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PABHOBECHUE U KHHETUKA COPBIIMX HOHOB
HIBETHBIX METAJIJIOB CJIABOKUCJIOTHBIM
KATHOHUTOM JJAYIKC MAC-3

Heenedosano pasnosecue copbyuu uonos Cu’*, Zn’", C&* u Pb*" kamuonumom Jayskc
MAC-3 6 3asucumocmu om cmenenu Helimpanu3ayuu UOHO2EHHbIX ZPYAN, KUCTOMHOCIIL CPedbl
u KoHyenmpayuu pacmeopos. OnpedeneHvl PA6HOGECHbIE U KUHEMUYecKue napamempul copo-
YUOHHBIX NPOYECCO8, GLIYUCTCHbL MEPMOOUHAMUYECKUE BeNUHUHbL. YCMAHOBNeHO, Mo 6 uccie-
OyeMbIX npoyeccax ¢ blOeneHueM Menia u yMeHbUeHUeM SHMPOnu CUCIeMbl u36upamens-
HOCMb YNPAGNACMCA SHMATLNUIHBIM (YAKMOPOM.

2+ 2+ 2+ 2+
KuaroueBsie cinoBa: uonum, uonvt Cu™", Zn"", Cd™" u Pb”", pagnosecHvle, kKunemuuecKue
U MepMOOUHAMUYECKUE BETULUNDI.

3Ha4YeHUs eMKOCTH M M30MPaTEeIbHOCTH 10 OTHOLICHHIO K ILIE€JIEBBIM HO-
HaM SBJISIOTCS OCHOBHBIMHU XapaKTEPUCTUKAaMHU ITPU BbIOOpE copOeHTa JUis Mpak-
TUYECKOTO HcIonb30oBaHus. C Ipyroil CTOpOHBI, BEHIOOP MOHUTA IIpU pa3palboT-
K€ COpOLIMOHHOI TEXHOJIOTUU U3BJICUCHHS T€X UM MHBIX KOMIIOHEHTOB U3 pac-
TBOPOB OIIPEIEIAETCS HE TOJIBKO €0 CEJIEKTUBHOCTBIO U €MKOCTBIO 10 U3BJIC-
KaeMOMY HOHY, HO M CKOPOCTBIO MpOTEeKaHUs mporecca copOruu. st xonu-
YECTBEHHOTO OTIMCAHUS COPOIIMOHHBIX MPOLIECCOB LEIECO00Pa3HO TAKKe MPHUB-
JieYeHHe TEPMOAMHAMHUYECKUX XapaKTEepUCTHK HOHHOro obMmeHa. B 3aBucu-
MOCTM OT ME€XaHu3Ma IIpoliecca B3aWMOJECHCTBUE MOXKET MMETh JHTAJIbIINN-
HBIM WIN SHTPONUIHBINA xapakTep. OleHKa TEpPMOAMHAMUUYECKUX XapaKTepucC-
TUK COPOIMH U3yYEHHBIX HOHOB CIAOOKUCIOTHBIM KaTHOHUTOM C KapOOKCHIIb-
HOM ()YHKIMOHANBHOW TPYNION MO3BOJIUT BHECTH SICHOCTh B IOHUMaHHUE IpPU-
POJIbI B3aUMOJICHCTBHI B CHUCTEME KaTHOHUT—HMOHBI IIBETHBIX METAJLUIOB. 3abe-
ras BIEpell, MOKHO KOHCTaTUPOBATh, YTO OTHOCUTEIBHO HEIUIOXUE PAaBHOBEC-
HO-KMHETHYECKHUE XapaKTEPUCTUKHA U3Y4EHHOIO0 KaTUOHUTA JIEIAI0T €ro puMe-
HEHHUE IEPCIIEKTUBHBIM IIPYU U3BJICYCHUU U3YUYEHHBIX MOHOB 33 UCKIIIOYEHHEM



CBHUHIIA U3 Pa3HOOOPA3HBIX BOJHBIX OOBEKTOB.

Lenbro maHHO#M pabOTHI ABISIIOCH U3yUEHHE COPOLIMOHHOTO PABHOBECHUS U
CKOpPOCTH €r0 YCTaHOBJICHUS B CUCTEMAax KaTHOHUT—HEOPraHUYECKUE 3JIEKTPO-
JIUTBHI.

JKCNepuMeHTAIbLHAA YaCTh

CopOumio u3y4eHHbIX HOHOB IPOBOJIMIN B CTATUYECKUX YCIOBHsIX Ha H-
(dbopme KaTHOHUTA U3 BOJTHBIX pacTBOPOB ¢ pH 5-6 B mHTepBaje KOHLIEHTpAIHiA
0.5-5,0 rMe/n npu komHaTHOU Temreparype. [IpenenpHyo cOpOIMOHHYIO eM-
KOCTh KAaTMOHUTA IO W3YYCHHBIM HMOHAM OTPEACNISIM METOJOM HAaCHIILEHUS
HaBecok B H-¢opme B pacTBopax mepeMeHHbIX KoHLEeHTpauuid. CooTHOIIEHHE
MEX]ly Maccoit copOeHTa u 00beMoM pactBopa coctapisuio 1:100. Ocratounyio
KOHIeHTpauuio noHoB Cu’’ B PAaBHOBECHBIX PACTBOPAX OMPEACISIH C ITHPH-
nui-azo-Hadroiom (ITAH), noHOB 1uHKA M KaaMHsI — C SPHOXPOMOBBIM Uep-
HbIM T, NOHOB CBHHIIA — C KCWJIEHOJIOBBIM OpaHkeBbIM [1]. [l npoBepku mpa-
BHJIBHOCTH PE3y/bTaTOB IPOBOIMIN AecopOuuio nooB Me® u3 nonura 0,4 M
pactBopom HNO; 1 nocienyromnuii ananus necopdara.

Jlnst pa30aBICHHBIX PAaCTBOPOB IMPEJCTABISAETCS OOOCHOBAHHBIM OMpEe-
JSATh KOHCTAHTY MOHHOTO OOMEHa Kak KO3((HUIIMEHT U30HpaTebHOCTH, KOTO-
PBI IIPH 331aHHOM COCTABE CHCTEMbI PACCUUTHIBAJICS MO SKCHEPUMEHTAIBHBIM
JaHHBIM. DTa BEJIMYMHA B CHCTEME KaTHOHUT—HOHBI MeTayuia OyJeT OIMHUCHI-
Batbes Gopmynoit K = AMel/z, COp64.CH+/ Cu+, COp64.AMel/2, KOI'Jla MOHBI MeTailaa
MOTJIOIIAIOTCS U3 pa30aBICHHBIX PACTBOPOB, M MPEINOJAraeTcsl MPEeUMyILecT-
BEHHO MOHOOOMEHHBIN MeXaHu3M copOuuu. B npusenennol popmyne Awe, cops.
— KONMYECTBO TOTJOIIEHHBIX HOHOB B (hase HOHHTA, MMONB/T, Cy -
KOHIIGHTPALMsS HOHOB BOJAOPOJA B PABHOBECHOM PAacTBOPE, MMOIB/CM’, A
KOHIIGHTPAIIMS METAll HOHOB B PABHOBECHOM PAcTBOPE, MMOJIB/CM, Cii, cops. —
KOHIICHTpAalKsi HOHOB BOJOPOa B (ha3e HOHUTA, MMOJIB/T.

Pacuer ko3¢ ¢pumnmenta noHHOro oOMeHa Mo yka3aHHOH (Gopmyse ornpas-
JlaH, TaK KaK KOHIEHTpalMs MOHOB MeTaljla B pacTBOpE Maja, U aKTUBHOCTb
BOJIbI B XOJIE PEAKIIMH OCTAETCSI MPAKTUYECKH MMOCTOSTHHOM. PaccunTaHHbIe KOH-
LEHTPAIIMOHHbIE KOHCTAHTHI HOHHOTO OOMEHA JUIsi paCTBOPOB C MCXOJIHOW KOH-
nentpamumeii 1,0 r.r' npuseaeHs B Tabmume 1. KHCIOTHOCTh HCXOHBIX M PaB-
HOBECHBIX pacTBOpoB Obu1a u3mepeHa pH-merpom Akvilon pH-meter-pH 410.

B ycnoBusX ycTaHOBMBIIETOCsl paBHOBECHSI B CUCTEME ONPEACIsUIN PaB-
HOBECHYIO KOHIIGHTpAllMI0 MOHOB MeTaula B pactBope C, M pacCUMTHIBAIH
PaBHOBECHYIO eMKOCTb HOHUTA A,:4, = (Cp-C,)V/m. KonnuecTBeHHYIO OLIEHKY
M30MPaTENFHOCTH MTPOBOIMIIN 110 BEJIMYMHE KOAXPPHUIIMEHTOB pacnpenenaeHus P
(MILI), PACCUNTAHHBIX KAK OTHOIICHHE PABHOBECHBIX KOHIICHTPALMH HOHOB B
¢aze noHUTa (B pacyere Ha Maccy CyXoro copOeHTa) U B pacTBOPE.

Kunetnky copOnuy MOHOB H3y4yald METOJIOM OrpaHHMYEHHOTO OOBeMa.
Copbumio Benmu w3 1,0 rMe/n pacTBOPOB COOTBETCTBYIOIIMX cojiei. Jlns
HCCIIEIOBAaHUSI METOJIOM pacceBa 0oToOpamu (pakiuu 3epeH pasmepom 0,25-
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0,50 u 0,63-1,0 mm. ns pacuera 3¢pdpexTuBHbIX KOd(DPuenToB muddy3un
UCIOJb30BaHO ypaBHeHue [.boiina ¢ corp. [2]:

F=Q/Q=1-6/72X 1/n%.exp(-Bt.n2),

rae F — crenens oOmMeHa moHoB; Qi u Q — KOJIMUYECTBO COPOMPOBAHHOTO MOHA
COOTBETCTBEHHO K MOMEHTY BpeMeHH t (BpeMeHu oTOopa mpoObl, C) U K MO-
MEHTY JOCTH)KEHUSI PAaBHOBECHS; I — CPEIHUN paanyc HaOyXIIero 3epHa HOHU-
ta, cM; Bt = D7 ’t/r* — Ge3pa3mepHblil mapaMeTp MIH KPUTEPHH TOMOXPOH-
Hoctu Dypbe. 3HaueHHs >PPEeKTUBHBIX KOIPPUIMEHTOB AUD(PY3UH HOHOB
ONpeeNsIN 10 ypaBHeHHI0 D = Bt.r,’/t.n’. 3Hauenue >ppeKTUBHON FHEPrUM
aKTUBAIMU E,y, PACCUMTHIBAIM Ha OCHOBAHUHU TEMIEPATYPHBIX 3aBUCUMOCTEH
spdexTuBHBIX K03 unuentoB auddy3sun no ypaBHeHHo Appenuyca: D =
Dyexp(-E ym/RT), Toe Dy — IpeadKCIIOHSHITUATBHBIN MHOXKHUTEb.

3HavyeHus Kpurepus buo onenuBanu u3 3aBucuMoctell pyHkimu -/g(1-F)
OT ¢, KOTOpbIE MpPU JOCTATOYHO OOJBUIMX 3HAYCHUSAX BPEMEHH NEPEXOJAT B
npsIMble, OTCEKAIOIUEe HAa OCH OpAMHAT oTpesku —/gB;. Ilo Benuuune B; u3
JTaHHBIX TaOnubl [3] Haxoqumu 3HavYeHus: Kpurepus buo. Bennuuny sHTponuun
aKTUBALUM DPACCUMTHIBAIU U3 ypaBHEHM:, npeanoxxeHHoro P.M.bappepom c
cotp. [4]:

D, = d’(ekT/h)exp(AS’/R),

rae d — myts quddys3uu (paccTossHUE epecKkoka noHa), pasHoe 0,5 HM. DHTpO-
nuiiabie MEOXUTETH - A *.exp(AS/R) PacCUMTaHEI 110 METOY, MPEIOKEHHOMY

C.I'mectonoMm [5] mo dopmyie: D = e A *kT/h.exp(AS/R).exp(-Eqer/RT).
OO0cy:xaeHne pe3y1bTaToB

Jlnst ycreurtHoro nmpUMEHEeHHsT MOHUTOB HEOOXOIUMO MPOBOJHUTH PACUET
MOHOOOMEHHBIX PaBHOBECHH B McCcienyeMbIX cuctemax. s xatuonura [lay-
skc MAC-3 xapakTepHbl BEICOKHE 3HAUEHUs MOJIHOW oOMeHHol emkocTH (10,8
MT-3KB/T) [6] ¥ COPOLIMOHHON €MKOCTH TI0 U3y4YEeHHBIM MOHAM, KOTOPAsk MOKET
3aBUCETh OT KUCJIOTHOCTU pacTBOpa, MIPUPOJIbl U KOHLEHTPALUU KOMIIOHEHTOB.
MaxkcumanbHble 3HaueHuss P mpu ucxomnoit koHmentpamuu 0,5 rMe/n mns
uonos Cu”" — 1,62.10°, ma Zn*" - 0,9.10°, ana Cd*" - 0,73.10° u g Pb°" —
1,09.10° mu/r. Bonbmas HabyXaeMOCTh KaTHOHHTA (KO3(QMUIMEHT HAOyXaHus
= 2,85), cnabas 3aBucumocth [IOE u CE OT cTerneHu CHIMBKU MOJITBEPKIAIOT
MaKpOIOPUCTYIO CTPYKTYPY (PYHKIMOHATIBHBIX TPYIII Ul YY4acTHs B COpOLU-
OHHOM TMporiecce. PaBHOBeCHbIE MapaMeTpbl COpPOLMU HM3Y4YE€HHBIX MOHOB Ka-
tuonutoM Jlaysxkc MAC-3 npuBezens! B Tadmuiie 1.

3Ha4yeHHsT KOHCTaHThI oOMeHa (0COOCHHO MpU COpOLMH HMOHOB MEIU U
IIMHKA) YKa3bIBalOT Ha BBICOKYIO M30MpaTeslbHOCTh copbumu. Hambomburyio
KPYTH3HY HA4albHBIX yUaCTKOB M BBITYKIOCTh nMeeT m3otepmsl Cu’’. Habmo-
JaeMble pa3IMyusl B ©30UPATEIbHOCTH COPOLIMN U3YYEHHBIX HOHOB MOXHO CBSI-
3aTh C YCTOMYMBOCTBIO MX MOHUTHBIX M T'MJPATHBIX cOeAUMHEHHH. OTCyTCTBUE
nepern0oB Ha M30TEpMax COPOLMU CBUACTENBCTBYET O TOM, YTO IMOTJIOIIEHUE
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HCCIIelyeMbIX HOHOB IIPOTEKAET TJIaBHBIM 00pa30oM 3a CYET B3aMMOACHCTBHS UX
¢ (QYHKIIMOHAIBHBIMU I'PyNIIaMH KATHOHUTA.

Taoauna 1

PaBHOBecHbIe BeIHYHHBI copounu nonos Cu’’, Zn**, Cd*" u Pb*
katnouutom Jaysxe MAC-3 B H'-popme

Co, rar! Cpasn. rar! A, mr.r! ‘ P, L ‘ o, % ‘ K, Jlenr. ‘ K, ®peiinga. ‘ Koom.
Cu’"—kaTHoHuT
0,5 0,029 47,1 1624,14 94,20 | 8,64
1,0 0,076 92,4 1215,79 92,40 | 8,52 12,85
1,5 0,157 134,3 855,41 89,53 | 8,48
2,0 0,304 169,6 557,89 84,80 | 8,52
2,5 0,558 194,2 348,03 77,68 | 8,51
3.0 0,916 208.,4 227,51 69,46 | 8,52 218,7
4.0 1,792 220.8 12321 | 5520 | 8.62
5,0 2,649 235,1 88,75 47,02 | -
Zn” —kaTnonut
0,5 0,05 45,0 900,00 90,0 5,37
1,0 0,13 87,0 669,23 87,0 5,33 8,46
1,5 0,262 123,8 472,52 82,53 | 5,33 204,1
2,0 0,475 152,5 321,05 76,25 | 5,35
2,5 0,784 171,6 218,87 68,64 | 5,35
3,0 1,17 183,0 156,41 61,0 5,30
4,0 2,052 194,8 94,93 48,7 5,36
5,0 2,875 212,5 73,91 42,5 -
Cd** —xaTnonuT
0,5 0,06 44,0 733,33 88,0 3,61
1,0 0,145 85,5 589,65 85,50 3,64 331,5 3,98
1,5 0,272 122,8 451,47 81,87 3,62
2,0 0,452 154,8 342,48 77,40 3,70
2,5 0,712 178,8 251,12 71,52 3,66
3,0 1,05 195,0 185,71 65,00 3,67
4,0 1,847 2153 116,56 53,82 3,64
5,0 2,527 2473 97,86 49,46 -
Pb** —kaTHonuT
0,50 0,042 45,8 1090,47 | 91,6 5,10
1,00 0,102 89,8 880,39 89,8 5,17 457,1 2,59
1,50 0,195 130,5 669,23 87,0 5,17
2,00 0,336 166,4 495,24 83,2 5,29
2,50 0,575 192,5 334,78 77,0 4,96
3,00 0,870 213,0 244,83 71,0 5,21
4,00 1,663 2337 140,53 58,42 5,34
5,00 2,40 260,0 108,33 52,0 -

12




M3mepeHuns: paBHOBECHOM KOHIICHTpAallMUd MOHOB HaTpHs (cojeBast Gopma
KaTHOHUTA) C TIOMOIIBI0 MOHOCEJIEKTUBHOTO 3JIEKTPOJia U U3MEPEHUE KOHIICH-
tpauuu Hatpus AAC MeToI0M MOATBEPANUIH SKBUBAIEHTHOCTH 0OMEHA HOHOB
HaTpUsl Ha MOHBI MeTauioB. s kapOoHOBBIX KUCIOT pK, = 3,9-4,0. D10 naer
OCHOBAHME paccMaTpPUBATh MEXaHU3M COPOLIMU MOHOB METAJUIOB HA KATHOHUTE
KaK HOHHBII 00MeH Ha KapOOKCHIBHBIX rpymmax [7].

Jlnsi yCTaHOBJICHUS BJIMSIHUSL KUCIOTHOCTU CpPEIbl Ha COpOLMIO M3y4eH-
HbIX MOHOB KaTHOHUTOM Jlayskc MAC-3 Obln uCClieJoOBaH MPOIECC pacIpe-
JeTIeHUs KaTHOHOB B 3aBHcUMOCTH OT pH paBHOBecHOro pactBopa. B obGmactu
pH 1-3 kaTHOHBI METAUIOB NMPAKTHUYECKH HE W3BIEKAIOTCS W3 pacTBopa. B
untepBasie pH 4-6 nabmogaercs pe3kuit poct copobuuu. [Ipu pH 5,5-6,5 otme-
YaeTCcsi MAKCUMYM M3BJICYCHUSI MOHOB METAIJIOB. M3 MOJy4eHHBIX PE3y/bTaTOB
MO>KHO COCTaBUTH PSAJIbI CENIEKTUBHOCTH COPOIIMM N3YUYEHHBIX HOHOB UCCIIEye-
MBIM COPOGHTOM B HHTepBane KoHuenTpammii 0,5-5,0 rMe/n: Cu*" > Zn*" >
Cd*" > Pb*":7,4; 6,5; 4,4 u 2,51 Mr-3KB/I COOTBETCTBEHHO. [IpencraBneHHbII
PSI COOTBETCTBYET M3MEHEHUIO CTETICHU U3BJICUCHUS MOHOB METAJUIOB B IIpe-
nenax 94,6-74,5%. IlosyueHHble JaHHBIE TOBOPST O XOPOIIUX MOIVIOTUTEIbHBIX
CBOMcTBaxX cOpOEHTa M COTJIACYIOTCS C pe3ylbTaTaMH, MOJYYEHHBIMU JUIS Ce-
JICKTUBHBIX HOHUTOB MOJIOOHON CTPYKTYPHI.

CopOuust HOHOB BO BCel M3ydaeMoOl 00JIACTH KOHLIEHTPAIMI yJOBIETBO-
PHUTEIHHO OMUCHIBAaETCs ypaBHeHHEeM JleHrmiopa. [IpaBuiibHOCTE OmpeesieHus
napaMeTpoB ypaBHeHHs JICHrMIOpa MpoBepsUIM MyTeM pacdeTa TEOPEeTUUEeCKO
(GbopMBI M30TEPM IO TOJYYEHHBIM 3HAUCHUSIM Ay (TIpenenbHas copOuus B
MoHocnoe) 1 K (koHcTaHTa COpOLIMOHHOTO TCEBIOPABHOBECHS) U CPABHEHUS
MOJIy4EHHBIX M30TE€PM C ONBITHHIMH. Kak MOKAa3bIBAIOT MOJIyYEHHBIE JTaHHBIE,
copOLuMsi M3Y4YEHHBIX KAaTHOHOB M3 BOJHBIX CpEJ XOPOLIO OIHUCHIBACTCS
auHelHo# 3aBucuMocTbi0 B koopauHarax Cp/A-C, c BblcOKUM KOd(duim-
entom Koppemsiuu (R = 0,98-0,99), uro mo3BoJiI€T JOCTATOYHO HAJIEKHO
OTIPENICNIUTh BEMUYMHBI Ay, U K. IlpumenurensHo k ypaBHeHuto JleHrmropa
M30TEPMBbl COPOIIMHM HMOHOB YIOBJIETBOPUTEIHHO OMMCBHIBAIOTCS CIETYIOIIMMHU
yYpaBHEHHUSIMU:

A(Cu”) =235,1(8,54 + 0.05)Cy/1+(8,54£0.05)C,,
A(Zn*") =212,5 (5,34+0.06)C,/ 1+ (5,34 0.06)C,,
A(Cd™") = 247,3(3,65 £ 0,06)C,/1+(3,65 + 0,06)C,,
A(Pb™) =260,0 (5,18 % 0,08)C,/1+(5,18 £0,08)C,

Cpennsisi 4acTh MOJYYEHHBIX KPUBBIX TAKXKe MOJUUHSACTCS YPABHEHUIO
@peiiHTIXa B HHTEpBAIe PABHOBECHBIX KOHUEHTparmii 0.15-0.9 r/n ans Cu’’,
0,10-0,8 r/n ms Zn”", 0,05-0.3 v/n mst Cd*" u 0.04-0.6 r/n mwist wonos Pb>".
[Tpu 5TOM MakcUMallbHbIE BEJIUYMHBI COPOIMH YKa3aHHBIX MOHOB JJOCTATOYHO
pa3NUYHBI B IIUPOKOM MHTEpPBaje KOHIICHTPALUN U JOCTUTAIOT MAaKCUMAaJIbHOTO
spauenns 2,51 (it Pb*)-7,40 (mist Cu®) Mr-ske/r. [TosmydyeHHble U30TEPMBI
OTIHCBIBAIOTCS CIICAYIOIIUMHU YPaBHEHUSIMHU:
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A(Cu™) =218,7C,%, A(Zn*") = 204,1C,>*, A(Cd*") =331,0C,",
A(PH™) =457,1C,>"

IocTosHHEIE, BXOAIIHME B ypaBHerne Opeitnmxa A = b.C'™ (b u 1/n)
oIpeJeeHsl rpaguyecku B koopanHarax lg (x/m)-1gC,.

Ha ocHOBaHMM NOJY4YE€HHBIX PE3yIbTaTOB YCTAaHOBIICHBI ONTHMAaJIbHbBIE
YCJIOBHS COPOLIMOHHOTO M3BJICUYEHUS M3YUYEHHBIX HOHOB U3 BOJHBIX PAaCTBOPOB
katnoHuToM Jlayskc MAC-3: ucxonHas KOHILIEHTpalMs HOHOB METANIOB B
pactBope He BbiIe 1,0 /1, pH = 5-6. Bricokas copOupyeMocTh HOHOB MEIH U
LIMHKA YKa3bIBA€T Ha CENEKTUBHOCTH kKaTHoHHUTa [layskc MAC-3 Kk naHHBIM
noHaMm. OCHOBHOM IPUYMHON BbICOKOH cenektuBHOCTU [layske MAC-3 sBis-
eTcs B3aMMOJICHCTBHE MEIU M LMHKA C KapOOKCHJIBHBIMHU TpYyNIIaMu C 00pa-
30BaHMEM 00Jiee IPOYHBIX COEANHEHUH.

Kunernueckue uccienoBaHus MOKa3al, YTO COPOIIMOHHOE paBHOBECHE
IIPU U3BJICUECHUH KaTHOHOB METAJUIOB M3 BOJHBIX PAacCTBOPOB HX COJNEH ycTa-
HaBJIMBAETCS AOCTATOYHO XOpOUIO, B TeueHue 2-2,5 4. [Ipu HU3KHX CTeneHsx
JOCTHIKEHHS paBHOBECHS 3aBUCUMOCTH -1g(1-F) OT t OTKIOHSAIOTCS OT MPSMOM,
a MPH BBICOKUX MPHOOPETAIOT MPSMOJUHEHHBIM XapakTep, B TO BpeMs Kak
sagucumocti F ot t'2 npu 3HaueHusix F no 0,4-0,5 npencrasisitor co6oit mpsi-
Mble, UCXOMsIKe 3 Hadana koopawHat (puc. 1). Takas ¢opma paccMoTpeH-
HBIX 3aBUCHUMOCTEH XapaKTepHa JUIi MOHOOOMEHHBIX MPOLECCOB, KUHETHKA
KOTOPBIX OIpesensieTcss BHyTpeHHell quddysueit. O ToM ke CBUACTENCTBYIOT
u abcoJIIOTHBIE 3HaUeHUs KpuTepusi buo, Kkotopeie BO Beex ciaydasx Bbie S0.
W3yueHO BIMSHUE CKOPOCTHU MEPEMEIINBAHUS B PE3Y/IbTaTe U3MEHEHHs KpHTe-
pust PeitHonbaca ot 50 mo 130 3a 30 mun. Takum o0pazom, Ui yBETHUCHUS
CKOpPOCTH COpOIIMU M3YYEHHBIX HOHOB Ha BHIOPAHHOM HOHUTE IIeJIeCO 00pa3Ho
MHTCHCUBHO IIE€PEMEIINBATh CHUCTEMY, a TAaK)K€ MPUMEHATh MEJKUE (PpaKIuu
KaTHOHUTA. JIOCTUTHYTO YBEJIMUEHHE CKOPOCTH MPOLIECCOB B CPEAHEM B 2 pasa
BO BCEX CIIy4asiX, YTO SIBJIICTCS JIOMOJIHUTENBHBIM apryMEHTOM B I0JIb3Y Clie-
JIAHHOTO BBIBOJIA.

C noBBIIIIEHHEM TeMIIEpPaTypbl CKOPOCTh COPOIIMH U3YYEHHBIX HOHOB Ha
KaTHOHUTE YBEIIMYMBAETCS, HO B Pa3HOM cTemeHu. Tak, pocT TeMIepaTypsl OT
25 no 55°C Be3bIBaeT yBenuueHue 3(h(HeKTUBHBIX KO3(POUIHEHTOB aupdy3un
U3Y4YEHHBIX MOHOB B cpenHeM B 1,7-2,7 pa3a Ha karuoHute. [loBblieHue TeM-
nepaTypsl 00jee OTUETIIMBO CKa3bIBACTCS MPH COPOIMM MOHOB CBUHIIA M KaJl-
MUs, T. €. YeM BBIIIE SHEPTUs aKTHBALMM, TEM B OOJBIICH CTENEHH H3Me-
HSIETCS CKOPOCTh COPOIIMH NMPH M3MEHEHUH TeMnepaTypbl. HalieHHble 3Haue-
HUS 3((EKTUBHONW >HEPruM aKTUBAIMH, B OOIIEM THUIHWYHBI JUII MOHOOOMEH-
HBIX MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIINX BO BHYTpUIH(PPYy3MOHHON o0macTH (puc. 2).
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paBHOBeCHs OT t '~ TIpU COpPOIUU UCCIIETY- k03 ¢uieHToB nudy3un HOHOB OT

€MBIX HOHOB o0paTHOM TeMIlepaTypbl

TepmoauHaMuyeckoe onucaHne 0OMEeHa W3Y4EHHBIX MOHOB KaTHOHUTOM
Hayskc MAC-3 6bUI0 IPOBEACHO MPH JOMYIICHUH UICaTbHOCTH TBEpIOH (a-
3bl, T.€. 0e3 yuera Ko3((HUIMEHTOB aKTUBHOCTU MOHOB B COPOMPOBAHHOM COC-
tostHuU. CopOuusi BCceX KaTMOHOB NMpPHU KOMHATHOW TeMIiepatype MPOXOIHUT C
BoienienreM termna (AH < 0). DkcrepuMeHTanbHble JaHHBIE MOJITBEPKIAIOT
TEH/ICHIIUIO YMEHBIICHUS SHTPOIIMHU MIPH BO3PACTAHUU W30MPATEILHOCTH COPO-
1uy. BennunHa SHTPONMMHHOTO MHOXKUTEIS JUISI HOHOB MEIU MEHbIIE, YeM JUIS
APYruX MUOHOB. JTO TOBOPUT O Oojiee OBICTPOM YCTaHOBJICHUU COPOLIMOHHOTO
paBHOBECHS, UTO TMOATBEP)KIAETCS IKCIIEPUMEHTAIBHBIME JaHHBIMU. [lomyuen-
HbIC JJaHHBIE MOJTBEPXKAAIOT TOT (aKT, YTO JUIsI MOHOOOMEHHBIX IPOIECCOB,
UIYIIUX C BBICOKOM CKOPOCTBIO M CEJEKTUBHOCTBIO, 3HAUEHUS TEPMOJUHAMMU-
YECKUX I1apaMeTpOB MUHUMAaJbHBI [8]. [0 moay4eHHBIM TaHHBIM MOXHO MPHii-
TH K 3aKJIFOUEHHIO, YTO BO BCEX HCCIIEYEMBIX MPOIIECCAX C BBIACIEHUEM TEIUIA
Y YMEHBIICHHEM SHTPOIUU CHUCTEMBbl M30MPATEIbHOCTh YHNPABISETCS SHTAIb-
nuitHeIM (pakropom. KonmuecTBeHHble 3HaueHUs KodpduuuenToB auddysumu,
JHEPrUM aKTUBALMM W DHTPOIUH, MPEAIKCIOHEHIUAIBHBIX U SHTPOIMIHBIX
MHOKHUTENEH, CTaHTaPTHBIX SHTAJIBIHNA U CBOOOJHBIX SHEPTUI TPEACTABICHBI B
Tabmuie 2.

W3 naHHBIX cienyer, 4To KO3(GGUIMEHTH TU(Qy3un A MOHOB MEIH,
[IUHKA U KaJIMUs BBIIIE, YeM COOTBETCTBYIOIIME BEJIMYMHBI JUII HIOHOB CBHHIIA.
Bbicokasi celleKTUBHOCTh COPOIIMM yKa3aHHBIX TPEX MOHOB SKBUBAJIEHTHA 3Ha-
YUTEIBHOMY MAJICHUI0 CTaHJApTHOW CBOOOIHOM »Hepruu. B BenmuunHy AG’
MOTYT BHOCUTH CBOM BKJIJl SIBJICHUS, IPOUCXOIAIINE B HOHUTE U BO BHEIIHEM
pactBope. Ecian ymeHbleHHe CBOOOJHOM SHEPrUM OIpeNeseTcsl MaJeHueM
SHTPOMNHH, TO Takoe u3MeHeHne AG’ MOXKHO TPAaKTOBaTh KAK YIPOUHCHHE
CBSI3U COPOMPOBAHHOTO MOHA C KaTHOHUTOM II0 CPAaBHEHHUIO CO CBA3BIO, paHee
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CYIIECTBOBABILEH B UCXOTHOU (hopMme HoHUTA. Takoe ynpouHEHHUE CBSI3HU JI0JIK-
HO TIPUBOJUTH K 3aTPYAHEHHOMY IEpEMEIEHUI0 COPOMPOBAHHOTO MOHA, T. €.
YBEITMUEHHUIO SHEPTUN aKTUBALMU MOHOB M YBEIMUYEHUIO KOAPPUIINEHTOB 1ud-
¢y3un. Kpome TOro, Ta B3aMMOCBSI3b MEXIY U3MEHEHHUEM DHTAIBIIUU U DHEP-
ruel aKTHBAIMU, KOTOpPAsk BHITEKAET U3 TEOPUM aOCOIIOTHBIX CKOPOCTEH peak-
UM [6], IPUBOJUT TaKXKe K aHTUOATHOMY M3MEHEHHUIO SHEPrMM aKTHUBAIlUU U
CTaHJAPTHON PHTANBIUU 0OMeHa. POCT SHTPONUM CHUCTEMBI B Cilydae COpOIMH
MOHOB CBMHIIA, [T0-BUJMMOMY, IPOUCXOJNUT B pe3yjbTaTe 00pa3oBaHMs, TOMHU-
MO 3JIEKTPOBAJICHTHBIX, JOTOJHUTEIBHBIX CBSI3€H MEXIy MOHOM M KapKacoM
MOHHUTA U BO3pACTaHUs BCIEACTBHE ITOrO UYHUCIA DHEPrETHUECKUX MHMKPOCOC-
TOSTHUH COPOMPOBAHHOTO HOHA CBUHIIA B KATUOHHUTE.

Taoauma 2
TepMoauHAMHYECKHe TapaMeTphl cop6uun nonos Cu’’, Zn**, Cd** u Pb**
katnonntom Jlaysxe MAC-3 B H' -opme

D107 | Dy-10* E,, AS°, AH', AG", K A 2 AR 1018

emYcex | em¥eex | kk/moab | Jk/mons. K | klla/mons | kJla/Moib 6 ¢ oM
Cu’*—katnonnt

2,64 1092  [14,50 [ -50,98 21,50 [ -6,32 [ 12,85 | 5,44
Zn**—xatnonnut

226 [ 1,76 ]16,50 | -45,56 -18,87 [ -5,29 [ 8,46 1043
Cd**-karnonnt

198 395 1880 | -38,85 -15,0 3,42 13,98 2337
Pb’"—kaTnonut

1,44 | 7476 |26,90 -14,40 14,40 [ -2,36 2,59 | 442,45

B 3axiroueHue cineayer OTMETUTh, YTO pa3iudue B MOBEICHUM H3YyYEH-
HBIX HOHOB IPU COPOIMH JaHHBIM KaTHOHUTOM MOXET OBbITh IMIMPOKO HCIIOJb-
30BAaHO JUIsI PEIICHUS pa3MYHbIX 3a/a4 aHAJUTUYECKOH, NpenapaTHBHOM,
NPUKIAJAHON XUMHUM M TEXHOJOTHHM, U PEKOMEHAOBAaTh ATOT KAaTHOHUT s
COpPOLIMOHHOTO BBIJICNIEHUS] MM U LIMHKA M3 MHOTOKOMIIOHEHTHBIX PacTBOPOB
U IIPU OYHUCTKE CTOYHBIX BOJ Ul JOCTHXKEHHUS OCTATOYHOM KOHLEHTpALUU
Meau u 1uHKa okouo TTK.

HMoHoOOMEHHBIM MeXaHU3M COPOIMM MOATBEpPKAAeT emle TOT (akT, 4yTo
IpH 1ecOpOIu 00pa3IoB KATHOHUTA, OTPAOOTAHHBIX UCCIEAYEMbIMU MOHAMU
¢ MCXOmHOM KoHueHTpamuei 0,5 r.r' 0,4 MO, PACTBOPOM a30THOM KIC-
JI0TEL 96-97% NOTNOIMICHHEIX MOHOB, 32 HMCKIIOUCHHEM HOHOB CBHUHIIA, JIETKO
nepexoaar B 3mroaT. IIpu 3ToM ocTaTouyHble KOHLEHTpALMM MEAW, LMHKA U
4acTUYHO KaJIMUs B pacTBope HaxonsatTcs B npenenax [1/IK.

OpHMM M3 BaXKHEHIIMX B TEOPETUYECKOM M IMPAKTUYECKOM OTHOIIECHUSX
pe3yabTaTOM TPOJICIIaHHOW paboThl SBISETCSA JIOKA3aTEIbCTBO B3aMMOCBSI3U
CEJICKTUBHOCTH COpPOLIMU U KHMHETHYECKOH CIMOCOOHOCTH MOHUTA: YBEIUYCHHE
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KWHETUYECKOW MPOHUIIAEMOCTH KaTHOHHTA COTPOBOXKAACTCS YBEIMYCHHEM
M30MPATENEHOCTH COPOIIHH.
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Oliaddin Abbasov, Fizzo Mommoadova

ZOIF TURS XASSOLI DAUEKS MAC-3 KATIONITI iLO
OLVAN METAL iONLARININ SORBSIiYASININ
TARAZLIGI VO KINETIKASI

fonogen gruplarin neytrallasma doracasi, miihitin tursulugu vo mohlullarin
qatiigmmdan asili olaraq Cu®’, Zn**, Cd*" vo Pb*" ionlarmm Dauecks MAC-3
kationiti ilo sorbsiyasinin tarazliq soraiti arasdirilmigdir. Sorbsiya proseslorinin
tarazliq vo kinetik parametrlori toyin edilmis, termodinamik komiyyatlor hesab-
lanmigdir. Arasdirilan proseslords istiliyin ayrilmasi va entropiyanmn azalmasi
ilo segiciliyin entalpiya amili ilo idars olundugu miioyyen edilmisdir.

Acar sozlor: ionit, Cu’*, Zn’*, Cd"" va Pb** ionlar, tarazlg, kinetik vo termodinamik
kamiyyatlor.
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Aliaddin Abbasov, Fizza Mammadova

EQUILIBRIUM AND KINETICS OF SORPTION OF NON-FERROUS
METAL IONS BY SUBACID CATIONITE DOWEX MAC-3

Sorption equilibrium of Cu®*, Zn**, Cd**, and Pb*" ions by cationite
Dowex MAC-3 depending on the degree of neutralization of ionogenic groups,
medium pH and solution concentration is analyzed. Equilibrium and kinetic
parameters of sorption processes are determined, thermodynamic quantities are
calculated. It is ascertained that in the studied processes with heat release and
reduction of entropy in the system the selectivity is controlled by enthalpy
factor.

Key words: ion exchanger, Cu’*, Zn’*, Cd&"* and Pb’" ions, equilibrium, kinetic and
thermodynamic quantities.
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NATRIUM ARSENiTDBN Vo TiOA.SE.TAMiDDBN .
ARSEN(IIDSULFIDIN ALINMA SORAITININ TODQIQi

Qatiligr malum miiayyon miqdar natrium arsenit maohlulu miihitinda xlorid tursusunun
qatiligi 0,1 N-dan asagi olanadok tursulasdirilir. Sonra mahlula 0,1 M tioasetamid alava edib
80-90°C-o kimi qizdirilir. Arsen(Ill)sulfid ¢okorak ayrilir. Arsen sulfidin ¢ékmo siirati toyin
edilmis, tam ¢okmaya xlorid tursusunun qatihgmin tasiri yoxlanmis va birlosmonin kimyovi
analizi aparilmisdir. Metod sadaliyino géra malum metodlardan iistiindur.

Acar sozlor: arsen(Ill)sulfid, ¢cokdiirma, torkib analizi, tioasetamid, tursulugq.

Istehsalatda arsen(IIl)sulfid osasen iki metodla aliir. Birinci metodun [1]
mahiyyati asagidakindan ibaratdir: arsen(III)oksid natrium hidroksid mohlulun-
da hall edilorak igarisindon hidrogen sulfid buraxilir. Omolo golmis tioarsenit
(NaAsS,) xlorid tursusu ilo tursulagdirildiqda parcalanir vo As,S; ¢okiintii sok-
linds ayrilir. Bu zaman gedon reaksiyalar1 agagidaki tanliklorlo gdstormak olar:

AS203 +2NaOH = 2NaAst + HQO
NaAst + 2H2$ = 2NaAsSz + 2H20
2NaAsSz +2HCl = AS283 +2NaCl +H2$

Reaksiya tonliklorindon goriiniir ki, arsen(Ill)sulfid almagq tigiin tomizlon-
mis arsen(IIT)oksid, natrium hidroksid vo eloco do xlorid tursusu tolob olunur.
Eyni zamanda proses texnoloji cohotdon ¢atin olub, straf miihiti zoharloyir.

Arsen(IlT)sulfidi almaq fiiciin ikinci osas metod arsen vo kiikiirdiin va-
kuumda sintezindon istifado {isuludur [2]. Usulda ikizonali sobadan istifada
edilir. Yuxar1 zonanin temperaturu 320-420°C, asagi zonanin temperaturu iso
500-1000°C olur. Arsen vo kiikiird stexiometrik nisbotdo gotiiriiliir (2As + 3S =
As;S3). Bu tisulun asas gatigmayan cohoti baslangic xammallar kimi qiymatli
maddalordon istifads edilmasidir.

Basgga bir metodla [3] koks qazmin kiikiirddon tomizlonmoasi prosesindo
arsen(I1l)sulfid vo kiikiirdii arsen-soda mohlulunun emalindan alirlar. Proseso
ovvalca hava vurulur, dovriyys mohlulundan kiikiird suspenziyasi ayrilir, sonra
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atmosfer tozyiqindo 60-70°C-do 20%-1i sulfat tursusu mohlulu ilo islonir. Bu
zaman arsen(IIl)sulfid ayrilir. Mohlul 75%-1i sulfat tursusu ilo yenidon 140-
150°C-da va 5 atm tozyiqds yenidon islonir. Usulun ¢atismayan cohoati dovriyya
mohlulunda ballast duzlarin migdarmnin ¢ox olmast (320 g/l), arsenin ¢okmo
prosesinin uzunmiiddatli olmasi (1,5-2,0 saat), eyni zamanda kiikiirdiin ¢iximi-
nin asag1 olmasidir.

Odobiyyat materiallarinin aragdirilmast gdstordi ki, arsenin tioasetamidlo
cokdiiriilmosing aid tadqiqat isine rast golinmir. Yalniz vasfi analizds agir me-
tallar1 kollektiv ¢okdiirmok tiglin hidrogen sulfidi ovozloyici kimi tioasetamid
toklif olunmusdur. Lakin tioasetamidlo do ¢okdiirdiikdo sonda hidrogen sulfid
ayrildigindan vesfi analizds 6ziline yer tapa bilmomisdir. Ona goro do natrium
arsenitlo tioasetamid arasinda qarsiliqh tosiri arasdirmag gorara aldiq.

Tioasetamid (tioasetat tursusunun amidi) CH3;C(S)NH; zoif iyli, ag kristal-
lik maddadir. Orimo temperaturu 388 K-dir. Suda, etanolda yaxsi, dietilefirindo,
benzolda pis holl olur. Ovvallor tioasetamidi tioamid vo tiolimid formalariin
tarazligda oldugu kimi qabul edirdilor. Lakin son zamanlarin todqiqatlari tioase-
tamid mohlulunda tiolimid formasinin olmadigini gostormisdir. Tioasetamid su,
tursu vo qgolovi mohlullarinda zoif hidroliz edir. Hotta tursu vo osasi miihitdo
tioasetamid mahlulunu qizdirdiqgda bels hidrogen sulfidin iyi hiss olunmur.

Tioasetamid agir metal duzlari ilo kompleks birlogsmoalor omolo gotirir.
Tioasetamid asetamidin CH3;COONH, benzolda P,Ss-lo qarsiliqhi tesirindon,
asetonitrilin CH3CN SiO; AL Os;-iin istiraki ilo 628-533 K-do qarsihiqh tosirin-
don, ammonium asetatin 513 K-do Na,S-lo qarsiliqh tesirindon alinir. Tioase-
tamid bir sira metal ionlarinin qrup reaktivi, galovi metal duzlarmin istiraki ils
agir metallarin (masalon Pb, Cu) az miqdarinin fotometrik toyinindo, polisulfid
qatranlarinin almmasinda stabilizator kimi genis istifado olunur. Tioasetamid
birvalentli (Ag, Cu) {igiin ¢okdiiriicii reaktiv kimi xarakterdir. Tioasetamid iki-
valentli kationlarla (Ni**, Pb*", Cd**, Hg*") asagidaki reaksiya tonliyi iizro sul-
fidlor omolo gotirir:

M*" + CH3C(S)NH, + H,O — MS + CH;CONH, + 2H"

Tioasetamidin su miihitinde miixtslif pH-larda 6ziinii aparmasini yoxla-
dig. Miioyyan olundu ki, tioasetamidi pH-1n 1-12,5 hoddindo su miihitindo 298
K-don baglayaraq mohlulu qaynayana qader qizdirdigda heg bir doyisikliys ug-
ramir. Mahlulda bulant1 olsun belo amals golmir. Demali, tioasetamid su miihi-
tindo davamli birlogmadir. Tioasetamidin suda hallolan miqdarindan asili olaraq
pH 4,6-5,8 hoddindo doyisilir. Tioasetamid mohlulunu natrium arsenit (Tas =
7,5 mg/ml) mahlulu iizorine otaq temperaturunda slave edib qarigdirdiqda zoif
bulant1 omolo golir vo alinan arsen(IIl) sulfid ¢okiib mohluldan ayrilmir. Lakin
moahlulu 353 K-dan yuxar1 qizdirdigda normal ¢okiintii alinir.

Molumdur ki, asen(III)sulfid sulfidlorlo ¢okdiiriildiikdo reaksiya turs mii-
hitds aparilir.
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Natrium arsenitin molum qatiliqlt mohlulundan miixtslif miqdarda gotii-
rorak tioasetamidin 0,1 M mohlulundan lazimi1 miqdardan az artiq olave etmokla
arsen sulfid soklindo ¢okdiiriilmiisdiir. Tacriibolorin naticalori cadval 1-do verilir.

Cadval 1
As,S;-iin miixtalif miqdarlarimin ¢cokdiiriilmasi

S. Gotiiriillon mohlulda | Alinmusdir | As,S;-iin ¢6kma
Ne NaAsO,, ml As, q As,Ss, q tamhgl, %

1. 0,5 3,75 6,11 99,20

2. 5,0 37,5 61,42 99,75

3. 15,0 112,5 183,31 99,80

4. 30,0 225,1 367,54 99,55

Cadval 1-doki naticolordon aydin goriiniir ki, arsenin az vo nisboton ¢ox
miqdarmi ¢okdiirdiikds bels ganastlondirici naticalor alinir.

Arsen(IIl)sulfidin tioasetamidlo tam ¢okmasine miihitin pH-dan asililig1
tacriibalorinin naticalori cadvel 2-da verilir.

Cadval 2
As;S;-iin tam ¢6kmosind miihit tursulugunun tasiri
(natrium tioarsenit Txs = 7,5 ¢/l , tioasetamid - (0.1 N)

S. | NaAsO, tulr\;[:lhu‘éu’ Almmisdic | As,Sy-iin ¢okmd

Ne | mahlulu, ml HCl-la As,Ss3, q tamhgi, %
pH

1. 5 5,0 bulaniq -

2. - 2,0 bulaniq -
N

3. - 0,5 52,450 85,2010

4. - 1,0 55,412 90,0020

5. - 2,0 61,078 99,0241

6. - 3,0 61,263 99,5340

Alinmis naticalordon aydin goriiniir ki, As;S; pH-mn 5-2 hoddindos ancaq
bulant1 omelo gatirir. pH-1n biitiin qiymetlorinds bulant1 amals golir ki, onu sii-
ziib mohluldan ayirmaq olmur, siizgocdon kegir. Qaynatdigda belo pixtalagmur.
Amma xlorid tursusunun mohlulda qatilig1 2 N vo asagi olduqda gonastlondirici
naticolor alinir. Ona goro do arseni tioastatamidlo ¢okdiirdiikdo miihit tursulu-
guna ciddi nozarst edilmolidir.

Natrium arsenitlo tioasetamid arasmnda gedon reaksiyanin tonliyini asagi-
daki kimi yazmagq olar:

2NaAsO; + 3CH3C(S)NH; + 2HCl — As,S;+ 3 CH;CONH; + 2NaCl + H,O

Arsen (III)sulfidin ¢okmo siirati toyin edilmis vo naticolor codval 3-do

verilir.
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Cadal 3
Arsen(IIT)sulfidin ¢okmo siirati

t, doq V, ml t,doq V,ml
2,0 1000-900 4,5 500-400
2,5 900-800 5,0 400-300
3,0 800-700 5,5 300-200
3,5 700-600 6,0 200-100
4,0 600-500 7,0 100-10

Almmus tacriibi naticalor gostarir ki, 9 daqiqe arzinde mohlul 10 ml hacme
qadaer soffaflagir ki, bu da arsen(III)sulfidin istehsalinda bdyiik praktiki shomiy-
yat kasb edir.

Cokiintiinlin kimyavi analizi 0,6312 q 378-383 K-do sabit kiitloys qodor
qurudulmus ¢okiintli qati nitrat tursusu ilo parcalanir. Bu zaman arsen oksid-
logorok arsenat ionuna kiikiird iso sulfat ionuna kecir. Arsen metodika iizro (4),
kiikiird iso sulfat qravimetrik metodla tayin edilir. Noticolor cadval 4-ds verilir.

Cadval 4
Arsen(IID)sulfidin kimyovi analizi
As,S; nilmunasi, q Hesablanmisdir, % Tapilmigdir, %
As S As S
0,6312
60,80 39,20 60,75 39,10
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Baiipam P3aes, Typamxk CyneiimanoBa

W3YUEHME YCJOBHUH MOJYUYEHUSA TPEXCEPHUCTOI'O
MBIIIBAKA U3 APCEHUTA HATPUSA U TUOALNETAMUIA

K ompenenennomy o6beMy pacTBOpa apceHUTa HATPHsl W3BECTHOW KOH-
LEHTpaly npudaBisieTcss pacTBop cosstHoi kuioTsl 10 0,1 N. 3atem mpubas-
nsercs 0,1 M pacTtBopa THOaceTaMyia U CMECh HarpeBaeTcs 0 TEMIIepaTyphl
353-363 K. IIpu 3TOM TpEeXCEpPHUCTHIM MBIIIbSK ocaxaaeTcs. OnpenesaeHbl CKo-
pPOCTh OCaXACHUS, BIMSHUE KOHIIEHTPALMH COJISIHOM KHCIOTHI M TPOBENIEH
XMUMUYECKUH aHanmM3 ocajka. MeToa Mo MPOCTOTE BBIMOJHEHHS HAMHOTO
IIPEBOCXOIUT U3BECTHBIE METOIBI.

KurwueBble cjioBa: mpexcepHucmblﬁ MbIUBSK, OCANCOeHUe, AHANU3 COCABa, muoayem-
amuo, KUCIOMHOCMb.
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Bayram Rzaev, Turaj Suleymanova

STUDY OF OBTAINING CONDITIONS OF ARSENIC TRISULFIDE
FROM NATRIUM ARSENITE AND THIOACETAMIDE

Certain amount of natrium arsenite solution with known concentration is
oxidized until the concentration of hydrochloric acid in its medium is above 0.1
N. Then 0.1 M of thioacetamide is added to the solution and the mixture is
heated up to 353-363 K. Arsenic sulfide (III) is separated by precipitation.
Deposition rate of arsenic sulfide is determined; influence of hydrochloric acid
on full precipitation is tested and the chemical analysis of the compound is
carried out. The simplicity of the method surpasses the other known methods.

Key words: arsenic trisulfide, precipitation, composition analysis, thioacetamide, asidity.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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MOLIBDEN(VI)OKSIDIN NAZIK TOBOQOSININ
ALINMASI SORAITININ TODQIQi

Molibden(VI)oksidin nazik tabagasinin rentgen-faza analizi onun o-MoOj formasinda
oldugunu gostarmisdir. Ammonium tiomolibdatin 723-823 K temperaturda termiki emalindan
sonra uzunluglart 4-7 un, enlori 400-750 nm arasinda dayison yiiksak adheziyaya malik nano-
vo mikrokristallar amala galir. MoO; nazik tobaqasinin qalinligi tagribon 14 un haddindadir.
Ammonium tiomolibdatin qatiligindan asili olaraq tobagonin qalinligi dayisir. Termiki emalin
miiddati 30-50 daqiqo taskil edir.

Acar sozlor: molibden(VI)oksid, ammonium tiomolibdat, kozortma, nanohissacik, difrak-
toqram, strix diaqram.

Molibden(VI)oksid miixtalif geyri-lizvi materiallar i¢orisindo xiisusi yer
tutur. MoOs3 va onun asasinda olan sistemlore miixtalif tadqiqatgilar torafindon
xeyli doracads maraq gosterilir.

Molibden(VI)oksiddon asason molibden metalinin alinmasinda, miixtalif
althqlar tizorinds (TiO,, SiO; va s.) alinmig nazik tobogasindon metanin konver-
siyasinda, kifayat qodor yiiksok ¢iximla metanol vo formaldehidin (CO, CO,)
sintezinda totbiq edilir. Onun asasinda hazirlanmis cihazlar elektroxrom veo fo-
toxrom displeylords, elektroxrom giizgiilords, isigpaylayict filtrlords, atmos-
ferds olan qaz qarisiqlarinin miqdarina nozarst sensorlarmda istifads {iglin tov-
siya edilo bilor. Bu cihazlarda osas tonzimloyici (qeydedici) element kimi
MoOs-in nazik tobagosindon istifads edilir. Molumdur ki, nazik tobagolorin op-
tiki vo elektrofiziki xassolori ohomiyyatli dorocodo tobogonin galinligindan,
alinma soraitindon vo althigin materialindan asilidir [1, 2].

Isdo [3] kimyavi iisulla heksaqonal formali MoO;-iin nanogubuglarmmn
alinmas1 vo termiki islonmosi verilmisdir. Molum olmusdur ki, 450°C tempe-
raturdan baslayaraq nanogubuglar omolo golir.

Bi-Mo0O;-Bi sistemindo miixtalifpolyarliql xarici gorginliyi (U = 2-10V)
artirdigda corayanin artdigi miisahido olunur [4]. Daimi xarici gorginlikds coro-
yanin xotti asililigi molibden(VI)oksid toboaqgasinin qalinligindan (20-40 nm)
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diapazonda miisahido olunur. Bi-MoO; niimunslorinin igiqla (A = 300-500 nm)
stialanmas1 naticosindo bismut elektrodu torofindon oks isaroli EHQ miisahido
olunur. Bi-MoO; tobogasi ligiin potensiallarin kontakt forqi ol¢tilmiisdiir. Bi-
MoOs sisteminin energetik zona diaqrami qurulmusdur.

Isdo [5] miixtolif galinligda (d = 5-130 nm) nanodlciilii MoOj; qatinda at-
mosfer soraitindo gedon proseslorin qanunauygunluglarmin naticelori verilmis-
dir. Niimunoalar A = 320 nm intensivlikli isiqla siialandirilmisdir. Islonmis althq
30-1100 nm diapazonda optiki soffafdir. MoO; tabaqoesinin qalnlig1 spektro-
fotometrik, mikroskopik, ellipsomertrik vo qravimetrik metodlarla toyin olun-
musdur. Niimunoalor 293 K temperaturda atmosfer soraitinde ekspansiya olun-
musdur. Is1q monboyi kimi civa (DRT-250) vo ksenon (DKc S) lampalarindan
istifado olunmusdur.

Bu is molibden(VI)oksidin sads tisulla alinmasina, nano vo mikro hissa-
ciklorin kristallagsmasina tosir edon amillorin dyronilmasine hasr edilmisdir.

Tacriibi hissa

Molibden(VI)oksidin siigo altliq iizorinds nazik tobaqosi miixtalif qatiligh
ammonium tiomolibdat mohlulundan alinmisdir. Ammonium tiomolibdat su,
spirt, ammonium hidroksid mohlullarinin qarisiginda holl edilorak siiso altliq
lizorino ¢okilmis vo otaq temperaturunda qurudulmusdur. Sonra niimuns 673-
873 K temperaturlarda 10-120 doqige miiddotindos mufel sobasinda kdzordilmis-
dir. MoOj3 tobogosinin qalinligr dq = 14,24 pn olmusdur.

Siiso althq fotoplastinkadan hazirlanmis, qalinlhigi 1,27-107 m, sahosi iso
3,5-10° m’ toskil etmisdir. Siiso altliq ovvalco qat1 nitrat tursusunda, xrom
qarisiginda, maye sabun mohlulunda qaynadildigdan sonra distille suyu ilo to-
miz yuyularaq otaq temperaturunda qurudulmusdur.

Nazik tobagolorin qalinlig1 spektrofotometrik, mikroskopik vo qravimetrik
iisullarla toyin edilir [6]. Qravimetrik iisulla toyin ¢oki metoduna osaslanir. Belo
ki, galinlig1 0,1 mm olan kvars rezonator ¢okilir, sonra iizorindo MoOs-in to-
bagasi aliir va kiitlo forqi (Am) miioyyan edilir. Tobaganin orta qalinlig: for-
mulla hesablanir:

de= An/F; - pm
burada Am — alinmis tobagods MoOs-iin kiitlasi, Fs — tobagonin sahasi, p, — mad-
donin xiisusi kiitlosi.

Niimunalor havada vo quruducu skafda quruduldugdan sonra mufel soba-
sinda 673-873 K temperaturda 10-120 doqige miiddstinde kozordilmisdir.
MoOs;-iin nazik tebogesinin qalinligt mikroskopik ve qravimetrik metodla
miloyyonlosdirilmigdir. Niimunolorin torkibi vo qurulusu rentgen-faza analizlo,
morfologiyasi iss elektron mikroskopu ilo todqiq edilmisdir.

Noatica va miizakiralor

Tadqgiqatlar zaman1 miisyyon edilmisdir ki, ammonium tiomolibdat 623 —
673 K temperaturda oksidlogmoyas baslayir va sliso altliq iizorindo molibden(VI)
oksidin hissaciklori amals galir. 723 — 823 K temperatur hoaddinds termiki emal-
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dan sonra rentgen-faza analizi onun ¢ox hissosinin a-MoO; formasinda oldu-
gunu gdstormisdir.

(a)

o 20 40 a0 80
20, rpag

Sakil 1. a-MoOs-iin nazik toboaqosinin difraktoqrami

M

|
0 10 20 30 40 50
20, doaraca
Sakil 2. a-MoOs-in nazik toboagasinin strix diaqrami

Piklorin yeri vo intensivliyi daha ¢ox a-fazaya uygun golir (JCPDS 5-
0508). MoOs-iin nazik tebagesinin morfologiyasi elektron mikroskopu TM-
3000 Hitaci (Yaponiya) vasitosi ilo dyronilmisdir. Miloyyon edilmisdir ki, mo-
libden(VI)oksidin mikro vo nanohissaciklori 723-823 K temperaturda kristal-
lagaraq nanogubuglar omoalo gotirir (sokil 3, 4, 5).

TM3000 0398

Sakil 3. MoOs nazik tabagasinin 723 K temperaturda mikromorfologiyasi
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TM3000_0411 2014/09/10 23:12 NL D5.3 5.0 um

Sakil 4. MoOs nazik tabagesinin 773 K temperaturda mikromorfologiyasi

TM3000_0400 2014/09/04  21:28 NL DG6.1

Sakil 5. MoOs nazik tabagasinin 823 K temperaturda mikromorfologiyasi

Saokillordon goriindiiyli kimi, nanohissociklor asason 723 K temperaturdan
yuxarida formalagmaga baslayir va 773-823 K temperaturda artiq uzunluqlar1 4-
7 un, enlori 400-750 nm arasinda doyison nanogubuglar alinir. Yuxarida geyd
edildiyi kimi tebagonin qalinligr ham do mikroskopik tayin edilmisdir (sokil 6).
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TM3000_0415 2014/09/11  21:43 NL D11.0 1mm

Sakil 6. MoOs nazik tabagesinin va siise althigin qalinlig:

Nazik toboqgo siiso altligin yar1 hissosindo alindigdan sonra siiso yan tili
boyunca mikroskopa yerlogdirilir. TM-3000 elektron mikroskopu ilo althgin
oziiniin qalinlig1 (1.27 mm) vo onunla yanasi tobagonin qalinligi (14.3 pn) toyin
edilmigdir.

Vaxtdan asili olaraq niimunolorin kristallagma soraiti dyronilmis vo miioy-
yan edilmisdir ki, 30-50 daqiqe miiddatinds nanohissaciklorin formalagsmasi ba-
sa catir.

Ammonium tiomolibdatin oksidlosmosi (havada termiki emali) zamani
ancaq ugucu maddalor omoalo golir ki, bu da molibden(VI)oksidin tomiz alinma-
sini1 sortlondirir.

Aparilmig tocriibolorlo miioyyon edilmisdir ki, ammonium tiomolibdatin
oksidlogmasi zamani alinan tomiz MoQO;-ilin mikro vo nanogubuglar1 773-823 K
temperaturda, a¢iq hava soraitindo, 30-50 doqigo miiddstindo formalasir. Alinan
MoO; nanohissociklori a-fazaya uygun golir. Nazik tobogo siiso altliq {izorino
cox mohkom yapisir. Giiclii adheziyaya malikdir.
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Axmen Kapaes, Hursip ba6aesa

W3YUYEHHUE YCJIOBHUII HOJYYEHUSI TOHKOI'O CJ10SI
OKCHJIA MOJIUBJAEHA(VI)

YcranoBieHo, uto npu Temneparype 723-823K mocne TepmMuueckoin
00paboTKM THOMOJMOIaTa aMMOHHUS TOJIy4aloTC HaHO- U MUKPOKPUCTAIUIBI C
mHOM 4-7 pun n mupuHoi 400-750 HM ¢ Beicokoi aarezuel. TomnmuHa cnos
MoO; cocraBnser okono 14 pun. TosmuHa caosi B 3aBUCUMOCTH OT KOHIIEH-
TpaLuu THOMOJIMOaTa aMMOHHMSI U3MeHsieTcsl. BpeMs Tepmuueckoil 00paboTKu
cocrasiseT 30-50 MUHYT.

KaroueBsie caoBa: oxcud monuboena(VI), muomoruboam ammoHus, NpOKAIUBAHUE,
HaHouacmuybl, OUGPAKIMOSPAMMA, UWMPUX08AsL OUASPAMMA.

Ahmad Qarayev, Nigar Babayeva

STUDY OF PRODUCTION CONDITIONS OF MOLYBDENUM
OXIDE(VI) THIN LAYER

It is ascertained that after heat treatment of ammonium thiomolybdate at
the temperature of 723-823K nano- and micro-crystals with high adhesion of of
4-7 pn length and 400-750 nm width are produced. MoOs layer thickness is
about 14 un. The layer thickness changes depending on the ammonium thio-
molybdate concentration. The heat treatment time is 30-50 minutes.

Key words: molybdenum oxide (VI), ammonium thiomolybdate, calcination, nanopar-
ticles, diffraction pattern, stick diagram.

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.N.Nuruyev torafindan tagdim edilmisdir)
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ETILENQLIKOL MUHITINDO Cu,SnS; VO CusSnS;
BIRLOSMOLORININ ALINMASI VO TERMODINAMIKI
XASSOLORININ TODQIQI

Differensial-termiki analiz (DTA), rentgen-faza analizi (RFA), elektrik harakat quvvasi
(EHQ) va mikroqurulus analizi (MQA) metodlar: vasitasila etilenglikol miihitind> Cu,SnS; va
Cu,SnSy birlosmoalorinin alinmast saraiti, qurulusu va termodinamiki xassalori tadqiq edilmig-
dir. Miiayyan edilmigdir ki, etilenqlikol miihitinda alinmis bu birlosmalar nanoshissaciklor ha-
lindadir va temperaturdan asili olaraq onlarin ol¢iisii dayisir.

Acar sozlor: tiostannat, etilenglikol, kristallasma, ¢okiintii, qurulus, miihit, qalay(IV)
sulfid.

Birbasa sintez metodu ilo Cu—Sn-S sistemindo mis vo qalayin bir sira ii¢lii
sulfidlori almmigdir [1-10]. Bu sistemin Cu,S—SnS; politermik kosiyi iizra iki
araliq faza — Cu,SnS; vo Cu,Sn,Ss torkibli birlosmolor molumdur. Cu,SnS3
birlagmasi 1147 K-do konqruyent ariyir, p-tip yarmmkegiricidir, tetragonal quru-

0
lugda kristallagir vo qofos parametrlori: a=5,42 ; ¢=10,884 -dir [6-10].
Cu,SnS;—SnS; sistemindo 1053 K-do Cu,Sn,Ss birlosmosi alinir. Cu—Sn—S
sisteminds alinan digor iki faza — CusSnS4 vo CusSnSe birlogmelori 873 K-don
asagida stabildir [6-8].

Son tadqgiqatlardan [9] malum olmusdur ki, Cu,SnS; vo CusSnS4 birlogmo-
lorinin qarsiliglh tasiri naticasinde Cu,Sn, S torkibli birlogsms alinir. Bu sistemda
hamginin CugSnS4, CuioSn,S;3, CusSn,S7, CuSnySs, CusSnsSio vo CusSnSe tor-
kibli birlagmelorin alindig1 da melumdur. Tadqiqatlardan moelum olmusdur ki,
CuSnsS7—Cu,SnS; sistemindo birlogmolorin qarsiligh tosiri naticasinde Cu,Sn,Ss
birlosmasi alinir. Cu,;S—SnS sistemindo CusSn,S; birlosmasi sintez olunmus vo
miioyyon edilmisdir ki, bu birlosmo ortorombik sinqoniyada kristallagir. Onun

0
qofas parametrlori toyin olunmusdur: a =13,50; b =7,66 vo ¢ =6,395A[10].
CujoSn,S;3 birlogsmoasi 914 K-don asagida stabildir, tetraqonal qurulusa
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0
malikdir vo qofas parametrlori: a =9,540; ¢=10,93 A -dir[8].

Uzvi holledici vo su miihitindo Cu-Sn-S sistemindo olan CuSnS; va
Cu,SnS; torkibli birlosmolor alimmigdir. [3] isindo 50%-li etil spirti mohlulunda
CuCl,, CS(NH3); va SnCl, duzlarmnin garisigmin 673K-ds pirolitik parcalanma-
sindan Cu,SnS; birlosmosi alinmisdir [4, 5].

CuSnS; birlogmosi iso etilenqlikol miihitinde CuCl, va SnS; birlogmalorini
qarsiligl tasiri naticasinde alinmisdir. RFA metodu ils bu birlosmenin fordiliyi
tosdiq edilmisdir. DTA noticalorine asason miisyyon olunmusdur ki, bu birlos-
ma T>450 K-dos parcalanir vo Cu,SnS;+SnS;+S tarkibli qarisiq alinir. Mikros-
kop (HITACHI TM3000) analizi naticesinde molum olmusdur ki, 100-120°C-da
bu birlosmo nanohissociklor halinda alinir [1].

Su miihitindo Cu,SnS; va Cu3SnSss torkibli birlosmoelor alinmig vo bu
birlagmoalorin elektrik keciriciliyi, termo e.h.q., Holl sabitinin qiymati, ylikdasi-
yicilarin yiiriikliliyl 6yronilmigdir [4-7].

Tadqigatlardan molum olmusdur ki, sulu miihitdo alinan tiostannatlarin
tarkibinda hidroksi-tiostannat ionlar1 ils yanasi ¢coxlu sayda alave garisiqlar olur
[5].

Odobiyyat materiallarinin analizindon moalum olmusdur ki, {izvi holledici
miihitinde misin tiostannatlarinin sintezi haqqmnda kifayat qodor melumat yoxdur.

1§d9 mogsad etilenglikol miihitindo misin Cu,SnS; vo CusSnS, torkibli
birlagmoalarini sintez etmok vo onlarm bir sira fiziki-kimyavi xassolorini tadqiq
etmok olmusdur.

Tacriibi hissa va naticalorin miizakirasi

CuCl-SnS,—C,H¢O; sistemi iigiin lazim olan SnS, birlogmasi asagidaki iki
moarhals iizra sintez edilmisdir:

1. SnCl, gat1 xlorid tursusu istiraki ilo hidrogen peroksidlo SnCls-o oksid-
logdirilmis;

2. SnCly-9 tioasetamidls tasir edilorak SnS, alinmisdir [1].

Cu,SnS; birlogsmasini sintez etmok iictin mis(I) xloridls galay(I'V) sulfidin
2:1 mol nisbatinds qarigigindan istifads edilmisdir. CuCl vo SnS; qarisigi iizo-
rind 20 ml etilenglikol slavo edilorak teflon avtoklava yerlosdirilmis vo 423 K-
do 48 saat miiddstindo qizdirilmigdir. Sintez basa ¢atdigdan sonra c¢okiintii ov-
valca 2%-1i xlorid tursusu, sonra isa tomiz etil spirti ilo yuyulmusdur.

Eyni metodla komponentlorin 4CuCl/2SnS, mol nisbatinds qarsiliqlt tosiri
naticasinda iso CusSnS, torkibli birlosmo alinmisdir. Alinmis ¢okiintiilor vakuum-
da 353 K-do 1 saat miiddetinds quruduldugdan sonra ilkin olaraq mikroqurulus
analizi aparilmigdir. Alinmis birlosmolorin mikroqurulus analizi HITACHI
TM3000 markali mikroskopda aparilmisdir (sokil).
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Sakil. Cu,SnSs (a) vo CusSnSy (b) birlogmolorinin mikroskop sokillori

10 um

Mikroqurulus analizinin naticolorindon molum olmusdur ki, har iki birlos-
mo nanohissaciklor soklindo formalagmisdir. Hissociklorin Olgilisii vo formasi
temperaturdan asili olaraq doyisir.

DTA metodu ilo miioyyan edilmisdir ki, Cu,SnS; birlosmasi 1147 K-do
konqruyent ariyir. CusSnS, birlogmasi iss 870 K-ds inkonqruyent ariyir. Bu bir-
losmoni 890 K-do termiki emal etdikdon sonra DTA naticolorindon moalum ol-
musdur ki, CusSnSy birlosmasi pargalanaraq Cu,SnS; vo Cu,S qarisigi omalo
gotirir.

Cu,SnS; (1130 K-do) vo CusSnSy (863 K-do) birlogmolori termiki emal
edildikdon sonra toz halina salinmig vo RFA analizi aparilmisdir. RFA notico-
larina asason Cu,SnS;3 va CuySnS, birlagmoalarinin fordiliyi tosdiq edilmisdir.

EHQ 6lgmoloring asason Cu,SnS; vo CusSnS, birlogsmoaloarinin standart in-
teqral termodinamiki funksiyalarinin qiymetlori toyin edilmisdir [2]. Bunun
ticlin

(-)Sn (bark) | qliserin+SnCL+KC1| (CuzSnS3(CusSnSy)) (bark)(+) (1)
tipli qatiliq elementlori y1gilmisdir. Bu qatiliq zoncirlorinin EHQ 6lgmaelori 300-
390 K temperatur intervalinda aparilmigdir. EHQ 6lgmolori vakuum soraitindo
standart kompensasiya sxemi iizro B7-27 tipli yliksokomlu roqomli voltmetrlo
aparilmisdir. Olgmonin naticolorine asason Cu,SnS; va CuySnS, birlosmoalorinin
standart amologalms termodinamiki funksiyalarinin qiymatlori toyin edilmisdir
(cadval).

Borkfaza tarazliglar1 diaqramlar1 asasinda qalaym parsial termodinamik
funksiyalarina uygun golon potensial omologatirici reaksiyalar tortib olunmus-
dur. Cu;SnS; va CusSnS, birlogsmalorinin amologalms inteqral termodinamiki
funksiyalar1 asagidaki ifadolors asason hesablanmisgdir:

1 —
Azguzms = AZsqi + Azguzs + %Azfgnsz +AZ]

= % AZsi+2AZ0, o+ % AZ§s +AZ}

Cu,SnS,
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AZ’ - miivafiq birlosmolorin omologalmo termodinamiki funksiyalart, AZs, -

qalayin nisbi parsial molyar funksiyasidir.
Cadval
CuzSnS; vo CusSnSy birlogsmalorinin amalagalma
inteqral termodinamik funksiyalan
0 0 0
Birlosmo |~ AG g, kC/ mol —AH o, kC / mol S,os, C / mol
tacriiba hesablama tacriiba hesablama tacriiba hesablama

Cu,SnS; | 342+0,21 341,7+0,3 245,18+5,86 | 245,3+5,04 | 97,02+5,44 | 97,04+6,11

CuySnS, | 417,7244,11 | 418,01+£3,87 | 308,36+3.4 | 308,31+2,86 | 109,39+4,82 | 109,3745,21

Hesablamalar zaman1 qalaym miivafiq parsial termodinamiki funksiyala-

rindan olavo, potensialomologatirici reaksiyalarda istirak edon birlogsmolorin
odabiyyatda [2] verilon termodinamiki xarakteristikalarindan istifado edilmis-

d

(98]

1

ir. Almmig qiymatlor tocriibi qiymatlorlo yaxsi uygun golmisdir (cadval).
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I'opxmas I'yceiiHoB

HOJYYEHHUE U UCCIENJOBAHUE TEPMOAMHAMHNYECKHAX
CBOUCTB COEJMHEHUMU Cu,SnS; U CusSnSs B
CPEJE OTHJIEHI JIMKOJIA

TepmoiHaMHUYecKre CBOMCTBA, CTPYKTYpa U ycioBus noiaydeHus: Cu,SnSs,
CusSnS4 B cpene STHIEHTIMKOIS MCCIEN0BaHbl qU(depeHnnanbHo-TepMUye-
ckuMm (HATA), penrreHodazoBsiM (PDA), snekrponsmwxymeit cuisl (3AC) u
MUKpocTpyKTypHbIM (MCA) MeTromamMu aHanu3a. YCTaHOBJIEHO, YTO 3TH COe-
JIMHEHUS, TIOy4YeHHbIE B Cpeie ATUIICHIJIMKOJISA, HAHOCTPYKTYPHOTO THIIA, U B
3aBHCHUMOCTH OT TEMIIEPATYpPbl UX BETUUUHBI U3MEHSIOTCS.

KawueBblie ci10Ba: muocmannam, 3muiieH2IUKONb, KPUCMALIU3AYUSL 0CAOKA, CMpPYK-
mypa, okpyxcarouas cpeoa, cyavguo onosa (IV).

Gorkhmaz Husseinov

PRODUCTION AND INVESTIGATION OF THERMODYNAMIC
PROPERTIES OF Cu;SnS; AND CusSnS4 COMPOUNDS IN
ETHYLENE GLYCOL MEDIUM

Thermodynamic properties, structure and production conditions of Cu,SnSs,
CusSnS4 compounds in ethylene glycol medium are investigated by differential
thermal (DTA), X-ray diffraction (XRD), electromotive force (EMF) and mic-
rostructure (MSA) methods of analysis. It is ascertained that these compounds
obtained in ethylene glycol medium are of the nanostructural type, and their
dimensions changes depending on the temperature.

Key words: thiostannat, ethylene glycol, crystallization of sediment, structure, environ-
ment, tin sulfide (IV).

(AMEA-nmn miixbir tizvii ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmisdir)
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MOPJIEHUT HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOU PECITYBJIUKHA

Bouiu uccnedosansvl yeonumer Haxuwvisanckoii Asmonomuoui Pecnyonuxu. Lleonumer Hax-
Ubl8aAHA NPeOCmasienbl 8 OCHOBHOM MOPOEHUMOM, KOMOPbI SAGNAEHICS NPAKMUYECKU BadiC-
HbIM MuHepanom. Munepan mopOoenum 6wl UCCIe008aH peHm2eHopaduueckum, 0epusamozpa-
Quneckum u INEKMPOHHO-MUKPOCKONUUECKUM MemOOamuy ananusa. bBulnu ucciedosanvl mepmo-
CMAabUILHOCMb, 81A20CO0EPICANUE U YCTNOUYUBOCHIb K A2PECCUBHbIM cpedam Mopoeruma Hax-
ublBaHa.

KaroueBbie caoBa: Haxuwieanckas Aemonommuas Pecnybnuxa, mopoenum, yeonum,
Odezudpamayusi, aspeccusHas cpeod, MmepmMoCmadUIbHOCHb, DEeHMeHOSPaAPUUeCKUll AHAIUS3,
9NEKMPOHHO-MUKPOCKONUYECKULL AHATU3.

OTkpbIThIE O0Jiee ABYXCOT JIeT Ha3aJ MPUPOJHbIE MHUHEPAJbl LIEOJTUTHI B
MOCIIEIHUE TOJAbI BBI3BIBAIOT MOBBIIICHHBI MHTEPEC YYEHBIX M MPAKTUYECKUX
pabOTHUKOB MHOTUX CTpaH Mupa. [1o HEeMmoJHBIM JaHHBIM, B HACTOSIIIEE BpEMs
3aperuCTPUPOBAHO 00Jiee THICIYM aBTOPCKUX CBUJAETENILCTB MO OTKPBITHIM U
M300pEeTEeHUsIM, OTHOCSIIUMCS K IPUMEHEHHIO 11€0JTUTOB.

[IpupoHbIe 1IEONUTHI — MEPCIEKTUBHBIA BUJ HEMETATMYECKUX I0JIe3-
HBIX UCKoTMaeMbIX. O0naiast BBICOKMMHU aJICOPOLIMOHHBIMUA, HIOHOOOMEHHBIMH U
KaTaJIMTUYECKUMHU CBOMCTBaMH, OHM HaXOJAT Bce OoJjblliee MPUMEHEHHE B
Pa3NUYHBIX OTPACIAX HAYKH, MPOMBIILIEHHOCTH, CEIbCKOXO3IHCTBEHHOM nes-
TEJIBbHOCTH, dKoJoTHH [1, 2, 3].

JInisi OLIEHKM KadyecTBa LI€0JIMTOBOTO CHIPbsl U OTPENENIEHUS] BO3MOXKHBIX
HaMpaBJIeHUN €ro UCMOIb30BaHUS HEOOXOIMMO 3HATh €ro (PU3UKO-XUMHUUECKUE
U Jpyrue CBOMCTBA — BJIArocojep>kaHue, TEPMUUYECKYIO0 CTaOUILHOCTh, YCTOM-
YUBOCTH 110 OTHOIICHHUIO K arpecCUBHBIM BemecTBaM [4, 5, 6]. Ilpu HarpeBanuu
U BO3/ICWCTBUM arpecCUBHBIX CpeJl MPOUCXOUT Pa3pylIeHHe KPUCTAITNIECKON
PELIeTKH 11€0JIUTA, YTO MPUBOJUT K YACTUYHOM WIIM MOJIHOM MOTEpe MX I0JIe3-
HBIX CBOWCTB. TOJBKO HEKOTOpblE MUHEpPAIbHbIE TUIBI MPUPOTHBIX BBICOKO-
KpeMHUCTHIX (S1/Al3) HEOTUTOB yAOBIETBOPSIOT CYIIECTBYIOIIUM TPEOOBAHUSAM
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HCII0JIb30BAHUS HA NPAKTHKE, 3TO TaK HA3bIBAEMbIE ITPOMBIIIJIEHHBIE LIEOJIUTHI
[7, 8, 9].

HaxupiBanckast ABToHOMHas PecnyOnmka 1o CBOEMY TI€0JIOTHYECKOMY
CTPOCHHIO, KOHTHHEHTAJIBHBIM KIMMAaTHYECKHM YCIOBUSAM U OoraTtoit ¢iope
pPE3KO OTJIMYAeTCs OT JPYruX peruoHoB AsepOaiikana. HeoOxomumo otme-
TUTh, YTO Ha TeppuTopur HaxubiBaHCKOM ABTOHOMHOU PecnyOnmuku HalieHbI
KPYIIHBIE MECTOPOXKACHUSA IPUPOJHOIO IE€OJIUTA, KOTOPbIE MMEIOT KaK IIpaK-
THYECKOE, TAK U TEOPETUUECKOe 3HaueHue. Lleonurconepxaiue nopoasl moJjo-
caMM TNpOTATHBAIOTCA OT ceneHus: Maspa OpayOaackoro paifoHa B CTOPOHY
I'oneit Kermak Hax6y3ckoro paiioHa. OCHOBHOM 1IE0JIMTHBIA MUHEpa Mpe-
CTaBJIEH MOPJIEHUTAMH.

B 1974-1975-rr. T.M.CeunnoBbiM [7] mipu MpoBeIEHUHU MOUCKOBBIX paboT
B HIWKHEHW YacTU CpPEIHEI0LEHOBOIO KOMILIEKCA CPEIU IHUPOKIACTUYECKUX
nopoJl OblTH OOHApY)KEHBI IIEOJMTCOJEPHKAIIME TOPU30HTHI, COCTOSIIUE U3
3€JIEHOBATO-TOJIYOBIX TPACCOB M TY(OIECUaHUKOB. Y CTaHOBIIEHO, YTO B Ipejie-
nax HaxublBaHM IMareHETHUECKUE LIEOIUTHI CBA3AaHbI C BYJIKAaHOTE€HHO-0Ca/104-
HOM Toumiei cpernHero ’oreHa Opay0ajcKoro CHHKIMHOpUS. BbIsBIeHHbIN
LEOJUTCOACPKAIIUN TOPU3OHT (TIAYKOHUTOBBIN) MPOCIEKHUBAETCS Y3KOH IO-
JIOCOM € IOro-BOCTOKAa Ha CeBepo-3amaj B Mexaypeube [rormynuair m Kapa-
napadail Ha pacCcTOSIHMM 17 KM IIpH MakcUMallbHOM MolHocTd 30 M ¢ mocTe-
IIEHHBIM YMEHBIIEHMEM Ha 3amajJ O NEpPBbIX METPOB. 3aT€M OHHU B IOJOCE
[Tapagamickoro mporuba MOTPYKAIOTCS IOJ BEPXHEIOLIEHOBBIE OTIOXKEHUS.
IIpomomxenue sroro BeIxoAa mosiBisgerca B npenenax Hypey-Tropkemckoro
nporuba B paifone cena KojaHbl M BEepXOBBSIX peku 3orajacy Cpeau Cpel-
HEJO0LEHOBBIX OTIIOKEHUMU. L{eonuTconepramuii TOpu30HT IIPOCIEKUBAETCA Ha
ceBepo-3anaj] 10 BepxoBbs peku Krokrouail u cena Ksui3win Keiuiar Ha pace-
tostHuu 18-20 kM mpu mourHOcTH 30 M. 371€Ch IUIACThl TPACCOBUAHBIX TY(HOB
UTPAOT POJIb MApKUPYIOLIEr0 T'OPU30HTA B pa3pe3e OTIOKEHUN JIFOTETCKOIO
Apyca, MpeCTaBIEHHOr0 YepeloBaHUEM IeCYaHUKOB, aprMJUIUTOB U Tydorpa-
BeNTUTOB. OOBIYHO 1I€OJIUTOBBIE PYIbl MCIONB3YIOTCS 0e3 obOorarieHus, mpo-
MBIIUICHHOE 3HAYEHUE ITPEUMYILECTBEHHO UMEIOT MECTOPOXKICHHS ¢ MACCOBOM
noJieit neoautos Ooiee 50%.

B HaxubiBanckoii AP 11€0JIUTOHOCHBIM FTOPU30HT YETKO BBIAETSAETCS 3€T1e-
HOBATO-TrOJyOOBaThIM IIBETOM M3 BMEIIAOIMX ero mnopoa. Lleomurcoaepixka-
ye IMOPOJbl MEIKO3EPHUCTHIE, TpelMHOBaThIe. lleomurconepxanui ropu-
30HT Ha MOBEPXHOCTH MPOCIECKEH TOPHBIMU BBIpAaOOTKaMH, a Ha IIyOMHE OH
u3yyancs ckBaxuHaMu. I1o JaHHBIM TEpMHUYECKMX M PEHTTeHO(}A30BBIX aHa-
JIM30B YCTAaHOBJIEHO, YTO COJEP’KAHME LEOJIUTa B OTAEIBHBIX MHTEpBalIax
kosebsercst oT 55 1o 75%. Lleonutsl HaxubiBaHa sIBISIOTCSI BHICOKOKpPEMHE-
3eMHbIMU. [0 pe3ynbraraM XMMUYECKHX aHAJIM30B YCTAHOBJICHO, YTO COCTaB
neonutoB HaxubiBaHa XxapakTepu3yeTcs caeayomuM o0pa3om:
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Taoauna
YcpenHenHblii XuMuuecKuii cocraB neoauToB HaxusiBana, % Mmac.

KoMmnoneHt % Mac.
SiO, 59,48
Al O3 25,67
FezO3 2,78
FeO 0,56
CaO 7,08
MgO 1,49
TiO, 0,19
Na,O 1,40
K,O 3,01

Kak ycTaHOBIEHO HAIIMMHU MCCIEJOBAHUSMH, MpeodiaaHue KaTHOHOB
KaJIbLUsl U MarHus B COCTABE LIE0JIUTOB MPEUMYIIECTBEHHO BIIUSAET HAa XapaKTep
U TeMIIepaTypy JAeruapaTalyy, TepMOCTaOMIbHOCTD, COJEP)KAaHUE LIEOJTUTHOMN
BOJIbl, YTO CYILLECTBEHHO OKa3bIBAET BIMSHUE HA T€ WM MHBIE CBOMCTBA L€O-
mutoB. IleonmuTel HaxubiBaHa XapakTepU3yHOTCSI B OCHOBHOM MOPJEHUTAMH.
Kak n3BECTHO, MOPAEHUT SBJIAETCS NMPAKTUYECKH BAXKHBIM LIEOIUTOM. Mop-
neHuT HaxubiBaHa ObUT MCCIIEOBaH JE€pUBATOrpauuecKuM, pEeHTreHodaso-
BBIM M DJIEKTPOHHO-MHUKPOCKOIIMYECKUMHU METOJAMU aHalln3a. PeHTreHoBCKas
mudpakTOMeTpUs SBJISETCS OCHOBHBIM METOJOM JIMarHOCTUKU II€0JIMTOB U
ACCOLMHMPYIOLINX C HUMU MHUHEPAJIOB B LIEOJIUTCOAEpkKAILUX mopoaax. Audpak-
TOMETPUYECKUE HCCIIEIOBAHUSA II0KA3adud HIPHUCYTCTBUE, KPOME MOPJEHUTA,
IIMKOB, XapaKTEpPHBIX Ul KIMHONTUIIOINTA, MOHTMOPUIUIOHUTA, KBapla, MoJje-
BBIX LITIATOB.

MetonoM TepMorpapuuecKkoro aHajlu3a YCTaHOBJIEHA 00JacTh JETHIpa-
TaIMM, COJIEpXKaHUEe BOJBI U TepMocTabuiIbHOCTh MopaeHuTta. Kpussie JITA u
TI" mpencraBieHsl Ha pUCyHKe 1.

Kpussie JITA xapakTepu3yroTcs ABYyMsl SHAOTEPMUYECKUMHU dPdeKTamu.
Jlernaparanus MOpAEHUTA IPOUCXOANUT B ABE CTAAUU. DTU CTAJUU COIPOBOXK-
JAl0TCs IBYMS SHAOTEPMUYECKUMHU 3PPEKTaMU B IIUPOKOM TEMIIepaTypHOM
untepsasie oT 80 no 600°C. Ilpu Bcex 3TUX cTagusAx MOTEPS B BECE COCTABIISET
10,5%. IlepBbrit sHH0TepMUYeckuii 3¢ ekt ¢ makcumymoM 189°C oTHOCHTCS K
MOJIEKYJIaM BOJbI, HAXOAAIIUMCS B TIOJIOCTAX CTPYKTYpPBI, BTOPOH 7K€ — K KpHC-
TaJUINYECKON BOJIE B CTPYKType MopacHMTa. IlonmHas permapartanus 1eonaura
MopaeHuTa 3akaHuuBaercs npu 600°C. Kak mokasan peHTreHorpapuueckuit
ananmu3, npu 1000°C cTpykTypa MopAeHuTa cTabuibHa, TO ecTh MopAeHUT HAP
YCTOMYMB K BBICOKMM TemreparypaM. [loguumas temneparypy Boime 1000°C,
to ectb npu 1300°C, coryiacHO peHTreHorpaduyeckoMy aHaJIM3y MPOUCXOTUT
pa3pylLIeHHe CTPYKTYPbl MOPJAECHUTA.
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10,5 % mac.

ITA

100 300 500 700 900 T,“C

Puc. 1. Kpussie /ITA u TI" o6pa3uia Mmopaenura

DNEKTPOHHO-MUKPOCKOITMYECKUMHU HCCIIEN0BAHNUSAMH BBISBIIEHO, UTO 1I€0-
JUTHI B OCHOBHOM HMEIOT CIIOKHBIA penbed) MUKPOTIOBEPXHOCTH, 00pa3oBaH-
HBI MUKpPOKpPUCTAJUIAaMU W arperarami paziu4HbIX MUHEpalbHBIX (a3. Muk-
POKPUCTAIUIBI MOPJCHUTA UTOJIBYATON (POPMBI IIPEACTABICHBI HA PUCYHKE 2.

TM3000_0301 20 22:59 NL D75 20um
Puc. 2. Uronpuareie arperatsl Mopaeaura HAP

W3yd4eHo BIMSHHE arpecCHBHBIX Cpel Ha MOPJICHUT. BiusiHue arpec-
CHBHBIX Cpell Ha MODPJCHUT OBUIO MCCIIEAOBAHO B KOHIICHTPUPOBAHHOW COJISI-
HOM, CEpHOI M a30THOM KUCIOTaX. DIEKTPOHHO-MHUKPOCKOITMYECKUM U PEHTTe-
HO(a30BBIM aHAIM3aMH YCTAHOBJICHO, YTO B CTPYKTYypEe MOPACHUTA HHKAKHX
U3MEHEHUI He MPOMCXOJIUT, TO €CTh KHCIOTHI HE MPUBOMAT K Pa3pyLICHHIO
CTPYKTYpBI MOpJIeHHUTA (pHC. 3).
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‘TM3000_0188 2014/01/21 05:44 NL D6.3

TM3000_0276

a 3]

TM3000_0272 2014/04/08 23:20 NL D7.4 100 um TM3000_0271 2014/04/08 2313 NL D75

B r
Puc. 3. a — ucxoHpli MOPAEHUT, O — MOPJCHUT, 0OPaOOTAHHBIN COJISTHOM, B —
a30THOM, T — CEpHOM KHCIOTaMHU

Ha ocHOBaHHMM BBIIICH3JI0KEHHOTO MOYKHO 3aKIFOYUTh, YTO OCHOBHBIM
1eouToM HaxubiBaHa SIBJISIETCS MOPJACHUT, KOTOPBIH 00J1a1aeT TEPMOCTaOMIIb-
HocThIO (1300°C), OoNbIIMM BIArocoiep>KaHueM, 4To BIHSIET Ha COPOLIMOHHBIC
CBOWCTBA II€OJIUTOB, YCTOMYMBOCTBIO K arpeCCUBHBIM cpelaM (KOHIIEHTPUPO-
BaHHAs CEpPHasl, COJISIHAS U a30THAs KHCIIOTHI).
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Giinel Mommoadova
NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ MORDENITI

Mogalado Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin seolitlori tadqiq olunmusdur.
Miioyyon edilmisdir ki, Nax¢ivanin seolitlorinin torkibinin osas komponentlo-
rindon biri mordenitdir. Mordenit rentgenoqrafik, derivatoqrafik va elektron-
mikroskopik analiz tisullar1 ilo todqiq olunmusdur. Mordenitin termostabilliyi,
su tutumu vo aqressiv miithits davamliligi dyronilmis ve miioyyon olunmusdur
ki, bu mineral 1000°C temperatura, aqressiv miihito davamli vo bdyiik su tutu-
muna malikdir. Bu da Nax¢ivan mordenitinin praktiki ohomiyysts malik oldu-
gunu siibut edir.

Acar sozlor: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, mordenit, seolit, dehidratlasma, aqressiv
miihit, termostabil, rentgenoqrafik analiz, elektron-mikroskopik analiz.

Gunel Mammadova
MORDENITE OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Zeolites of Nakhchivan Autonomous Republic have been investigated in
the paper. Zeolites of Nakhchivan are presented basically by mordenite which is
a mineral of practical importance. The mineral of mordenite is investigated by
X-ray diffraction, derivatographical and electron-microscopic methods of ana-
lysis. Thermal stability, moisture content and stability against corrosive medi-
ums of Nakhchivan mordenite are investigated.

Key words: Nakhchivan Autonomous Republic, mordenite, zeolite, dehydration, corro-
sive medium, thermal stability, X-ray diffraction analysis, electron-microscopic analysis.

(Cmamows npedcmasnena un.-kopp. HAHA A.J].A66acosvim)
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MANQAN TIOINDATIN Mnln,S; TORKIBLI BIRLOSMOSININ
ALINMA SORAITININ TODQIQI

Mangan nitrat ilo NalnS>-nin garsiliqh tasirindon Mnln,S, torkibli birlosmonin alinma sa-
raiti, suda hallolma qabiliyyati, ¢okiintiiniin ¢okma va siiziilma siiratlori miiayyan edilmis, tar-
kibi kimyavi analiz olunmus, miixtaolif tursu va natrium hidroksid mahlullarinda hall olmalar
arasdirilmisdir.

Acar sozlor: Mangan nitrat, ¢okdiirma, kimyavi analiz, hallolma hasili.

Mangan(II)nitrat is¢ci mohlulu kimyovi tomiz reaktivdon hazirlanmigdir.

Natrium sulfid reaktivinin tomizlonmasi. Analiz {iglin tomiz c¢esidli
Na,S-9H,0 preparat1 konar qarisiqlardan asagidaki kimi tomizlonmisdir. 400 q
Na,S (sorucu skafda) 400 ml isti suda hall edilir va siizgac kagizindan siiziiliir.
Stiziintii buzla soyudularaq giiclii qarigdirilir. Cokon sarmrangli kicik kristallar
Biixner qifindan sorularaq siiziiliir. Kristallar farfor kasaya kegirilir. 15 ml su vo
0,2 q Ba(OH), olavs edilib, qizdirilir, siiziiliir vo soyudulur. Kristallar 510 ml
suda qizdirmagqla hall edilir, diqgetle qarigdirilir, az miiddet saxlandigdan sonra
stiziillir. Siiziintii qarisdirilmaqla buzla soyudulur ve ¢okiib ayrilan ag kristallar
stiziiliib ayrilir.

Isdo garsiya qoyulan mogsed indium(IIl)xlorid mohlulundan indiumu tioa-
setamidlo indium(IIl)sulfid soklindo ¢okdiirmak, natrium sulfid slave etmoklo
natrium tioindat1 almaq vo onun manqan nitratla qarsiliqlt tesirindon mangan
tioindatin alinma soraitini aragdirmaqdir.

Tadqiqat1 aparmaq {i¢iin lazim olan osas reaktivlor: a) 0,1 M indium(III)
xlorid mohlulu metal indiumu xlorid tursusunda holl etmokls; b) 0,1 M natrium
sulfid mohlulu iso tomizlonmis natrium sulfiddon hazirlanmigsdir. Cokdiirmo
proseslori asagidaki ardicil reaksiyalar tizro aparilmigdir:

2InCl; + 3CH3C(S)NH; + 3H,0 — InyS;+ 3 CH3CONH, + 6HC1
In,S; + Na,S = 2NalnS,
2NaInSz + MH(NO3)2 = Ml’l(Il’lSz)z + 2NaNO3
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10 ml 0,1 M InCl; mehlulu gotiiriib, 100 ml-lik stokana tokiiliir vo qiz-
dirilaraq tizerine 15 ml tioasetamid mohlulu olava edilir. Omals golon ¢okiintii
stizgac kagizindan siiziiliib ayrildigdan sonra {izorino Na,S mohlulu slavs edilir.
Natrium sulfid mohlulu indium(III)sulfidi hall edir. Demali, In,S; natrium sul-
fidda hall olaraq natrium tioindata kecir. Reaksiyanin qurtarmasini miihitin pH-
nin neytraldan goloviye dogru keskin doyismesi ilo do miioyyon etmok olar.
Moahlulun tizarine miixtalif miqdarlarda 0,1 M Mn(NO3), mohlulu slavs edilir.
Bu zaman tiind-qahvayi rongds mangan tioindat alinir. Cokiintii distille suyu ils
yuyulur, siiso puto Ne 3-don siiziilorok 378 K-dos sabit kiitloys gotirilir. Naticalor
cadvel 1-da verilir.

Cadval 1

Mangqan tioindatin ahnmasina manqan nitratin artiginin tasiri
0,1 M 0,1 M Mangqan tioindat
InCl3, Mn(NO3)2, q %

ml ml Nazari Tacriibi

10 5,0 0,40 0,4104 98,52

- 6,0 - 0,4151 99,65

- 8,0 - 0,4140 99,42

- 10,0 - 0,4145 99,49

Cadvaldoki rogomlordon aydin goriinlir ki, indium(III)xloridden arahq
reaksiyalar1 aparmaqla manqan(Il)tioindat1 miqdaren almaq olar. Eyni zamanda
mangan nitrat mohlulunun artiginin gotiiriilmesi manqan(Il)tioindatin alinma-
sima mane olmur.

Mangan tioindatin ¢okma vo siizlilmo siiratlori toyin edilmigdir. Tocriibolor
S =70 mm, h = 40 mm olan Biixner siizgocindaon istifads etmoklo p = 640 mm
c. siit., nomlik 52,3%, quru ¢okiintiiniin kiitlosi 38,2 qram soraitindo aparilmis-
dir (cadval 2, 3). Cadvallordoki rogomlordon goériindiiyli kimi, 323 K-do ¢okdii-
rliilmiis mangan tioindat asan ¢okiib ayrilan vo asan siiziilon birlogmadir.

Cadval 2
MnlIn,S4-iin ¢cokmo siirati

V, ml t, doq V, ml t, doq
1000 — 900 0,45 500 —400 1,20
900 — 800 0,50 400 — 300 1,25
800 — 700 0,65 300 —200 1,30
700 — 600 0,75 200 — 100 1,60
600 — 500 0,95 100 — 15 2,10
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Cadval 3
Mangqan tioindatin siiziilma siirati

v =Vt V, ml t,san
4,17 50 12
3,85 100 13
3,85 150 13
3,57 200 14
3,33 250 15
3,13 300 16
2,78 350 18
2,50 400 20
2,08 450 24
1,80 500 28

Mangan(II)tioindatin suda hallolma qabiliyyati, miixtalif qatiligh xlorid,
sulfat tursularina vo natrium hidroksid mohluluna garsi miinasiboti yronilmis-
dir. Tacriibaler otaq temperaturunda aparilmigdir (codval 4).

Cadval 4
Manqan(I)tioindatin miixtalif mahlullara gqars1 miinasibati

)
£ = eS| 4 = g S | 4
<= &= ts| Es (B E< (5 | E<
® o = .= o0 =T |o% S =R =
= g EE Q= =g |R&E =g |OF = £
5 =z SE| 2 = 8 e ZE |2
g = Z = = ==l = =) =
72}

2,6:107 | 7,86-107° 1 1,510 1 1,2-10™ 1 3,3-10°

4 1,9-107 4 4,210 4 1,8:10

Hollolma qabiliyyeti komiyystindon goriiniir ki, mangan(Il)tioindat suda
cotin hollolan birlogmadir. Ona géra do ¢okiintiinii distillo suyu ilo yuyub to-
mizlomak olar.

Mangan(II)tioindatin elementar analizi aparilmisdir. Bunun {i¢iin quruducu
skafda 378 K-do sabit kiitloys gatirilmis 0,7410 q mangan tioindat niimunasi
100 ml-lik stokana tokiiliir, izorino az hissalorlo qati nitrat tursusu slava edilir.
Cokiintli parcalanib qurtardigdan sonra tursu olave edilmasi dayandirilir. Bu
zaman birlosma indium vo manganin nitrat duzlarma kegir. Ayrilan kiikiird ¢o-
tin hall oldugundan mohlul siiziiliir vo 200 ml-lik 6l¢iili kolbaya kegirilir. Kol-
badan 20 ml-lorle gotiiriib 100 ml-lik stokanlara tokiiliir. Mangan permanga-
natla birbasa titrlomakls toyin edilir [1]. Indiumu tayin etmok iigiin mohlula am-
monium hidroksid slave edilir. indium, In(OH); torkibli agrongli ¢okiintii amoala
gotirorok (hidroksidin hollolma hasili 1,41-10%) mohluldan asanligla ayrilir.
Cokiintiinii slizgoc kagizindan siiziib qurtardiqdan sonra platin putods 673 K-do
kozortdildikdon sonra indium(I1I)oksid soklinds ¢okilir [2].
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Kiikiird ayrica gdtiiriilmiis niimunaden gati nitrat tursusu ila bir ne¢o dofa
islonorok sulfat ionuna qodor oksidlosdirilir vo miihitdo sulfat ionunun ¢ok-
diiriilmasine mane olan anion olmadigindan, he¢ bir slave amoliyyat aparilma-
dan barium xloridlo ¢okdiiriilorak barium sulfat soklinds ¢okilir. Analizlorin no-
ticolori cadval 5-da verilir.

Cadval 5
Mangan(Il)tioindatin elementar analizi)
Mangqan(II) Tarkibda, %
tioindat, q Mn In S
0,7412 nazari praktiki nazari praktiki nazori praktiki
13,31 13,22 55,63 55,43 31,05 31,52

Qeyd: rogomlor dord tocriibenin orta giymatidir.

Analiz naticalorinden aydin olur ki, elementlarin tacriibade tapilan miqdar-
lar1 onlarin formula gora hesablanmis miqdarina miivafiq golir. Bu da bir daha
mangan tioindatin formulunun Mn(InS;),, yaxud Mnln,S4-9 uygun goldiyini
tasdiq edir.

Sonda onu geyd etmok istordik ki, isds istifado olunan reaktivlordon istifa-
do edorok MnIn,S4 birlogmasinin nazik toboqgosinin alinmasi istigamstindo do
tacriibalor aparilmigdir. Stige altliq ardicil olaraq miisyyon miiddete vo miiayyon
fasilo ilo Mn(NOs3),, InCls vo Na,S-in duru mohlullarina salinaraq nazik tobaqgo
alinmigdir. Bu sahads tadqiqatlar davam etdirilocokdir.
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Aumns P3aeBa, Padpuk Kyiaues

UCCJEJOBAHUE YCJOBHUA MMOJTYUYEHUSA COEJIUHEHUS
TUOUHIATA MAPI'AHIHA COCTABA Mnln;S,

HpI/I B3aUMOJICHCTBUU HUTpaTa Mapraiiia ¢ THOMHAATOM HATpUA IOJIYUCHO
COCAMHCHUC COCTaBa MI]II’IzS;L H3y‘ICHLI YCJIIOBUA TTOJYYCHHA, PAaCTBOPUMOCTD
ocCaJKa B BOJC, OIMMPCACIICHA CKOPOCTb OCAKIACHUA U (I)I/IJ'ILTpaL[I/II/I ocaaka. HpO-
BEJICH XMMHUYECKUM aHaJIM3 COCTaBa OCajKa U HU3YyUCHA PaCTBOPHUMOCTH OCaJiKa
B PA3JIMYHBIX PACTBOPAX KUCIIOT U B paCTBOPEC TUAPOOKUCHU HATPUA.

KuroueBble cJ10Ba: a30MHOKUCTbILL mapeaney, ocasicoenue, XUMU4eCKull ananu3, npous-
6edenue pacmeopumocniu.
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RESEARCH OF PRODUCTION CONDITIONS OF MANGANESE
THIOINDATE OF MnlIn,S4 COMPOSITION

Compound of MnIn,S4 composition is obtained by interaction of manga-
nese nitrate with natrium thioindate. Production conditions, solubility of sedi-
ment in water are studied, deposition and filtration rates of sediment are deter-
mined. Chemical analysis of sediment composition is carried out; solubility of
sediment in various acid solutions and in sodium hydroxide solution is studied.

Key words: manganese nitrate, deposition, chemical analysis, solubility product.
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DiAION CR-11 iONIiTI iLO Zn?*- iIONLARININ SORBSiYASI

Kimya istehsalati ilo bagl texnoloji proseslarda ¢oxtonnajli axinti sularimin yaranmasi,
belo sularin goraksiz material kimi atraf miihits axidiimas: ekoloji problemlar yaratmagla, xeyli
miqdarda qiymatli metallarin qayidigsiz itkisi ilo sonuclanwr. Bu planda miixtalif segici ionit-
larin va ekstra-gentlorin istifads edilmasi son daraca somarali naticolor vermoakla geyd edilan
problemlari do angallayir. Torkibinds konkret elementa qarst segici funksional gruplart olan
ionitlorin sintezi va onlarin istifadasi son illorin ¢cox boyiik uguru kimi dayarlondirilir.

Toqdim edilon igin magsadi iminodiasetat funksional qruplu xelatomalagatirici Diaion
CR-11 sorbenti ilo Zn’" ionlarinin sorbsiyasimn tarazlg, kinetik va termodinamik kamiyyat-
larini dayarlondirmakla prosesin timumi manzarasini aydinlasdirmaga istigamatlonmisdir.

Acar sozlor: ionit, Zn’“-ionu, sorbsiya izotermi, tarazhgq, kinetik va termodinamik ko-
miyyatlar.

Tacriibi hissa

fonit Na-formada buraxildigmdan H' formaya kegirilmomis vo homin
formada arasdirmaya calb edilmigdir. lonitin matrisasi yiiksok mosamali olub,
donalarinin 6lgiisii 16-50 mes, riitubatin miqdar1 toxminon 60%, hor iki ion
formasinda maksimal optimal islomo temperaturu 80-120°C, Ca®" jonuna goro
iimumi tutumu 0,35 mqg-ekv/ml, tutumu 1,2 mqg-ekv/q, sismo omsali toxminon
3,45, pH sorhadi ise 4-10 araligindadir [1].

Tocriibalor statik soraitdo Zn>" ionunun doyisen gatiliglari ilo mohlul: ionit
= 100:1 nisbotindo aparilmusdir. fonitlo udulan Zn** jonunun miqdar1 onun
baslangic vo sorbsiyadan sonraki qatiliglar1 arasindaki forqe osason:
ST =V(C, —C,)/m formulu, Zn’" ionunun bork vo maye fazalari arasindaki

paylanmasi molum qatiliglara géro P = ST /C, formulu ilo hesablanmigdir.

Mohlulda Zn** ionlarmm migdar1 ksilenol narmncisindan indikator kimi
istifado etmoklo komp-leksonometrik metodla [2], Na' ionlarmin miqdar1 iso
Thermo Scientific iCE 3500 Solar seriyali atom absorbsiya spektrometrinda
toyin edilmisdir. Kinetik tocriibolor “mohdud hocm” iisulu ilo aparilmis [3],
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temperaturun sorbsiyaya tosiri termostatlagdirilmis kolbalarda U-10 markali
termos-tatda 4 miixtalif temperaturda -25, 35, 45 vo 55°C-do 6yronilmisdir.
Naticoalorin miizakirasi
Genis qatiliq intervalinda aparilan tocriibalorls sorbsiya izoterminin qa-
bariq ifads olundugu miiayyan edilmisdir (sokil 1).

160[Cr MU
140
120
100
80)
60
40
20

C,.my/ml
35

Sakil 1. Diaion CR-11 joniti ilo Zn*" ionunun sorbsiya izotermi

Asagi qatiliqlarda paylanma omsalinin qiymatlori adston yiiksok raqomlor-
lo xarakterizo olunmalarina baxmayaraq, dyrondiyimiz sistemds belo hal miiga-
hido olunmur. Fikrimizca, bunun sobobi ionitin Na-formasinda olmasi ilo
baghidir. Adaton, H' ionu ilo miiqayisede Na" ionu dayismoeyo o goder do meyil-
li olmur. Ionitin funksional grupu —N(CH,), (COONa), vaziyyatinds oldugun-
dan, onun igloms oblastinin pH-1n 4-10 araligina uygun oldugu gostarilir. pH-1n
8-don yuxar1 qiymotinde Zn*" hidroksid soklinde ¢okdiiyiindon sorbsiya prosesi
pH = 4-5 intervalinda aparilmigdir. Xelatin amolo golmasi N atomlar1 hesabina
daha asag1 tursulugda gercoklosacoyindon, dyronilon tursulugda ancaq kation-
doyisma gedos bilor. Kationdoyismo prosesi asagidaki kimi tosovviir edilir:

R_N*"KCHE_COONE " KCHE_COO“& .
\ CH,;—COONa T Z0"— R-N{ CH,—C00/ N

Kationlarin kationitlorlo vo amfoterlorlo zoif tursu, neytral vo golovi
miihitlordon sorbsiyasi ion doyisma va ionitin koordinasion-aktiv qruplart ilo
kompleksin omalo golmosi hesabina gercoklosir. Sorbsiya prosesinin segiciliyi
va kompleksitin sorbsiya tutumu koordinasion qarsiliqli tasirin sorbsiyaya tosiri
ilo paralel olur. Sorbsiya prosesi Zn>" ionlar: ilo iki karboksil qrupu arasinda
getdiyindon, fikrimizco, bu halda ikivalentli ionun birvalentli iona doyigmosi
formulunu totbiq etmok diizgiin olmazdi. Bu sobabdon barabarvalentli ionlarin
doyismasinds doyismo sabitinin hesablanmasi {iciin toklif edilon formuldan isti-
fads olunmusdur [4]:

Kay=x*/[E-m—x][C, -V —x]
Sorbsiyanin tarazliq soraiti ilo bagli alinmis naticalar 1-ci cadvalds verilmisdir.
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Cadval 1
Diaion CR-11 — Zn 2" sisteminin tarazhiq kamiyyotlori

Freyndlix
G, Ce, P, Cr, A
qZn/1 | qZn/1 ml/q mqZn/q 1gCr IgC, Kiengmyiir p;::::l}:tl:*lllelri Koy
0,274 | 0,039 | 602,56 23,5 1,371 | -1,409 4,55 a=216 1,06
0,520 | 0,074 | 602,70 44,6 1,649 | -1,131 4,55 n=221 2,41
0,745 | 0,140 | 432,14 60,5 1,782 | -0,854 4,50 2,72
1,074 | 0,250 | 329,60 82,4 1,916 | -0,602 4,48 3,69
1,330 | 0,365 | 264,95 96,6 1,985 | -0,438 4,46 4,31
1,778 | 0,630 | 182,22 114,8 2,060 | -0,200 4,42 5,07
2,055 | 0,832 | 147,17 122.,4 2,088 | -0,080 4,38 5,36
2,553 | 1,237 | 106,38 131,6 2,119 | +0,092 4,36 5,74
3,334 | 1,940 | 41,81 139.4 2,144 | +0,288 4,33 6,03
4,782 | 3,324 | 30,49 145,8 2,164 | +0,521 4,30 6,27

Cadvaldon goriindiiyli kimi, Lengmytir tanliyine daxil olan sorbsiya taraz-
l1ig1 sabiti K genis qatiliq intervalinda sabit qalir. Bu faktdan ¢ixis ederok moe-
lum proses iiclin sorbsiya tarazlignm Lenqmyiir vo Freyndlix tonliklorinden
istifado edilmoklo modellogdirilmasi nozardon kecirilmisdir. Sorbsiya izotermi-
nin Lenqmytir tonliyine uygunlasdirilmis formasi

A=156(4,40£0,15)C, /1+(4,40+0,15)C,
soklinds yazila biler. Bu tenlikls C, = 0,20 +4,80qZn/I qatiliq intervalinda sorb-
siya izotermi * 0,15-lik xata ilo yazilir.

Freyndlix tonliyino -C, = X = aC; ' daxil olan a vo n komiyyaetlorinin
m

tapilmasi ti¢iin 1gCr-1gC; qrafik asililigindan istifads edilmisdir (sokil 2). Absis
oxuna nazaran ayilme bucagmin tan-gensi 24,4°-yo, ordinat oxundan kasilon
par¢anin qiymeti isa 2,16-ya berabar oldugundan, izotermin Freyndlix tonli-
yino uygun formasi C, =2,16-C,"* soklindadir.

1.6

1.4
lgCy
13 10 0.8 0.3 0.2

Sakil 2. lgCt-lgCR asililig1

Izotermin baslangic vo son hissalori Freyndlix tonliyina tabe olmur. Bu,
normal gobul edilmolidir. Cilinki molum tonlikdon ¢ixan naticolor do oxsar vo-
ziyyati avvalcadon sortlondirir.

Doyismae sabitinin ilkin qatiliin artmasina paralel olaraq artimi, paylan-
ma amsalinin qiymatlorinin ise azalmasi doyismays masul iminodiasetat qrup-
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larinin yiiksok qatiliqlarda daha yaxs1 islomasinin neticasi kimi izah edils biler.
Metal ionu-ionit sisteminde qatiligin doyismosine eyni zamanda iki amilin —
tarazligin doyismasi vo ionit fazasinda yaranan birlosmonin davamliliq sabitinin
doyismosi kimi baxilir. Bu ise 6z ndvbaesinds metal ionunun asagi qatiliglarinda
paylanma omsalinin ¢ox boyiik, ionitin tutumunun ise kigik qiymstlori ilo xa-
rakterizo olunur. Iminodikarbon tipli amfolitlorin metallarla omolo gotirdiyi
komplekslorin Olgiilorinin bdyiimasi kompleksin davamliligini asagi salmasi
fakt1 bizim tocriibalords 6ziinii dogrultmur [5].

Sorbsiya prosesloring ionit donslerinin dlgiisii qiivvatli tosir edir. lonit do-
nalorinin radiusunun kigilmasi sorbsiyanin siirotini xeyli yiliksoldir. Bu isa ki-
netikanm diffuziya xarakterli oldugunu tosdiq edir. Biitiin hallarda yarimdayis-

mo miiddotinin — 7 v = 0,03, / D, azalmasi miisahids edilir. Segilon gatiliq in-
2

tervalinda sorbsiya proseslorinin baslangict iigiin F-in Jt -don vo In (1-F)-in t-
don xatti asililiqlar1 dyranilon proseslorin kinetikasinin daxili diffuziyasinin ne-
zaratinde oldugunu gosterir. Bu fakt kinetik yaddas metodu ilo do tosdiglonir.
Bels ki, prosesin arasinin kosilmasi vo sonradan barpa edilmesi ilo udulmanin
stiratinin yliksoldiyi miisahido edilmisdir. Sorbsiya proseslorinin siirstinin daxili
diffuziyanin nozarstindo oldugu hallar ii¢lin Q.Boyd vo homkarlarinin toklif
etdiyi model kecorli oldugundan, daxili diffuziya omsallarmin qiymatlori
B =7 D,/ r02 formulu ilo hesablanmisdir. Bu tonlikdo

D; — daxili diffuziya omsali, sm’/san

Io — lonit donasinin radiusudur, sm.

Oyronilon sistemdo temperaturun yiiksolmoesinin sorbsiyanin siiratino
miisbot tosiri aktivlosmo enerjisinin hesablanmasi ilo naticolonmisdir. Aktivlos-
ma enerjisi IgD; ilo 1/T arasindaki xatti asililigla Arrenius tonliyindon: D; = Dy
exp(-Eo/RT) (sokil 3), aktivlosmo entropiyasmin qiymaoti, R.M. Barrer vo hom-
karlarmin toklif etdiyi [6]

Do = d*(ekT/h)exp(AS/R)
tonliyindon, entropiya vurugunun — Kzexp(AS/R) qiymati iso

D= (ekT/h)-Kzexp(AS/R)-exp(-E/RT) tonliyindon hesablanmigdir [7].
1gDy
7.6
7.7
7,8
7.9
3.0
2.1

1T-10°
30 3.1 32 33 34

Sakil 3. Sorbsiya siiratinin temperaturdan asililig1
(aktivlosma enerjisinin hesablanmasi)
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Proseslorin kinetikasini doqiq izlomok vo miigayiso etmok mogsadils eyni
radiuslu (ro = 0,0275) sm ionit niimunalorindan istifads edilmisdir. Bu mogsadlo
sigsmig sorbent kiitlosi standart 6l¢iilii oloklordon olonmis vo diametri 0,055 sm-
lik olokdon kegon niimunslor tocriibolords istifado edilmisdir. Biitiin hallarda
entropiyanin doyigmosi monfi qiymetlorlo xarakterizo olunur. Sorbsiyanin se-
ciciliyinin yliksalmasilo entopiyanin azalmasi tendensiyasi alinan naticolorls
tosdiq olunur. Diajon CR-11 ioniti ilo Zn** ionlarmm sorbsiyasmin &zbasina
getmoasini entalpiya amilinin miioyyan etdiyi hesablamalarla tasdiq olunur.

Aktivlosma entropiyasmin paralel olaraq aktivlogsmo enerjisi vo sorbsiya

reaksiyasinin siirot sabitino asason AS :§+2,3ng(k N ,-h/eRT) formulun-

dan hesablanmasina cohd edilmis (8), lakin uygun natico alinmamisdir. Bels ki,
biitiin fundamental manbalards aktivlosma entropiyasinin qiymatinin -150-100
C/molK araliginda doyisdiyi gosterilir. Bizim hesablamalarda alinan noticalor
gostorilon qiymatlorlo gatiyyon uzlasmir. Bizim se¢diyimiz hesablama sistemin-
da iso alman qiymet D.Barrer vo homkarlarinin toklif etdiyi modelin dyranilon
sistemi adekvat 6dadiyi aydin goriiniir.

Kinetik vo termodinamik hesablamalarin naticalori 2-ci cadvelds veril-
misdir.

Cadval 2
Diaion CR-11 ioniti ilo Zn**-ionlarinin sorbsiyasim xarakterizs edon
kinetik vo termodinamik kamiyyatlor

TK | D;10° B-10* Dy-10° E.x AS, 22K AH, AG, K
sm’/san 1/san sm’/san kC/mol C/mol-K 10", kC/mol | kC/mol
sm’
298 0,75 0,98 1,73 30,6 -26,56 10,25 -11,53 -3,62 4,31
308 1,12 1,46
318 1,63 2,125
328 2,32 3,024

Belolikla, yerina yetirilon iglo nozeri vo praktik planda olde edilon on
vacib masalalordon biri sorbsiyanin seg¢iciliyi ilo ionitin kinetik xiisusiyyatlori
arasmnda qarsiliql olagonin tosdiq edilmosi olmusdur. lonitin kinetik gabiliy-
yatinin artmasi sorbsiyanin segiciliyini yliksoltmaklo prosesin daha effektiv get-
masini tomin edir. Entropiyanin ve entropiya vurugunun odadi qiymatinin azal-
mas1 Oyronilon sistemlorde sorbsiyanin segiciliyinin yiiksalmosini bilavasits
sortlondirir. Bu ionit sorbsiya tutumu, nisbaten yaxs: kinetik gostoricilori, Zn*"
ionlarmin asag1 qatiliqlarinda normal paylanma omsallar1 ilo xarakterize olun-
dugundan, istor hidrometallurji, istorso do bir sira istehsalat proseslorinde Zn**
ionunun istirak etdiyi miirokkab obyektlordon onun tomizlonmasinds ugurla is-
tifado edilo biler.
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Maxuyp d:xadapiau
COPBIIUSI HOHOB Zn** MOHATOM JJUAHUOH CR-11

V3ydyeHa KHHETHKA H PAaBHOBECHE copbOLuu MOHOB Zn’' Ha xematooOpa-
3ytomieM nonute uanon CR-11 ¢ uMmuHOIManeTaTHBIMU (YHKIMOHATBLHBIMHU
IpYMIIaMH, B 3aBUCUMOCTH OT Pa3nuHbIX (pakTopoB. CopOLMS OMUCHIBACTCS YpaB-
HEHUEM, aHAJOTUYHBIM H30TepMe JleHrMiopa. BelunciieHbl 3Hau€Hus Ipeeb-
HOM cOpOIMH, KOHIICHTPALMOHHOW KOHCTaHThl M TEPMOJAMHAMHUYECKUE Mapa-
METpBI IIpoLecca.

2+
KaroueBble ciaoBa: uonum, uomvl Zn” usomepma cop6uuu, PAaBHOBECHble, KUuHemu-
yeckKue u mepMoc)uHa.MutteCKue BEIUYUHDL.

Mahnur Jafarli
THE SORPTION OF Zn*' IONS BY ION EXCHANGER DIAION CR-11

The equilibrium and kinetics of sorption of Zn>" ions on the chelating ion
exchanger Diaion CR-11 with iminodiacetic acid functional groups depending
on various factors are studied. Sorption is described by equation similar to
Langmuir isotherm. Values of limiting sorption, apparent constant and thermo-
dynamic parameters of the process are calculated.

Key words: ionexchanger, Zn’" ions, isotherm of sorption, equilibrium, kinetics and
thermodynamics values.

(AMEA-mn miixbir tizvii ©.D.Abbasov tarafindan taqdim edilmigdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA
KOVORKIMILOR (CAPPARACEAE JUSS.) FOSILOSININ
TODQIQI VOZIYYOTI

Moaqalada Capparaceae Juss. fasilasinin miiasir vaziyyati tadqiq edilmis, aparilan aras-
dirmalar va ¢ol tadgiqatlari naticasinda miiayyan edilmisdir ki, fasilonin Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasinda 2 cinsa aid 4 novii yaydmisdir. Capparis L. cinsina aid olan Capparis herbacea
novii muxtar respublikanin aksar rayonlarimin arazilorinds daha genis yayimusdir.

Acar sozlor: Capparaceae, cins, név, bioloji xiisusiyyatlor.

Kicik Qafqazin conub-qorbinds yerlogon, Azarbaycan Respublikasmin ay-
rilmaz torkib hissasi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasi 6z orazisi, zangin bitki
ortiiyli vo flora biomiixtoalifliyi ilo Qafqazin diger regionlarmdan koskin darace-
do farglonorok, On Asiya, iran vo Tiirkiyo ilo flora migrasiyasinda olmagla,
ndvamalagolmo morkozlorindan biri hesab olunur.

Zongin bitki ortiiyii i¢orisinde Kovorkimilor (Capparaceae Juss.) fosilosi-
na daxil olan novler shamiyyatine gére dnamli yerlordon birini tuturlar. Azor-
baycan Respublikasi iqtisadiyyatinin inkisaf etdirilmasinds tobii sarvatlorin tod-
qiqi, istifadasi, barpasi vo miihafizesi vacib olmaqla, dovlst shomiyyatli masale-
lordendir. Tabii sarvatlori qorumagq, barpa etmak va diizgiin istiqgamotlondirmak
vacib sortlorden biridir. Azerbaycan Respublikasi torofindon biomiixtalifliyin
qorunmas1 vo davaml istifadssi liglin Milli Strategiya vo Foaliyyet programi
tosdiq edilmisdir. Bu istigamotdo masalalori holl etmok iiclin Capparaceae Juss.
fasilasinin miiasir vaziyyetinin tadqiqi, ondan samerali istifads etmok, homginin
bas veron ekoloji vo antropogen tosirlori miisyyonlogdirmok, istor nozori vo is-
tarse do tacriibi baximdan miihiim shamiyyate malikdir.

Capparaceae Juss. fosilosinin dyronilma tarixine nozor saldigda aydin olur
ki, bu fasilo atrafli sokilde todqiq edilmomisdir, belo ki, fasilonin ekologiyasi-
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nin, tobii ehtiyatinin, fitokimyavi torkibinin, dorman shomiyyastinin vo istifado
perspektivlerinin hortorafli dyronilmesine boylik ehtiyac vardir. Buna gora do
movzunun aktualligini nazare alaraq bu sahado todqigat islorino baslanilmisdir.

Fosilonin niimayandslari aksaran tropik va subtropik dlkslorde yayilmis ot
vo kol bitkiloridir. Fosilo xaggigoklilorlo paralel sokildo inkisaf etdiyi gliman
olunan 900-5 qador ndvii ohato edir. Bunlarin oksariyyotinds ¢i¢ok ikicinslidir,
miintozom va ya bazi ndvlorde geyri-miintozomdir. Cigokyanlig1 adaton ikiqat-
dir, sorbast logaklidir, dairavi yerlosir, erkokciklorin miqdar1 4-6 vo ya daha
coxdur, sarbastdir, yumurtalig: iistdiir, uzun saplaq iizerinde oturmusdur, bir ya
da ¢coxyuvali olub, coxyumurtaciglidir. Meyvasi buynuzabanzor qutucuq va ya
bazan gils (atli) meyvadir. Spiralgakilli yarpaqlara malik ot vo kollardir. Fasilo-
nin bir sira ndvlerinde erkokciklor vo disiciyin arasindan ¢igok yatagi uzanaraq
disiciyi qaldirir vo ginofor amals galir.

Fosilo bitkilori yarimsohralarda boyiik sahade efemer bitkilorlo miistoqil
qruplar omoalo gotirirlor. Cay vadilori boyunca, ¢inqillt daslt orazilords, gilli ¢in-
qulli yamaclarda, sildirimlarda, kéhnae tikililorde yayilmislar. Azorbaycanda aran
va dagotoyi rayonlarda, ¢6llords, caylarin konarlarinda, okilmoyon saholords,
gilli-cinqilll torpaqlarda, Nax¢ivan MR orazisinds diizonlik va dagliq sahalorda,
cay vadilorinda, dasli-¢inqilli arazilords, qayaliqlarda vo qumlu yerlords yayil-
mislar.

Coxsayli adobiyyatlar torofimizdon arasdirilmig vo fasilonin miiasir voziy-
yati aotrafli gokilds todqiq edilmisdir. Fosiloys aid molumatlara A.A.Qrosshey-
min “Azorbaycan florasi” osorindo rast golinir. 9sordo Capparaceae Juss. fasi-
lasinin 2 cins, 2 novii ilo tomsil olundugu gosterilmigdir. Bunlardan 1 cinsa
(Capparis L.) aid 1 noviin (C. herbacea Willd.) Nax¢ivan MR arazisindo yayil-
mast haqqinda molumat verilmisdir [2, s. 255-257]. “®Dnopa KaBkaza” osorindo
do fasiloys aid 2 cins vo 2 noviin oldugu gostorilmisdir ki, bu ndvlorin Nax¢ivan
orazisinda do yayildig1 qeyd olunmusdur [7, s. 252-253].

“®@nopa CCCP” [12, s. 2-14] asarindo fosilonin 2 cinso aid 13 ndviiniin,
“dnopa Azepbaitmxkana” [6, s. 323-325] asorinds iso fosilonin tropik vo subtro-
pik 6lkalorde yayilmis 37 cinso aid toxminon 400 ndviiniin oldugu gdsterilmis
vo homin ndvlordon Azarbaycan florasinda vo o climlodon Nax¢ivan MR orazi-
sindo 2 cins (Capparis L., Cleome L.) vo 2 noviiniin (Capparis spinosa L.,
Cleome ornithopodiodes L.) yayildig1 haqqda molumat verilmigdir.

A.M.Osgorov [1, s. 213] torofindon aparilan arasdirmalar noticosindo do
Azorbaycan florasinda Capparaceae Juss. fosilosinin 2 cinss daxil olan 2 név
ilo tomsil olundugu geyd edilmisdir.

N.V.Movsiimova vo b. [3, s. 161-167] Azorbaycan florasinda tobii bitki-
liklorin osas fitosenoloji komplekslorinds yayilan Kovor — Capparis herbacea
ndviiniin populyasiyalarinin milasir vaziyyastinin qiymetlondirilmasi, ehtiyatinin
Oyranilmoesi va onun etnobotaniki saciyyolondirilmasine dair toqdim etdiklori
osordo Naxg¢ivan MR orazisindo Capparis herbacea ndviiniin osason Sahbuz,
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Babak, Sorur vo Kongorli rayonlarmim bir sira orazilorinds yayildigini gostor-
mislor.

Naxg¢ivan MR-in bitki ortiiyli vo florasmi dyronmok mogsadilo T.H.Tali-
bov vo O.S.Ibrahimov torofindon aparilan aragdirmalar noticosindo fasilonin
taksonomik spektri asagidaki sokildo verilmisdir[4, s. 110].

SUPERORDO: BRASSICANAE

Ordo: Brassicales (Capparales)

Familia: Capparaceae Juss. — Kovarkimilor

1. Genus: Capparis L. — Kavar
1(1) C. herbacea Willd. (C. spinosa L.) — Otvari kovor
2. Genus: Cleome L. — Kleome
2(1) C. ariana Hedge & Lamond (C.ornithopodiodes L.) — Qusayaq kleome
3(2) C. canescens Stev. ex DC. — Bozumtul k.
4(3) C. steveniana Schult. & Schult.fil — Steven k.

Azorbaycanla yanast qonsu regionlarin da florast aragdirilmis [10, s. 57-
61], Tirkiys florasinda Capparaceae Juss. fasilosine aid Capparis L. cinsinin 2
novii (C. spinosa L. va C. ovata), Cleome L. cinsinin iso 1 novii (C. Ornithopo-
diodes L.) [13, s. 495-498], Giirciistan florasinda Capparis L. cinsinin 1 novii
(C. spinosa L.), Cleome L. cinsinin iso 3 novil (C. steveniana, C. daghestanica,
C. iberica) [11, s. 228-232], Iran florasinda iso 5 cins vo 27 ndviin oldugu
miioyyon edilmisdir [14, s. 76-77].

Son olaraq “Koncnekt ¢uopsr KaBka3za” asorinde Azarbaycan florasinda 2
cins vo 6 nov oldugu gostorilmisdir [8, s. 368-371]. Beloliklo, arasdirilan ¢ox-
sayli adobiyyat molumatlarma, T.H.Talibbov vo ©.M.Ibrahimovun Naxcivan
Muxtar Respublikasi florasina daxil olan bazi fosilslorin yeni taksonomik icma-
lina dair apardiqlar tadqiqat islorine osaslanaraq, fasilonin taksonomik spektrini
asagidaki kimi vermok olar [14, s. 7-18].

SUPERORDO: BRASSICANAE
Ordo: Capparales (Brassicales)
Fam.: Capparaceae Juss., nom. Cons. — Kovarkimilor
Subfam. 1. Capparoideae Burnett
Trib. 1. Cappareae DC.
Genus: Capparis L. — Kaver
1(1) C. herbacea Willd. (C. spinosa auct.non L.) — Otvari kover
Subfam.2. Cleomoideae Burnett
Trib. 1. Cleomeae DC.
Genus: Cleome L. — Kleome
Sect. 1. Cleome
Ser. 1. Ornithopodioides Tzvel.
2(1) C. canescens Stev. et DC. — Bozumtul kleoma
2(1) C. steveniana Schult. fil. (C.ornithopodioides auct. non L.) — Steven k.
3(2) C. karjaginii Tzvel. sp. nova. — Karyagin k.
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Muxtar respublikanin miixtalif orazilorina gedilon ekspedisiyalar zamani
Capparis L. cinsinin Capparis herbacea ndviina daha ¢ox rast galinmis vo nii-
munalor toplanmigdir. Niimunslor Culfa rayon Gal kondi, Ordubad rayon Ko-
tam kondi otrafi orazilordon, Nobatat bag1 yaxinlhigindan, Babak rayon Korim-
bayli kondi orazisindon, Xal-xal mesasi yaxinligindak: topaliklordon toplanaraq
herbarilosdirilmigdir.

Capparis L. cinsinin Azorbaycanda yabani sokildo bir novii yayilmisdir.
Bu ndv may-iyul aylarinda ¢igakloyir, iyul-avqust aylarinda iso meyve verir.
Osason aran vo dagotayi orazilordo, ¢dllords, ¢ay vadilorindo yayilmisdir. Qon-
¢olorinds C vitamini, pektin maddslori, azotlu birlosmalor, toxumlarinda yaglar,
doymus vo doymamis tursular oldugu 6yronilmisdir. Suda bigirilmis toxumlari
qizdirma sleyhino vasito kimi, yarpaqlarindan doride olan yaralari sagaltmaq
ticiin, liziim sirkasi ekstraktindan tirok xastaliklorinds, qalxanabenzar vozi, qara-
ciyor, made-bagirsaq xastaliklorinin miialicesinds istifads edilir [6, s. 274-275 1.

Fosiloys aid bazi novler yiiksak istiliye vo quragqliga davamli olduqlarn-
dan torpagin dorin qatlarina gedon uzun koklore malikdirloer. ©n isti vo quraq
vaxtlarda ¢icok ac¢ib, meyva verirlor. Koklorin torpagin derinliklorine uzanmasi
va ening inkisaf edarak torpagi 6rtmasi, quraqliga dayaniqli olmasi, torpaga eh-
tiyaciin ¢ox az olmasi eroziya prosesinin qgarsisinin alinmasi iiciin istifade edil-
masine imkan verir.

Koverin duza vo ya sirkoys qoyulmus qongalori xoroklo yeyilir, kok vo
budagqlar1 iso boyaq, dorman vo kosmetik vasitolor alinmasinda istifade olunur.
Otvari kovor névii miialico magsadils istifado olunur. Cigok tumurcugqlar: vita-
min vo minerallarla zongin oldugu iiciin boyaq maddasi alinmasinda, derman,
kosmetika va qida senayesindo islodilir. Revmatizm agrilarinin qarsisinin alin-
masina komok edir. Dalagin miialicasinde va qaraciyarin funksiyasiin tonzim-
lonmasinda, dis agrilarinin azaldilmasinda istifade edilmoklo baraber, xar¢ong
xastoliyinin qarsisini alan ekstraktlar alinmasida da istifade olunan bitkilor
sirasindadir. Bitkinin tumurcuqlarindan budaqlarina vo meyvalarine qodor bii-
tiin hissolori istifada iiciin yararhdir. Qarpiza bonzayon meyvalori olan ndv Is-
panlar torofindon qorunaraq, milli bitki elan edilmisdir.

Odobiyyat molumatlarina osason fosilo bitkilorinin fitokimyovi torkibi ol-
duqca zongindir. Fasilonin forqli cins va névlerinin kok, gdvdo, yarpaq, tumur-
cug, meyva va toxum kimi miixtolif hissolorinds olan bazi bioloji aktiv maddo-
lor, xiisuson alkaloidlor, flavonoidlor, lipidler, fenollu birlosmalor, karbohidrat-
lar va s. nisbaton dyronilmisdir.

ODOBIYYAT

1. Osgorov A.M. Azarbaycanin ali bitkilori (Azarbaycan florasinin konspekti).
I c., Baki: Elm, 2006, 247 s.

2. Qrossheym A.A. Azarbaycan florasi. Baki: Azarnasr, kond tosorriifat1 sobasi,
1936, s. 255-257.

55



3. Movsiimova N.V., Mommadli T.B., Sahmuradova M.C., Sultanova Z.R.,
Ibadullayeva S.C. Bozi fitosenoloji komplekslords kavar (Capparis herbacea
Willd.) bitkisinin populyasiyalarinin miiasir vaziyyetinin dyronilmasi //
AMEA Genetik Ehtiyatlar Institutu Elmi Osorlori, 1T c., 2010, s. 161-167.

4. Tahibov T.H., Ibrahimov ©.S. Nax¢1van Muxtar Respublikasi florasmin tak-
sonomik spektri. Nax¢ivan: Ocomi, 2008, 350 s.

5. Talibov T.H., Ibrahimov ©.M. Nax¢ivan Muxtar Respublikasi florasina daxil
olan bazi fasilolorin yeni taksonomik icmal1 / Nax¢ivan Dovlot Universiteti
Elmi asarlori, 2014, Ne 4, s. 7-18.

6. Jamupos U.A., ITpununko JIL.U., Illykropos /1.3., Kepumos 1O.b. Jlekapcr-
BeHHble Pactenus Azepbaiimkana baky: Maapud, 1982, 319 c.

7. I'poccreiim A.A. @nopa Kaskaza. T. IV, Mocksa: U3n-so AH CCCP, 1950,
c. 252-253.

8. Koncnekt ¢uopsr KaBkaza. T.III, Cankr-IlerepOypr-Mocksa: 131-Bo
C.-IlerepOyprckoro yauBepcureta, 2012, ¢. 368-371.

9. ®nopa Azepbaitkana. T. IV, baky: M3as-Bo AH Azep6. CCP, 1953, 401 c.

10. ®nopa Apmenun. T. V, EpeBan: UznarenscrBo AH Apmsackoit CCP, 1966,

c. 57-61.

11. ®nopa I'pyzun. T. V, Tounucu: Meunuepeba, 1979, c. 228-232.

12. ®aopa CCCP. T. VIII Mocksa-JIenunrpan: U3as-so AH CCCP, 1939, c. 2-14.

13. Flora of Turkey. V. I, Edinburgh: University press, p. 495-498.

14. Ghahreman A., Attar F. Biodiversity of Plant Species in Iran. Tehran Uni-

versity publications, 1999, p. 1176.

Tapueasn Taabi00B, Cypa ParumoBa

COCTOSIHUE UCCJIEJOBAHUA CEMENCTBA KAHEPCOBBIX
(CAPPARACEAE JUSS.) BO ®JIOPE HAXYbIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B cratpe n3zyueHo coBpeMeHHoe cocTtosiHue cemeiictBa Capparaceae Juss.,
B pe3yJbTaTe MPOBEICHHBIX MOJEBBIX MCCIEAOBAHUM OIpeneneHo, uro B Hax-
YbIBAaHCKOW ABTOHOMHON PecnyOnuke pacrpocTpaHeHsl 4 BUJa 3TOTO CeMei-
CTBa, oTHOCsImuMEecs K 2 pogam. Bun Capparis herbacea w3 pona Capparis L.
ABIIsieTCs OoJiee IIMPOKO PACIpPOCTPAHEHHBIM Ha TEPPUTOPUAX OOJIBIIMHCTBA
paifoHOB aBTOHOMHOM pecIyOIHKH.

Kuarouessie cioBa: Capparaceae, 8uo, poo, buonocuieckue 0coOeHHOCmu.

56



Tariyel Talibov, Sura Rahimova

RESEARCH CONDITION OF CAPPARACEAE JUSS. FAMILY IN THE
FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The present state of the family of Capparaceae Juss. is studied in the
paper; it is determined as a result of field research that 4 species of this family
belonging to 2 genera are widespread in the Nakhchivan Autonomous Republic.
The species of Capparis herbacea from the genus of Capparis L. is more wide-
spread throughout most areas of the autonomous republic.

Key words: Capparaceae, species, genus, biological characteristics.
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RUTUBOTLI DUZON MESO QURSAGI BIiTKiLiYINDO PAXLALI
BITKILORIN OMOLO GOTIiRDiYi FITOSENOZLAR
VO ONLARIN QORUNMASI

Tadgiqat zamani Lankaranin riitubatli diizon mesalorinda riitubatli subtropiklarin torpaq-
larina xas olan dag mesa-sari torpaglarda paxlali agac va ¢oxillik otlarin amala gatirdiyi fitose-
nozlar miiayyan edilmigdir. Aparilan ekoloji-geobotaniki arasdirmalara asaslanmaqla paxlali
agac va c¢oxillik otlarla monodominanthq taskil edon riitubatli diizon mesa qursagu bitkiliyinin
tasnifat sxemi islonilmisdir. Tarafimizdon miiayyanlogdirilmisdir ki, miivafiq mesa bitkiliyi iizro
qruplasmalar 1 tip, 1 formasiya sinfi, 5 formasiya qrupu va 5 assosiasiyadan ibaratdir.

Mesa sarvatlorinin insan yagayist ticiin ahamiyyatini darindan dork etmak, bu sarvatdon
soamorali istifads etmak va onlart qoruyub galacak nasillora saxlamaq zamanin an vacib talobla-
rindan biri oldugundan tadqiqat zamamn riitubatli diizon mesa qursag bitkiliyinds paxlali bitki-
larin amala gatirdiyi fitosenozlar va onlarin qorunmasi da miihiim masalalordon biridir.

Acar sozlor: mesa, relikt, endemik, alp, subalp, bozqir, subtropik.

Azaorbaycan tobii sarvatlorine gors ¢ox zongindir. Son illorde 6lkomizda
tabii sarvatlorin, o ciimlodon mesalorin qorunmast va onlarin somarsli istifads
olunmasi moasaslsloring dair bir ¢ox miihiim qorarlar qobul olunmusdur.

Bizim torofimizdon alp, subalp ¢omonlor, hiindiirotluglar, dag ¢comonlor vo
bozqirlasmis ¢aman bitkiliklori tadqiq olunmagqla yanasi, ham do Lonkeranin rii-
tubatli diizon mesgalarinds riitubatli subtropiklorin torpaqlarina xas olan dag me-
so-sar1 torpaqlarda paxlali agac vo coxillik otlarin amole gotirdiyi fitosenozlar
da miioyyon edilmisdir.

Umumiyyatlo, Azarbaycanm diizon mesalori doniz saviyyasindon 100-200
m vo 300-400 m-o gador hiindiirliikds algaq dagliq qursaginda tosadiif olunur
[1, 8, s. 410]. Bu orazido relyefin miixtolifliyi, riitubatli va isti iqlim soraiti
dendrofloranin zonginlagmasinds ekoloji amil kimi 6z tosirini gostarir.

Respublikamizin mesoalorinde bitki Ortliyiiniin dyronilmesinde A.A.Qros-
sheymin [12], L.I.Prilipkonun [13], V.C.Haciyevin [2], Q.S.Mammadov [11],
H.M.Saforovun [11] vo basqalarinin apardiqlart arasdirmalar miihiim ohomiy-
yata malikdir.
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Azorbaycan tobioti miithafizo qanununa osason mesolor cografi miihitin
cox vacib bir hissasi kimi qorunur. Malumdur ki, Azarbaycan mesalori boytik
torpagqoruyucu va su nizamlayici ohomiyyato malikdir. Ona goro do onlar bir
qrup mesalora daxil edilmisdir. Bu mesoalor igorisinds diizon mesolor qursaginin
bitkiliyi 6zlinomoxsus yer tutur.

A.A.Qrossheym [12, s. 120] Qafqazin diizon megslorini (Kolxida vo Tali-
sin dlizon megolori timsalinda) iki yarim zonaya bdlmiisdiir: subtropik iqlimin
diizon mesalori vo miilayim-isti iqlimin diizon messlori. Miisllif qeyd edir ki,
Kolxida-Talig zonasinda havanm orta ayliq ve orta illik temperaturu, yagmur-
larin miqdar1 ve iqlimin digar gostaricilori, eloca do meso Ortiiyll bir-birina ox-
sardir.

L.i.Prilipko [13, s. 119] diizon mesalori bitkiliyinin osas hissesini mesa
bitkilik tipino aid etmis, hom¢inin onun tortib etdiyi ‘“PacturensHbiii TOKpOB
Azepbaitmkana” (1:1000 000 miqyasinda) xoritasinds iso Hirkanin relikt meso-
lorinin Talis zonasinda yayilmasi gostarilmisdir.

V.C.Haciyev vo S.H.Musayev [4, s. 5-38] relikt meso bitkiliyinin Astara
va Lankaran rayonlar1 arazisinds formalasmasini qeyd etmoklo yanast vurgula-
mislar ki, burada xeyli hissasi madoni subtropik bitkilorlo ovoz olunmus Hirka-
nin (sabalidyarpaq palid, domiragaci vo Lonkoran akasiyas1) miivafiq mesalori-
na tosadiif olunur.

H.M.Safarov [11] geyd edir ki, Hirkan Milli Parkinin yerlasdiyi arazi tobii
iqlimino gora riitubatli subtropik xiisusiyyote malikdir. Bu oraziler sonuncu
buzlagmaya moruz qalmamisdir. Mohz homin sababa géra regionun bitki ortiiyii
endemik va tligiincli dovriin relikt novlori ilo zongindir.

Q.S.Mammadov vo M.Y . Xalilov [8, s. 410] iqlim vo mesabitma soraitini,
habelo meso Ortiiyliniin ekoloji xiisusiyyatlorini nazars alaraq Azerbaycanin dii-
zon mesalarinin tosnifatinda riitubatli subtropik diizen mesolorinin yalniz Lan-
koran ovalig1 ligiin saciyyavi oldugunu toklif etmiglor.

S.Z.Mommodova vo basqalari [7, s. 57] gostarirlor ki, Lonkorancay hovzo-
sindo yayilan megolords kegmis {igiincii dovrdon meso Ortiiyii genis orazido for-
malasmis vo hdvzonin hor yerinds rast golinir.

Yuxarida qeyd olunanlara istinaden, ham da apardigimiz ekoloji-geobota-
niki aragdirmalara asaslanmagqla paxlali agac va ¢oxillik otlarla monodominant-
liq toskil edon riitubatli diizon meso qursagi bitkiliyinin tosnifati islonilmigdir.
Miisyyonlosdirilmisdir ki, miivafiq meso bitkiliyi lizre qruplagmalar bir tip, bir
formasiya sinfi, 5 formasiya qrupu vo 5 assosiasiyadan ibaratdir. Miioyyon edil-
mis molumatlar bir sayli tosnifat sxemindo 6z oksini tapmisdir.

Riitubatli diizon mesd qursagim formalasdiran paxlah agac va coxillik
ot bitkilori formasiya sinfi.

Bu formasiya sinfine xas 5 formasiya qrupu va eyni sayda assosiasiyalarin
geobotaniki tasvirinin qisa mezmunda saciyyosi agsagida aciqlanir. Miivafiq for-
masiya sinfina: a) giilobrisinlik (A/bizziaetum); b) seytanagacliq (Gleditsche-
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tum); c) giiliilcalik (Lathyrusetum); ¢) qurdotuluq (Lotusetum); d) lorgalik (Vi-
ciaetum) formasiya qruplar1 daxildir (Tosnifat sxemi 1).

A. Giilobrisinlik formasiya qrupu

Formasiya (A/bizziaetum) qrupuna Lonkoran giilobrisinliyi (4lbizziaetum
Jjulibrissin) assosiasiyasi aiddir.

Bu assosiasiyanin nov terkibi Lonkoran vo Astara rayonlarmin inzibati
orazisindoki relikt mesolikdo geydo alinmigdir. Fitosenozun monodominanti ki-
mi doniz saviyyasindon 300-400 m hiindiirliiylindo diizon mesolordon sayilan
sOziigedon paxlali agac asas edifikator noviidiir.

Lankaran giilobrisini Hirkan onciri (Ficus carica L.), sabalidyarpaq palid
(Quercus castaneifolia C.A.Mey.), domiragaci (Parrotia persica (DC) C.A.Mey.)
vo Qafqaz valasi (Carpinus betulus L.) kimi ad1 “Qirmiz1 kitab”a diison bitki-
lorls birgs qruplagsmalar amala gatirir. Lonkaran giilabrisini ti¢lincti dovriin qo-
dim abidasi sayilan relikt bitki ndviidiir.

E.M.Qurbanov [6, s. 264; 14, s. 206] geyd edir ki, Lonkoran giilobrisini
Azaorbaycan florasinda yabani sokilds Talig daglarinin Serq yamacinda deniz so-
viyyasindan 300-400 m hiindiirliikds tesadiif olunur. Qadim va ya relikt, ende-
mik ndv sayilan Lonkeran giilobrisini Xozor otrafi Hirkan tipli mesolordo do rast
golinir. Bu monada onu da olave etmok lazimdir ki, Lonkoran giilobrisini Lon-
koran vo Astara rayonlarinin megoalorinds (doniz soviyyasindon 600 m yiiksok-
liys godor) asagi dag qursaginin dagliq messlorindo do rast golinir [3, s. 420-
421].

Bu mesolikdo qeydo alinmis assosiasiyanin nov torkibinde 19 ndve tosa-
diif olunur. Bunlardan fitosenozun I martabasinds 9 név agaclar; II mertobasin-
do 10 nov kollar vo sarmasiqlar; III mortobasindo iso Lathyrus miniatus, Lotus
tenuis, Vicia cassubica, Briza media, Phleum pratensis va s. mezofit ¢oxillik ot-
lar tosvir olunmusgdur. Burada Lonkoran giilobirisinin hiindiirliyii iss 12-14 m-9
catir [9, s. 175-178].

Umumi layiho &rtiiyii 70-90%-2 borabordir vo mesolik kicik “loko”lor
soklindo rast golinir.

B. Seytanagachq formasiya qrupu

Formasiya qrupuna (Cleditschetum) Xozor seytanagaci (Gleditschetum
caspia) assosiasiyasi aiddir. Assosiasiyanin nov torkibinde Xozer seytanagaci
(Gleditschia caspia Desf.) monodominantlig1 ilo istiinliik toskil edorok relikt
mesolik yaradir.

Aragsdirmalar gostorir ki, Xozor seytanagaci (Xozor loloyi) asagi dag qur-
saginda Talisin diizon mesolorinds tosadiif olunmusdur [6, s. 267]. Onun hiin-
diirliiyti 20 m-o gatir, gdvdasi iso tikanli vo enli ¢otirlidir.

Xazar seytanagaci adi “Qumizi kitab”a diison Azarbaycanin relikt vo en-
demik bitkisidir. Bu agac novii Azorbaycanda Lonkeran ovaliinda va asagi
dagliq zonada (Astara rayonu orazisindo) iiglincii dovrdon yayilmisdir [9, s.
175-178].
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V.C.Haciyev vo S.H.Musayev [4, s. 5-35] qeyd etmislor ki, Hirkan tipli
mesolordo Gleditschia caspia, Albizzia julibrissin vo s. kimi ndvlor miihafizoyo
ehtiyaci olan bitkilordir.

C. Giiliileali formasiya qrupu

Bu formasiya (Lathyrusetum) kigik giiliilcoliyi (Lathyrusetum miniatus)
assosiasiyasinda tomsil olunmusdur. Tadqiq olunan bitki ortiiyli paxlali ¢oxillik
mezofitlorin an sociyyavi novii sayilan kicik giiliilconin (Lathyrus miniatus
M.B. ex Stev.) monodominantlig1 ilo yaranmigdir.

Homin ¢omanliklor Lonkeran daghgimnin asagi zonasinda (ovaliginda) ya-
yilan riitubatli diizon vo mesaliyindo qeyds alinmigdir. Senozda 18 ndv (ot mor-
tobasindo) tosvir edilmisdir. Bitki qruplagsmasinda asas edifikator kimi kigik gii-
liilconin bollugu 2-3 bal ilo giymotlondirilmisdir. Umumi layiha 6rtiiyii 60-
90%-2 barabardir va bigonak kimi istifado oluna bilar.

V.V.Hotomov [5, s. 92-98] geyd edir ki, giiliilco cinsino xas ndvlordon
(daha ¢ox yem ohomiyyatino malik olan) Lathyrus miniatus goxillik ot kimi
yaxst yem bitkisidir.

C. Qurdotuluq formasiya qrupu

Bu formasiya qrupunda (Lotusetum) uzunsov qurdotlugu (Lotusetum te-
nuis) assosiasiyast qeydo alinmigdir. Bu assosiasiyanin bitki Ortiiyii Lonkoran-
Astara rayonlarinin diizon mesoalorindo dag sari-meso torpaqlarinda asagi vo or-
ta dag qursag1 arasinda rast golinir. Nov torkibinds 25-30 ndv tosvir olunmus-
dur.

Qurulusuna gors ot ortiiyii iki mortobadon ibarastdir. O climlodon I yarusda
agaclar vo kollar, II vo III yarusda iso mezofit ¢oxillik otlara tesadiif olunur.
Uzunsov qurdotunun orta hiindiirlityi 10-60 sm-a catir. Senozun layiha ortiiyii
70-90% arasinda toraddiid edir. Yaxs1 yem bitkisi hesab olunur.

D. Largslik formasiya qrupu

Bu formasiya (Viciaetum) qrupu kasub lorgoliyi (Viciaetum cassubica) as-
sosiasiyasinda tomsil olunur. Bu assosiasiyanin ndv torkibi Lonkoran orazisin-
daki relikt megolorde (Hirkan Milli Parkinda) qeyde alinmigdir. Bitki ortiiyiiniin
monodominanti kasub lorgasi (Vicia cassubica L.) ¢oxillik otdur vo doyorli yem
ohomiyyetino malikdir [10, s. 22-25]. Eloco do bu ndva tadqiq edilmis riitubatli
mesonin talalarinda rast golinir [5, s. 92-98]. Burada 20-25 ndv ali bitkilors to-
sadiif olunur.

Umumi layiho 8rtiiyii 75-90%-2 uygundur. Qeyd etmok lazimdir ki, kasub
lorgasi digor paxlali bitkilor kimi, biokimyovi torkibine gora proteinls zonginli-
yi, selliilozanin az olmas1 ilo saciyyelonir. Bela gostaricinin varligi iseo 6z nov-
basinde hamin bitkilorin bir daha doyerli vo shomiyyatli olmasini gostarir.
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Riitubatli diizon
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Tasnifat sxemi

Riitubatli diizon meso qursagini formalasdiran paxlah agac va coxillik ot

bitkilori
4 A4 A\ 4 \4
Giilabrisinlik Seytanagachq Giiliilealik Qurdotulu Largalik
q g
(Albizziaetum) (Gleditschetum) (Lathyrusetum) (Lotusetum) (Viciaetum)
v v \ 4 v \ 4
Lankoran Xozor e e Uzunsov .
giilobrisinliyi seytanagachgi Kng:lkhgululcellyl qurdotulugu Kasu.b'lergehyl
(Albizziaetum (Gleditschetum (Lat 1y ;:usetum (Lotusetum (Vlcml:z{um
Julibrissin) caspia) miniatus) tenuis) cassubica)
l l l l A
Albizzia Gleditschia Lathyrus Lotus tenuis Vici
Jjulibrissin caspia miniatus Waldst. et Kit. lca L
Durazz. Desf. M.B. ex Stev. ex Willd. cassubica L.




Aparilan todqiqatlardan aydin olur ki, riitubatli diizen meso qursagini for-
malagdiran endemik veo relikt agac bitkilori vo yliksak yem dayarliliyine malik
coxillik paxlalt ot bitkilori, hom¢inin ad1 “Qirmiz1 kitab”a diison paxlali bitki-
lorin amals gotirdiyi fitosenozlarin qorunmasi miithiim masalolorden biridir.
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3yas¢pusa Mamenosa, dabman Kypoanos

OUTONEHO3bI, OPA3YEMBIE BObOBBIMHU PACTEHUAMHU
B PACTUTEJIbHOCTH JIECHOM 30HBI BJIAKHBIX
PABHHUH, 1 UX OXPAHA

B xozne uccnenoBanuii ObUTH OMpeneneHbl PUTOLEHO3bI, 00pasyemMbie 00-
OOBBIMU JIePEBbSIMU M MHOTOJICTHUMU TpaBaMHU Ha TOPHO-JIECHBIX KEITHIX
MOYBAX, XapaKTEPHBIX JJIS BJIAXHBIX CYOTPOIHKOB, BO BJIAXKHBIX PABHUHHBIX
necax Jlenkopanu. Ha ocHOBe MpOBEAEHHBIX SKO-T€OOOTAHHMUYECKUX HCCIIe-
noBaHWi OblTa pazpaboTaHa cxema KJIACCHU(PUKALMU PACTUTEIBLHOCTH JIECHOM
30HBI BJIQYKHBIX PAaBHUH C MOHOJIOMHMHAHTHOCTBIO OOOOBBIX JIEpEBbEB U MHOT'O-
JeTHUX TpaB. Hamu Ob1I0 BBISABICHO, YTO TPYIIIMPOBKU COOTBETCTBYIOIIEH Jiec-
HOUM pacTUTENBHOCTU cocToAT u3 | Tuma, 1 kiacca dopmammii, 5 rpynn dop-
MalMii 1 5 acconuarui.

Tak kxak rioy6okoe 0co3HaHME 3HAYMMOCTH JIECHBIX OOTaTCTB JAJIS JKU3HU
YeJI0BeKa, parMoHAIbHOE MCIIOJIB30BAaHUE 3TUX OOraTCTB M MX COXPAaHEHHE JUIS
OyAyLIUX TOKOJICHUH SIBJIAIOTCSA OJTHUMH M3 BaXKHEHITUX TpeOOBAaHUI BpeMEHH,
ucclieIoBaHue (PUTOIICHO30B, 00pa3yeMbIXx O0OOBBIMU PACTEHUSIMH B JICCHOM
30HE BJIQYKHBIX PABHUH, U UX OXpaHa SBIIIOTCS TAKKE CYIIIECTBEHHBIMHU 33 Ja4aMHu.

KuroueBble cioBa: jec, peiukm, SHOEMUK, AIbNUUCKUL, CYOATIbRUUCKUll, cmenv, cyo-
MPONUKLU.

Zulfiya Mammadova, Elshad Gurbanov

PHYTOCENOSES FORMED BY LEGUMES IN THE FLORA OF
HUMID PLAIN FOREST ZONE AND THEIR CONSERVATION

Phytocenoses formed by leguminous trees and permanent grasses on the
mountain-forest yellow soils characteristic for humid subtropics in mesohylile
of Lenkoran plain are determined during the research. A classification scheme
for the flora of humid plain forest zone with mono-dominance of leguminous
trees and permanent grasses has been developed on basis of eco-geobotanical
research carried out. We have revealed that the groups of appropriate forest
vegetation consist of 1 phylum, 1 formation class, 5 formation groups and 5
associations.

As the deep understanding of the importance of forest resources for hu-
man habitation, the efficient use of these resources and their preservation for
future generations is one of the most important requirements of time, the invest-
tigation of phytocenoses formed by leguminous plants in humid plain forest
zone and their preservation are also substantial problems.

Key words: forest, relict, endemic, alpine, subalpine, steppe, subtropics.

(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 4

OLIYAR IBRAHIMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: aliyaribragimov(@mail.ru

CULFA RAYONU ORAZISINDO YAYILMIS PERSPEKTIiV FAYDALI
BIiTKIiLOR VO ONLARIN SOMOROLI iSTIFADO iMKANLARI

Moaqgalada 2014-cii ildo Culfa rayonu arazisinds yayimuis faydall bitkilarin oyronilmasi
asasinda alda olunmus tadgiqat naticalori haqqinda malumat verilir. Aparilacaq tadgiqat isla-
rina aid adabiyyat va informasiya malumatlar: toplanmis, arazinin xaritasi tartib edilmis vo
marsrutlar miiayyanlagdirilmisdir. Culfa rayonu arazisinds yayilmig tobii ehtiyati bol olan fay-
daly bitkilor miiayyan edilmis, toplanmis, tayin edilmis, taksonomik vahidlar iizra sistemlasdi-
rilmisdir. Faydali bitkilarin bioekoloji va fitosenoloji xiisusiyyatlori oyronilmis, samarali va da-
vaml istifads imkanlar: gostarilmisdiv. Todqgiqat zamani yem, dorman, qida, efir yagl, texniki
bitkilarla barabar, endemik, relikt, nadir vo”Qurmizi Kitab "lara diismak ehtimali olan bitkilorim
oyronilmasina da diqqat yetirilmisdir.

Acar sozlor: fasils, cins, nov, flora, bitki, faydali, fitosenoz.

Culfa rayonunun orazisi dagliq relyefs malik olub, Darsloyaz silsilasinin
conub va Zangozur silsilosinin qorb yamaclarini shats edir. Sahasi 814,97 kv.
km-dir. Todqiqatlarimiz bitkilorin vegetasiya dovriine miivafiq, orazinin asagi
zonalarindan baslayaraq todricon yiiksokliklora dogru davam etdirilmisdir. Mart
aymin ikinci yarisindan oktyabr aymin sonunadok rayonun Culfa soheri, Ca-
maldin, Nohacir, Goyniik, Yayci, Giiliistan, Dizs, Korimquludizs, Orozin, Obro-
qunus, Banoniyar, Saltaq, Xoskesin, Goydars, Olinco, Xanagah, Qizilca, Kirna,
Surut, Gal, Qazang1, Milax, Bagkond, Orafso, Lokatag, Boyohmad, Teyvaz, Ko-
reymor, kondlori otrafinda yerloson Oriis, otlag, bigonok, c¢ay vadilori vo
oazislordo (vaho) imumi qobul olunmus botaniki, geobotaniki, sistematik, eko-
loji, bitki ehtiyatlar1 vo diger metodlarla ¢6l toadqiqatlar1 aparilmigdir. Rayonun
tadqiq olunan kondlorinin deniz saviyyasindon hiindiirliiyii 700-2024 m arasin-
da doyisir. Rayonun orazisindos Oriis sahalori, yay otlag vo bigonoklori yerloson
daglarin hiindiirliiyii 1587,7-3368,2 m arasinda toraddiid edir. ©On uca daglar
Domirli (Qabaxli dag — 2239,3 m. 3368,2 m), Oraciq (3072 m) vo Godikdag-
Domirlidag arasinda yerloson zirvolordir (3089; 3019 m). Mal-qaranin tabii yem
bazas1 kimi ohamiyyatli olan diger daglara Alcali dag (2603 m), Lokotag dagi
(2673,1m), Goy dag (2722 m), Dibokli dag1 (2648 m), Qilincyurd (2736 m) vo

65



b. aiddir. Nadir, endemik, itmok tohliikosi daha ¢ox olan ©linco dag: (1821,4
m), Berdik (2053 m), Soltanbut (2277,2 m), Ciiriikdas (2000 m), ilanhdag
(2415,8 m, Daridag (1927,4 m), Olinco qalas1 (1821,4 m), Oshabi kohf dagi
(1865 m), Nohocir dagi (1807 m) vo Berdik (2069 m) dagi Yarpaqh diizii
(1924,4 m) vo Paradas ¢okokliyidir — 1400 m (9).

Rayonun 700-100 (1400) m yiiksakliklarini qis otlaglar1 olan sahra va ya-
rimsahra ekosistemlori togkil edir. Arid orazilordon ibarat olan bu saholorin sey-
rok vo az mohsuldar bitki Ortiiylinii asason soran bitkilari, lokal biotiplor omolo
gatiran algaq kollar, qisa omiirlii efemer vo efemeroidlor formalasdirir. Qlobal
iqlim doayisilmalari, antropogen, ekoloji, zoogen faktorlarmn tasiri ilo burada soh-
ralagsma vo bozqirlagsma proseslori giiclonmigdir. Son illords aqrofitosenozlarin
sahasinin genislondirilmasi, hoyata kecirilon magsadyonlii yasillasdirma-abad-
liq islori sayasinds yaranan alverisli mikroiglim soraiti bu prosesin tosirinin bir
qodor azaldilmasina miisbot tosir gostormisdir [19, s. 23-26; 15; 20, s. 22-24;
10; 11, s. 67-73].

Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin biitdvliikds florast vo bitki Srtiiyiiniin
Oyranilmoesi zaman1 Culfa rayonunun da erazisinds todqiqat islori aparimigdir.
Lakin onun faydali bitkilori ayriligda dyronilmemisdir. Tadqiqatin naticalori
gostarir ki, florasinin, bitki alominin, o ciimladen faydali bitkilorinin zonginli-
yina gora Culfa rayonu da muxtar respublikada Sahbuz ve Ordubad rayonundan
geri qalmir. Digar tarafdan, har bir rayonun 6zlinomoxsus bitki novlori vardir ki,
hamin bitkilora qalan rayonlarin heg¢ birinds rast galinmir. Masalon, Saderak ra-
yonunda Asperuginoides achillaris Rauschert, Sorur rayonunda Zizyphus jujuba
Mill., Pistacia mutica C.A.Mey, Sahbuz rayonunda Astragalus badamliensis
Chalilov., A. schachbuzensis Rzaza., Hippuris vulgaris L., Myosurus minimua
L., Ordubad rayonunda Colutea komarovii Takht., Astragalus ordubadensis
Grossh. vo bagqalar1 misal ola bilor [12, 13]. Culfa rayonundan toplanmis bitki
niimunslori ¢ol tadqgiqatlarinin, adabiyyat monbalarinin, herbari materiallarinin
molumatlar1 osasinda rayonun faydali bitkilorini miisyyonlosdirmoys vo qrup-
lasdirmaga imkan vermisdir. Orazide yem, qida, derman, efiryagli, vitaminli vo
digor faydali bitkilorin ¢ox boyiik tobii ehtiyat1 vardir [1, s. 3-21; 4, s. 77-78; 5,
s. 68-70; 6, s. 80-87; 17; 8, s. 54-60; 18, s. 31-38; 21, s. 524-525].

Culfa rayonunun orazisi faydali bitki sorvetlori ilo ¢ox zengindir [2, s.
117-122; 3, s. 12-23; 4, 5. 77; 5 s. 68-70]. Burada genis sahalordo yayilmig bir
cox faydali bitki ndvlorinin bol ehtiyat1 vo sonaye ohomiyyeti vardir. Todqiqat
zaman1 miioyyon olunmusdur ki, rayonda faydali bitki ndvlerinin 99 cinss aid
olan 130-nun ehtiyat1 boldur. Onlarin da 69 noviiniin ehtiyat1 sonaye ohomiy-
yatino malikdir. Belo ndvlara Yogunlasmis sarsazan — Halocnemum strobilace-
um (Pall.) Bieb., Belange saksaulu — Halostachys belangeriana (Moq.) Botsch.,
Agacvar1 soran — Salsola dendroides Pall., Dag soran1 — S. nodulosa (Moq.)
Ijin, Kogi kaklikotu — Thyus kotschyanus Boiss. et Hohen., Tapalik koklikotu —
Thyus collinus Bieb., Ag moryomnoxudu — Teucrium polium L., COl qatirquy-
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rugu — Equisetum arvense L., Kiramitvari siison — Jris imbricata Lindl., Coxlo-
¢okli kalta — Caltha polypetala Hochst., Tikanli dovaqiran — Atraphaxis spinosa
L., Irikasaciqlt novruzcgicayi — Primula macrocalyx Bunge, Fenzil badami —
Amygdalus fenzliana (fritsch.) Lypsky, Hoqiqi gblganadan — Galium verum L.,
Qurmizibas subibori — Persicaria hydropiper (L.) Spach., Alp akonoqononu —
Aconogonon alpinum (All.) Schur., Qus qizilcig1 — Polygonum aviculare L.,
Kolo-kétiir daz1 — Hypericum scabrum L., Irikasacight novruzgiilii — Primula
macrocalyx Bunge, Ikievli gicitkon — Urtica dioica L., Meyer yemisan1 — Cra-
taegus meyeri Pojark., Adi ¢asir —Prangos ferulacea (L.) Lindl., Ose Isloklivosi
— Hiindiir qantopor — Cephalaria procera Fisch. et Ave Lall., Ac1 yovsan — Ar-
temisia absinthium L., Parlaq yovsan — A. splendens Willd., Turnefor qundeli-
yast — Gundelia tournefortii L., Lepidotheca suaveolens (Pursh) Nutt., Xirda-
basliql astrakanta — Astracantha microcephala L., Qath solmazgigok — Helich-
risum plicatum DC., Bibersteyn dag nanosi Ziziphora biebersteiniana (Grossh.)
Grossh., Adi qusqonmaz — Filipendula vulgaris Moench, Tikanli dovoqiran —
Atraphaxis spinosa L., Iritoxum caciq — Chaerophyllum macrospermum (Willd.
ex Spreng.) Fisch. vo onlarla digor bitki novlori daxildir. Hazirda muxtar res-
publikanin fiorasinda vo bitki alomindo ciddi doyisikliklor bas vermis, ¢ox yeni
taksonlar askar olunmus, sistematik, nomenklatur doyisikliklor aparilmis vo
olavalor edilmisdir. 2014-cii ilin toadqiqatlarinda toplanmis faktiki materiallara,
adobiyyat manbelorine, 1970-2013-ci illords Culfa rayonu orazilerindon ekspe-
disiyalar zamani y1g1lmis niimunolor asason, bazi yeni taksonlar da timumilos-
dirilmokls [16, s. 3-4] 127 fosilods vo 541 cinsdo comlonmis, 1598 faydali bitki
ndvlorinin oldugu miioyyan edilorok, onlarmn taksonomik spektri tortib olun-
musdur (cadval).

Cadval
Culfa rayonu arazisinds yayllmis faydah bitkilorin nov torkibi

;.0 Fasilonin ad Cins Nov
1. | Asphodelaceae Juss. 2 2
2. | Adiantaceae Newm. 1 1
3. | 4sclepiadaceae Borkh. 2 2
4. | Apocynaceae Adans. 3 4
5. | Asteraceae Dumort. 59 137
6. | Araliaceae Juss. 1 1
7. | Apiaceae Lindl. 26 50
8. | Aceraceae Juss. 1 4
9. | Alliaceae J.Agardh. 2 16
10. | Aspleniaceae Newm. 2 4
11. | Asparagaceae Juss. 1 4
12. | Amaranthaceae Adans. 2 6
13. | Alismataceae Vent. 1 2
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14. | Anacardiaceae Lindl. 2 2
15. | Amaryllidaceae J.St.-Hil. 1 4
16. | Araceae Adans. 1 1
17. | Balsaminaceae A.Rich. 1 1
18. | Berberidaceae Juss. 2 5
19. | Biebersteiniaceae Endl. 1 1
20. | Brassicaceae Burnett 40 113
21. | Boraginaceae Adans. 18 40
22. | Bignoniaceae Juss., 1 1
23. | Butomaceae Mirb., 1 1
24. | Callitrichaceae Bercht. 1 1
25. | Convallariaceae Horan. 1 2
26. | Cupressaceae S.F.Gray 4 8
27. | Cyperaceae Juss. 6 30
28. | Caryophyllaceae Juss. 18 60
29. | Chenopodiaceae Vent. 20 46
30. | Cucurbitaceae Juss. 3 6
31. | Capparaceae Juss. 2 4
32. | Cistaceae Juss. 2 4
33. | Cannabaceae Endl. 1 2
34. | Celtidaceaea Link. 1 2
35. | Crassulaceae DC. 4 12
36. | Celastraceae R.Br. 1 3
37. | Caprifoliaceae Adans. 1 5
38. | Campanulaceae Adans. 3 13
39. | Cannaceae L. 1 2
40. | Corylaceae Mirb. 1 1
41. | Convolvulaceae Juss. 3 6
42. | Cuscutaceae Dumort. 1 3
43. | Datiscaceae R .Br. ex LindL 1 1
44. | Dryopteridaceae R.C.Ching 1 3
45. | Dipsacaceae Juss. 3 8
46. | Euphorbiaceae Juss. 4 12
47. | Equisetaceae Richx. ex DC. 1 4
48. | Ephedraceae Dumort. 1 2
49. | Ericaceae Juss. 1 1
50. | Elaecagnaceae Adans. 2 4
51. | Ebenaceae Guerke 1 2
52. | Fagaceae Dumort. 1 4
53. | Fumariaceae DC. 2 4
54. | Frankeniaceae S.F.Gray 1 1
55. | Fabaceae Lindl. 27 128
56. | Globulariaceae DC 1 1
57. | Grossulariaceae DC. 1 1
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58. | Gentianaceae Juss. 4 10
59. | Geraniaceae Adans. 2 6
60. | Hyacinthaceae Batsch. 7 14
61. | Hypericaceae Juss. 1 7
62. | Hypecoaceae Willk. 1 1
63. | Hemerocallidaceae R.Br. 1 1
64. | Hydrangeaceae Dumort. 1 1
65. | Ixioliriaceae Nakai 1 1
66. | Iridaceae Juss. 3 21
67. | Juglandaceae DC. ex Perleb 1 1
68. | Juncaceae Juss. 2 8
69. | Juncaginaceae Rich. 1 1
70. | Lemnaceae S.F.Gray 1 2
71. | Liliaceae Juss. 4 20
72. | Lithraceae J.St.Hill 1 1
73. | Linaceae DC. ex Perleb 1 7
74. | Lamiaceae Lindl. 16 112
75. | Malvaceae Juss. 4 10
76. | Menyanthaceae Dumort. 1 1
77. | Moraceae Link. 2 4
78. | Nitrariaceae Bercht. et J.Presl. 1 1
79. | Orchidaceae Juss. 5 10
80. | Onagraceae Juss. 2 4
81. | Oxalidaceae R .Br. 1 1
82. | Orobanchaceae Vent. 4 24
83. | Oleaceae Hoffmgg. er Link. 2 6
84. | Papaveraceae Adans. 3 10
85. | Pinacaae Adans. 1 1
86. | Poaceae Barnhart 50 152
87. | Pteridaceae Reichenb. 1 2
88. | Portulacaceae Adans. 1 1
89. | Potamogetonaceae Dumort. 1 6
90. | Polygonaceae Juss. 8 24
91. | Polygalaceae Hoffmgg. 1 4
92. | Plumbaginaceae Juss. 3 10
93. | Primulaceae Vent. 5 11
94. | Peganaceae Tiegh. ex Takht. 1 1
95. | Punicaceae Horan. 1 1
96. | Poligalaceae Hoffmgg, 1 3
97. | Platanaceae T.Lestib 1 2
98. | Parnassiaceae Martinov 1 1
99. | Ranunculaceae Adans. 10 35
100, Reaumuriaceae Ehrenb. ex Lindl. 1 2
101, Rosaceae Adans. 20 100

69




102 Rutaceae Juss.

103 Resedaceae DC. ex S.F.Gray
104, Rubiaceae Juss.

105, Rhamnaceae Juss.

106, Ruppiaceae Hutch.

107/ Sparganiaceae F.Rudolphi
108/ Saxifragaceae Juss.

109, Santalaceae R.Br.

110/ Scrophulariaceae Juss.
111, Solanaceae Adans.

112 Simaroubaceae DC.

113 Sapindaceae Juss.

114, Salicaceae Mirb.

115, Tamaricaceae Link.

116 Thymelaeaceae Juss.

117 Tetradiclidacea Takht.
118 Typhaceae L.

119, Ulmaceae Mirb.

120, Urticaceae Juss.

121, Viburnaceae Raf.

122, Valerianaceae Batsch.
123 Violaceae Batsch.

124 Verbenaceae Adans.

125) Vitaceae Juss.,

126, Zannichelliaceae Dumort.
127| Zygophyllaceae R Br.
Yekun: 541
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Arasdirmalardan malum olur ki, 2013-cii ilds todqiq etdiyimiz rayonlarin
orazisindo Pinaceae Adans., Viscaceae L., Hemerocallidaceae R.Br., Hippuri-
daceae Vest., Aritolochiaceae Jaub. et Spach., Zingiberaceae Lindl., Eucom-
miaceae Engl., Sambucaceae Batsch ex Borkh., Ceratophyllaceae S.F.Gray,
Paeoniaceae Raf. vo b. Culfa rayonu orazisindo yoxdur. Culfa rayonunun ora-
zisindo diizenlik vo dagliq tabii ekosistemloari ilo yanasi, aqrofitosenozlar da ge-
nis saha tutur. Dagatoyi, asag1 dagliq, orta dagliq qursaqlar1 dag kserofit-qariqa
va dag bozqir-frigana bitkiliyine malikdir. Regionda diqqati calb edon hiindiir-
liik Domirlidagdir (3368,2 m) ki, o da alp qursaginda yerlosir. Bununla olagodar
olaraq rayonun flora elementlori hiindiirlik qursaqlarma goro qeyri-barabar
paylanmigdir. Burada eyni zamanda fssilalords vo cinslords bitki novlerinin
miqdar1 eyni deyildir. Cinslorinin va ndvlarinin say1 yiiksok olan fosilolor tabii
ekosistemlordo vo onlar1 formalagdiran fitosenozlarda asas rol oynayirlar. Tod-
qiq olunan arazinin bitki Ortiiyiinde forqlonan birinci daracali fasilalara: Qirtic-
kimilori (Taxillar) — Poaceae Barnhart, Asterkimilori — Asteraceae Dumott.,
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Paxlakimilori — Fabaceae Lindl.,, Stimiirgongi¢coklikimilori — Boraginaceae
Adans., Dalamazkimiori — Lamiaceae Lindl., Korovizkimilori — Apiaceae
Lindl., Giilgigoklikimilori — Rosaceae Adans., Kolomkimilori — Brassicaceae
Burnett. aid etmok olar. Onlardan bir qodar geri qalan ikinci daracali fosilslor
iso Cilkimilor — Cyperaceae Juss., Qaymaqgicoklikimilor — Ranunculaceae
Adans., Qaranfilkimilor — Caryophyllaceae Juss., Taorokimilor — Chenopodia-
ceae Vent., Quxbugumkimilor — Polygonaceae Juss., Boyaqotukimilor — Rubi-
aceae Juss., Keciqulagikimilor — Scrophulariaceae Juss. va digorlori togkil edir-
lor [12; 14, s. 45-52]. 21 fasilo monodominantdir: Menyanthaceae Dumort.,
Hydrangeaceae Dumott., Araliaceae Juss., Biebersteiniaceae Endl., Ixioliria-
ceae Nakai, Juncaginaceae Rich.,. Ruppiaceae Horan. ex Hutch., Zannichel-
liaceae Dumort. vo b. Monodominantlarin hayatiliyi asagidir, hor an onlar eko-
loji, antropogen, edafik, zoogen tosirlora moruz qalmaqla mehv ola bilorlor. Bu
fasilalordon: Ruppiaceae Horan. ex Hutch., Zannichelliaceae Dumort., Oxali-
daceae R.Br. son illorde terofimizdon Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin bazi
rayonlarinda yeni agkar edilib. Tadqiq olunan rayonun florasmda miioyyanlos-
dirilmis bitki ndvlori oshamiyystine goro: yem, qida, zohorli, zarorli, sokorli, ni-
sastali, yagl, bal veron, vitaminli, dorman, alkaloidli, qliikozidli, saponinli, fla-
vonoidli, as1 maddsli, boyaq shomiyyatli, qatranli, efiryagh, kauguklu, kitrali,
kumarinli, lifli, texniki, oduncaqli, bazok, insektsidli, eroziya sleyhino, kosme-
tik, yasillagdirma-abadliq miixtalif toyinatli faydali bitki qruplarinda tomsil olu-
nurlar [2, s. 117-122; 7, s. 64-65]. Culfa rayonu florasinda faydali bitki novlori
ekoloji qruplara ayrilmigdir. Belo kl, is1ga miinasibatine gore onlar isigsevanlo-
ro — Helofitlor, kdlgasevonlora —S¢iofitlor vo kdlgoyodavamlilara; riitubsto mii-
nasibatino gora kserofitlors, mezofitlors, higrofitlors, hidrofitlors; qida maddo-
lorine miinasibatine gors ise evtroflara, oliqotroflara, agidofillore, neyrofillora,
bazofillora boliinmiiglor. Bundan basqa, indiferent vo fitoindikator bitkilor do
vardir. Fitoindikatorlara: halofit, kalsifit, psammofit novlor aiddirlor [15; 17, s.
151-184].

Cografi areal tiplorine goro buradaki bitki novleri A.A.Qrossheym toras-
findon Qafqaz florasi ii¢lin verilmis 7 areal tipinin hamisina aid olan miisyyon
miqdarda bitki novleri daxildir. Ancaq cins va ndvlarinin miqdarina gors kse-
rofit areal tipi imumi miqdarmn 60 %-don ¢oxunu birlogdirmakle birinci yerds
dayanir. Boreal (simal), Qafqaz, Bozqir areal tiplori ondan xeyli geri qalaraq
ikinci yeri tuturlar. ©n az cins vo nov Sohra, Qadim (ii¢ilincii) vo Adventiv areal
tiplorindadir. Cografi areal tiplorinin sinif vo qruplarindan Araliq donizi, Iran,
Simali Iran, Atropatan, Orta Asiya, On Asiya elementlorinin iistiin olmasi ra-
yonun florasinin onlarla six genetik slagasinin oldugunu ve oxsar tokamiil yolu
kegarok inkisaf etdiklorini gostarir.
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Asmsip U6parumos

MOJIE3HBIE BUbI PACTEHUI ®JIOPHI JKYJIb®UHCKOI'O
PAMOHA M BO3MOKHOCTH UX PAIIMOHAJIBHOI'O
NCITIOJIb30BAHUA

B mpezacraBieHHOM cTaThe NaHblI PE3yJbTaThl UCCIIEIOBAHUM, ITPOBEICH-
HBIX B 00J1aCTU M3Y4YEHHs MOJIE3HBIX BHJIOB PACTEHUH, PACIIPOCTPAHEHHBIX Ha
tepputopun J[xynepuHckoro paiona. Bo Bpems moneBbIx Ucciaen0BaHUNA c00-
paHbl repOapHble MaTepuasbl, BbIABIECHO 1598 BUIOB MMOJIE3HBIX PACTEHUH,
oTHocsiuxcs K 127 cemeiictBam u 541 pony.

KuroueBbie ciioBa: cemeticmso, poo, 6uo, ¢iopa, pacmeHrus, NOAE3HblL.
Aliyar Ibrahimov

USEFUL PLANT SPECIES OF THE FLORA OF JULFA DISTRICT
AND THE POSSIBILITIES OF THEIR RATIONAL USE

Results of researches carried out in the field of study of useful plant spe-
cies wide-spread in the territory of Julfa district are given in the present paper.
Herbarium materials are collected during field studies, 1598 species of useful
plants belonging to 127 families and 541 genera are registered.

Key words: family, genus, species, flora, plants, useful.
(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN TARIXINO DAIR FITOPALEONTOLOJI DOLILLOR

Mbaqalada fitopaleontoloji dalillor asasinda regionda an gadim insanlarin maskunlagdig
yerlorda qidalanmaq magsadilo arazida yayilan miixtalif yabani bugda, meyva, iiziim névlorin-
don istifads etmalori haqqinda malumat verilir. Coxélciilii klaster analizlori asasinda regionda
formalasan an qadim insanlarin arazida istifada etdiklori yabant iiziimiin Rusiya, Ukrayna va
Simali Qafqaz arazilorinda yayilan yaban iiziim néviarindon genotipca daha qadim yaranma
tarixing malik oldugu miiayyon edilmisdir. Fitopaleontoloji dalillor Naxgivamn ilk gadim in-
sanlarin maskunlasdigi yerlordan biri oldugu va an gadim tarixa malik oldugunu siibut edir.

Acar sozlar: fitopaleontologiya, arxeologiyva, genotip, bugda, iiziim, meyva, yabam
tiziim.

Son dovrler Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisinde beynolxalq soviy-
yali arxeoloji qazintilarin aparilmasina va genislondirilmasine Ddvlst qaygisi-
nin artmasi sayasinda ugurlu elmi naticolor alde olunmusdur. Nax¢ivanin goadim
tarixinin dyronilmasindo orazidaki antik, orta asr vo miiasir dovr arxeoloji nii-
munalorin, tarixi va tobiot abidolorinin, ilk insanlarin yagadigi magaralarm, isti-
fado etdiklori miixtolifmonsoli alotlorin, godim yasayis sahalorinin, mohtogom
qalalarin, tiirbalorin, shalinin etnogenezinin, epiqrafik vo etnoqrafik niimunale-
rin sistemli sokildo elmi aragdirilmalar1t mithiim rol oynamigsdir. Bu da AMEA
Naxc¢ivan Bolmosindo “Naxg¢ivan tarixi’nin yazilmasi ilo naticolonmisdir [4, s.
3-451].

Qeyd edok ki, regiondaki aborigen tiirk tayfalarinin tarixinin dyronilme-
sinda paleontoloji dalillerin toplanilmasi vo elmi arasdirilmasi orazids insan ce-
miyyatinin yaranmasini vo birgayasayis qaydalarmin tokamiiliinii, skingilik mo-
doniyyatinin va insan sliurunun formalasmasinin inkisafini izlomoys imkan ve-
ror. Bu baximdan Naxg¢ivan orazisinde arxeoloji qazintilar naticosinds miixtolif
bitkimangoli qaliglarin tapilmasi, fitopaleontoloji dslillorin toplanilmast va oy-
ronilmasi qadim tariximizin arasdirilmasi {i¢iin ¢cox shomiyyatlidir [1, s. 3-128;
5,s.3-44; 6, s. 3-447].

Miixtalif qite vo Olkeslords aparilan tarixi todqiqatlardan ve qazmtilardan
miioyyon edilmisdir ki, Afrika vo Asiyada bugdadan osas qidalanma monboyi
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kimi 6-7 min il bundan avval istifads edilmisdir. On godim insanlarin bugdadan
istifadonin Iraqda 6500, Misirde 6000, Cinda taqriban 5000, Avropa dlkalorinds
iso 4000-5000 illik tarixi vardwr. Demok olar ki, diinyanin oksor olkelorinda
okingiliyin ilk tarixi taxilin vo {izimiin becarilmasi ilo baslamisdir [5, s. 3-4].

Conubi Qafqazda an godim okingilik madoniyystinin dyronilmesi moahz
Naxc¢ivandak: 1 Kiiltopadon baslanmisdir. Erkon Tunc dovriindo Naxgivanda
Kiir-Araz modaniyyati ilo yanagi, okingilik modaniyyati do formalagsmaga bas-
lamigdir. Naxgivanda bugda okilmasinin 4-6 min illik tarixi siibut olunmusdur.
Oznobiird kondi otrafinda yabani tokdonli ve ikidonli bugdanmn Tritikum naxgi-
vanikum (sonradan Tritikum araratikum adlandirilmisdir) ndviiniin tapilmasi bu
orazido qadim okingilik ananslorinin yaranmasindan xobar verir [2, s. 3-65; 5, s.
15-17]. Arxeoloji qazmtilar zamani Sahbuz rayonunda xalq seleksiyasi yolu ila
yaradilmis madoni tokdonli bugda (parinc) ndviiniin toxumlarinin komiirlosmis
qaliglarmin askarlanmasi orazidoki tiirk tayfalarmin zongin okingilik tacriibasi-
nin tocossiimiidiir. Nax¢ivanda ilk insanlar moskunlagan dag otrafi vo diizonlik
orazilorin otrafinda yabamn taxil, iiziim, meyve ndvlorinden istifads todricon ya-
say1s saholorinin otrafinda modoni sokildo becorilmoys baglanilmisdir. Tarixi
manbolordon molumdur ki, erkon tunc dovriinds bugda okini saholori xigla sum-
lanilirdi. Nax¢ivan yaxmnliginda “Kiiltape” orazisinde aparilan qazntilarda
(b.e.a. 3-cii minilliyo aid) ¢oxlu bugda novlorinin daslasmis donlori askarlan-
misdir. Bu arazids I Kiiltspenin Erken tunc dovrii tobagasinds arxeoloji qazin-
tilar naticasinda arpa, bugda, noxud, dar1 qaliglarinin tapilmast madeni okingili-
yin daha da gabaq minilliklora sdykendiyini demaye asas verir. II Kiiltapade
tosdiq olunmus monbalore gora 700-900 noforlik yasayis moaskoni olmusdur ki,
bu ohali taxil¢iliq, meyvacilik vo maldarligla mosgul olmusglar. Bels tapintilar
okingiliyin do saxoalondiyini gostorir. Homginin bu dovrds ¢ox sayl okiiz, kegi,
qoyun, kopak siimiik qaliglarina rast galinir. Bu dovrde yaylaq maldarlig: togok-
kil tapmugdir [5, s. 3-32].

Naxg1ivan ohalisinin etnogenezi tarixine osason Erkon orta asrlords bu ora-
zido hun, xozar, sabir, bolgar, oguz, suvar, xurs va digor tiirkdilli tayfalar yasa-
mislar. Arxeoloji qazmtilar zamani fitopaleontoloji tapintilarin aldo olunmasi
bu erazide uzun tarixi inkisaf yolu ke¢mis okingilik madeniyyetinin aborigen
tiirkdilli tayfalar torofinden yaradildigini ve regionun ictimai hayatinda uzun to-
kamiil yolunun kecdiyini demays asas verir [6, s. 19-39].

Qeyd edok ki, artig X-XII asrlordo Nax¢ivanda kond tosorriifatinin mii-
hiim sahalarindon birini baggiliq toskil edirdi. O dovrds bu arazide miixtalif név
yabani alma, armud, al¢a, badam, gilomeyveo bitkilori, hom¢inin bu névlorden
se¢cmd yolu ilo yaradilan vo bu giliniimiizo godor golib ¢ixan ¢oxlu sayda alma,
armud, gilas, gilonar, heyva, qoz, badam, saftali, tut, orik, zogal, sortlar1 beco-
rilirdi. Tiirk soyyahi E.Calobi o dovrdo Naxg¢ivanda Qarabaglarda bir bagda 26
sort armudun, o ciimlodon “Abbasi”, “Malaco”, “Ordubadi” sortlarinin va ¢ox
dadli qovun, garpiz becorildiyini geyd etmisdi. Alman alimi Adam Oleani Sofo-
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vilor dovriinds Nax¢ivanda genis iiziim baglarmin oldugunu gostormisdi [3, s.
3-12].

Qeyd edak ki, holo eramizdan avval V minillikde erazids yasayan insanlar
tosorriifat foaliyyatinin osas formalar1 olan ovgulug, balig¢iligla yanasi, meso vo
daglq orazilords yayilan yabani meyvo, gilomeyva, o climlodon yabani {iziim —
V itis sylvestris L. noviiniin mohsulundan istifado etmislor. Yabani1 {iziim tonok-
lorini yasadiglar1 srazilorin yaxiliginda okmoklo madonilagdirarok xalq seleksi-
yasinin osasini qoymagqla, hom do mohsulundan miitomadi olaraq istifads etmis-
lor.

Muxtar respublika orazisindo Araz cayinin sorq hissasindo, III dovriin
pliosen layindan tapilmis daslarin {izorindo yabani tiziim V. sylvestris L. Novii-
niin yarpaqlarmin daglasmis qaliglarina rast golinmisdir. Bu fitopaleontoloji ta-
pint1 regionun an qodim iiziimgiiliik morkozlarindon biri oldugunu siibut edir.

Nax¢ivan MR-do Araz ¢aymin Sorq hissasinds ii¢lincli dovriin pliosen layinda
Vitis sylvestris L. noviiniin daslasmis qaliqlari

Islam dininin qobul edilmasine godorki dévrde bu orazids {iziimdon osa-
son sarab mohsullarinin hazirlanmasina diggeat yetirildiyindon {iziim baglarinda
texniki sortlar iistiinliik togkil etmisdi. Lakin islam dininin gobul edilmasi ilo
olagadar olaraq sorab mohsullar1 istehsali qadagan olundugundan tiziimliiklards
daha cox siifro sortlarmin becorilmasing baslanilmigdir. O dévrds iiziim moh-
sulundan hom tozs halda, hom do miixtolif spirtsiz mohsullarin, hamg¢inin quru-
dulmus kismis vo moviic hazirlanmasinda istifado olunmus, hotta belo mohsul-
lar Yaxim Sorq oOlkslorine do ixrac edilmigdir. O dévrdo Midiyanin simal-qorb
vilayatindon alinan vergilor sirasinda sorab vergisinin do adi ¢okilir. B.e.o. 714-
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cii ilde II Sarqon Urartu {izarine yiiriis edorkon mannalilar Assuriya qosunlarini
un vo sarabla tochiz edirmislor. XIII osro aid fars dilindo yazilmis “Ocaib-Od
Diinya” (Diinyanin goribaliklori) salnamoesinde gostarilir ki, Nax¢ivanda ¢oxlu
meyve baglar1 vo tiziimliikkler vardir. Nax¢ivanda “meyvalor ¢ox dadlidir, de-
yirlor diinyanin he¢ bir yerinds belo yaxst vo faydali iiziim yoxdur”. Hazirda
Sankt-Peterburq soharinde Ermitajda saxlanilan vo Nax¢ivan orazisindon tapil-
mis VII osro aid {iziim salximlar1 ilo bazadilmis tunc at fiquru oyani sokildo gos-
torir ki, bu diyarin yerli oshalisi ¢ox gadimdon iiziim bitkisini neca sevmis va
qiymatlondirmislor.

Arxeoloji adabiyyat molumatlarinda xalqumizin yiiksak tiziimgiililk mode-
niyyatino malik oldugunu aydin gdsteron tapintilar hagqmnda xeyli materiallar
vardir. Arxeoloji qazintilar zamani tapilmis tiziim toxumlarmnin daslasmis qalig-
lar1, sorab kiiplori, bagciliqda islodilon miixtolif alstlor (toxa, bel, dohra, bigaq,
qay¢i, liziimozon das alstlor, tokno vo s.), habelo gablar (miixtslif 6lgiilii siiz-
gaclor, kuzo, cam, qadoah, piyale) regionda liziimgiiliiyiin holo on qodim zaman-
lardan inkisaf etdiyini gostorir. Kongarli rayonu Qivraq gasabasinin, Saxtaxti va
Qarabaglar kondlarinin, Qalagiq vo II Kiiltaps yasayis yerlorinin srazisindon bi-
lavasito {iziimiin emalinda istifado edilon ¢oxlu sayda das alotlor tapilmisdir. Bu
liztimozon daglarin ortasinda dorin ¢dkok, bir ucunda iss siiziilmasi ii¢lin novga
vardir. Belo tapintilar homin orazilords halo eramizdan avval III-II minillikda
tiziimgiliyiin inkisafint gostorir. Homginin Oglanqalada tapilmis b.e.oa. IX-VIII
osrlors aid qaliglar igorisinds yabani liziim Vitis vinifera L. noviino aid toxumlar
askar edilmigdir. Qeyd etmok lazimdir ki, Domir dovriine aid qazintilarda belo
qaliglara daha tez-tez rast golinir.

Naxgivanm Ordubad rayonundaki Vonond kond mascidinin iizerinds ya-
zilmig kitabalards XIII asrin 30-cu illorinds 6lko tosarriifati vo orzaq tominati
masolosing aid qiymotli molumatlar verilir. Kitabads deyilir: ... homin illordo
moahsul az olmus, bels ki, bir put bugdanin doyari 400, diiyiiniin — 800, balin —
3200, {iziim sirssinin (dosab) — 2400, pendirin — 1600, {iziim qurusunun — 2400,
arpanin — 350, ariyin — 80, sarimsagm — 1200, pambigin — 400, qarpiz tumu isa
500 dinar olmusdur”.

Orazidoki yayilmis yabani ilizimiin magaralarda tayfalar halinda yasa-
maga baslayan on godim insanlarin gilomeyve kimi istifade etmalori vo yasa-
diglar1 arazilerin yaxinliglarinda okarok becarmalori yeni sortlarin yaranmasmin
osasint qoymusdur. Tarixi monbalordo Nax¢ivan orazisinds 100-don artiq tiziim
sortlarinin becarildiyi qeyd olunur. Ona gore do Naxcivanda yayilan yabani
liziimiin mangayinin genotipca elmi sokilds aragdirilmasi elmi maraq dogurur.
Naxc¢ivanda yayilan yabani {iziimiin monsayinin qadimliyini todqiq etmok mog-
sadilo Rusiya Federasiyas1 Kuban Dovlot Universitetinin “Uziimgiiliik kafedra-
s1”’nin rohbori professor N.P.Trosinin rohbarliyi ilo Nax¢ivan MR orazisinds ya-
yilan yabani iizim tonsklorinin morfoloji alamaetlori, genotipi Rusiya, Ukrayna,
Simali Qafqaz orazilorinde yayilan vo etalon kimi gotiiriilmiis 6 ndv yabani
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liziimlo miiqayisali sokildo miivafiq kompyuter progqrami ssasinda ¢oxolciilii
analizlori aparilmigdir. ©lds olunan elmi naticolor Nax¢ivan MR-ds yayilan ya-
bani iiziim ndviiniin Rusiya vo Ukrayna orazilorinde yayilan yabani tiziim nov-
lorindon mongaca daha qadim tarixe malik oldugu agkar edilmigdir. Bu bir daha
stibut edir ki, gadim Nax¢ivan orazisinde maskunlagan qodim tiirk tayfalarmin
okingilik madoniyyati ¢ox qadim tarixe malikdir ve iiziin tokamiil yolu ke¢mis-
dir [3, s. 9-10].

Zonnimizca, golocokds Naxgivan MR arazisinde aparilan arxeoloji qazin-
tilara biologlarm da qatilmasi orazide sistemli gokilds fitopaleontoloji, zoopa-
leontoloji vo homopaleontoloji dslillorin toplanilmasina, naticodo Naxg¢ivanin
tarixine dair yeni maddi siibutlarin alde olunmasina sobaob olar.
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Bapuc Kyanes

OUTONAJEOHTOJOI'MYECKHUE JOKA3ATEJbCTBA
B HCTOPUUN HAXYbBIBAHA

B cratbe Ha ocHOBE (PUTONMAIICOHTOJIOTHUYECKUX JIOKA3aTENbCTB COOOIIa-
€TCs, 4TO IIPOKMBABIIME B PETHOHE APEBHEHIINME JIIOAU HCIIOJIb30BANIN UL
NUTAHUS PA3UYHBIE IUKOPACTYIIME BHJbI HIIEHUIBI, (PYKTOB, BHHOTpaja,
pacIpoOCTpaHEHHbIE HA JAHHOW TEPPUTOPUU. B Xo1e ucciieoBaHus Ha OCHOBE
MHOTOMEPHBIX KJIACTEPHBIX aHAIM30B BBISBICHO, YTO CPOPMHUPOBABLIMICS B
pPEruoHe AUKOPACTYIIUN BUHOTPAJ, UCIOJb30BABLIMNCS IPEBHEUIINM Hacelle-
HUEM, 110 TEHOTHUITy OoJiee APEBHMI, YeM BHJIbI JTUKOPACTYILEr0 BHUHOTPAJa,
pacnpocTpaHeHHble Ha Teppuropun Poccun, Ykpaunsl u CeepHoro Kaskasa.
OUTONAICOHTOJIOIMYECKUE HAXOAKU CBUACTEIBCTBYIOT O TOM, YTO TEPPUTOPHUS
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HaxurniBaHna sBisieTcs OJHHUM U3 HpGBHGﬁHIHX MCCT PAaCCCIICHUA HepBO6bITHbIX
IJIEMCH U UMCCT APCBHIOIO UCTOPHUIO.

KiioueBble c10Ba: umonaneonmonozus, apxeonozus, 2eHOMumn, 3epHd, Gpykmul,
BUHO2PAO, OUKUTL BUHO2PAO.

Varis Guliyev

PHYTOPALEONTOLOGICAL EVIDENCES IN
THE HISTORY OF NAKHCHIVAN

It is reported in the paper on basis of phytopaleontological evidences that
ancient people living in the region used for food different wild species of wheat,
fruit, vine wide-spread in the given territory. During research on the basis of
multidimensional cluster analyses it is revealed that wild vine formed in the
region, used by the most ancient people has more ancient genotype, than wild
vine species common in territories of Russia, Ukraine and the North Caucasus.
Phytopaleontological finds are the evidents of the fact that Nakhchivan territory
is one of the most ancient places of the settlement of primitive tribes and has
ancient history.

Key words: phytopaleontology, archeology, genotype, grains, fruits, vine, wild vine.

(AMEA-nn miixbir tizvii M.R. Qurbanov tarafindan taqdim edilmisdir)
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SAHBUZ DOVLOT TOBIiOT QORUGUNDA YAYILAN
AGAC VO KOLLAR

Sahbuz Dovlat Tabiat Qorugunda aparimis tadqiqat islorinin naticasine asason arazida
26 nov agac, 119 nov kol, 35 nov yarimkol va 43 nov papaqli gobalok néviiniin yayildigr aydin-
lasdirilmisdir. Qeyd olunan agac, kol va yarimkol bitkilarindan 33 néviiniin nadir vo mahvolma
tahliikasi altinda oldugu miiayyanlasdirilmis va onlarin qorunma yollary gostorilmisdir.

Moaqalada hamginin miixtalif sistematik qruplara aid olan gébalaklarin mesa ekosistem-

larinin hayatindaki ahamiyyatindan bahs olunur.

Acar sozlor: Sahbuz Déviat Tobiat Qorugu, agaclar, kollar, papaqli gébalaklar, nadir
novlar.

Sahbuz Dovlat Tobiot Qorugu doniz saviyyasindon 1600-2450 m yiiksok-
likde Nax¢ivangayin manboyi boyunca yerlosarak, simaldan, simal-sarqden vo
sorqden Zangazur sira daglari, simali-qorbdon isa Daroloyoz silsilasi ilo ohato
olunmusdur.

Qoruq orta, yuxar1 va yiikksok dagliq qursaqlar1 ohato etdiyinden orazide
yay1 quraq va sarin kecon iqlim tipi hakimdir. Havanm orta illik temperaturu
hiindiirliikden asili olaraq 9-2°C arasinda doyisir. Hiindiirliikden asili olaraq orta
miitloq minimum temperatur — 18-26°C, orta miitloq maksimum temperatur isa
33-20°C arasinda olur.

Qorugq orazisi tamamile dagliq sahada yerlogdiyinden illik yagintinin miq-
dar1 400-600 mm arasinda doyisir. Zongazur va Daraloyaz silsilalorinin yiiksok
yerlorinds illik yagmntmin migdar1 bazon 700-800 (900) mm-» catir. ilin yaz ay-
larinda, xiisuson aprel-may aylarinda, bazi illords iss iyun aymin ortalarmna qo-
dor orazids yagmtinin miqdar1 maksimum hodds, togribon 1000 mm-a catir.
Cox zaman belo yagintilar sellorlo noticolonir. Yay aylari, xiisuson iyul-avqust
aylar1 on az yagint1 (13-20 mm) ilo xarakterizo olunur [2, s. 53-54; 3, s. 22-23].

Sahbuz Dovlat Tobiot Qorugunun iimumi sahasi 3139 hektardir ki, bunun
da 2500 hektara yaxinini meso sahosi, 639 hektarini iso mesoasiz sahs toskil edir.
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Qorugun orazisinin asasini Batabat mesosi togkil edir ki, burada da daha
cox sorq palidi (Quercus macranthera Fisch.), agcaqaym (Acer L.), adi goyriis
(Fraxinus excelsior L.), sorq almas1 (Malus orientalis Uglitzk.), armud vo itbur-
nunun bazi névlori, gormosov (Euonymus europaea L., E. latifolia (L.) Mill.),
giircii doqquzdonu (Lonicera iberica Bieb.) genis yayilmisdir. L.I.Prilipko ilk
dofs olaraq Nax¢ivan MR-in meso bitkiliyini palid mesalori, gdyriis-palid me-
solori, yemisan-palid mesoslori, dagli-conub yamaclarin isiqli messlori, ¢ay sahil-
lorinin vo dag dorslorinin ardic messlori, sonradan amoals golon ikinci doracali
meso-kolluglar kimi tosniflondirmisdir [12, s. 124-130]. Mesoliklor orazinin
iifligi vo saquli zonaligindan asili olaraq, barabor surotds biitlin zonalarda algaq
dagligdan baslamis orta daghgmn yiliksok hissaesine gador olan sahalori Ortiir.
Mesalorin sixliq daracasi vo ndv torkibi istor tobii va istorse do antrogen amillor
sayoasindo doyisir.

Orazide six megoliklora asason algaq vo orta dagliq hisselorde lokal for-
mada, kserofit bitkiliyi ils qarsiligl alagads olan bir ne¢o meso massivi soklinda
rast golinir. Bunun asas sababi kaskin kontinental iqlim ve oroqgrafik soraitin xii-
susiyyatloridir.

Qorugq orazisinda 116 fasila vo 504 cinse daxil olan 1575 ndv ali bitki ya-
yilmigdir ki, bunlardan da 26 névii agac, 119 novii kol, 35 ndvii ise yarimkol-
lardir [7, s. 8-9; 8, s. 86-211; 10, s. 60-77].

Baslica olaraq vadilords yerlogon mesoliklords asason palid nisboton genis
yayilmaqla, ham tomiz halda, hom do yemisan, goyriis, agcaqayin va s. agaclar-
la baraber qarisiq meso formasiyalar1 amalo gotirir. Tobii mesalords palidla bir-
likdo on ¢ox adi goyris (Fraxinus excelsior L.), armudun, yemisanin bir ¢ox
ndvlori, Iberiya agcaqaymi (4cer iberica Bieb.), sorq almas1 (Malus orientalis
Uglitzk.), Fenzil badami1 (Amygdalus fenzliana Lipsky), Giircii doqquzdonu
(Lonicera iberica Bieb.), iran qusarmudu (Sorbus persica Hedl.), alman azgili
(Mespilus germanica L.), alga (Prunus divaricata Ledeb.) va s. kol cinsloring
da rast golinir.

Mesolorin simal vo simal-qorb istiqgamatli ekspozisiyalarinda, dag dorsls-
rinin yamaclarinda, nisbaton daha riitubstli orazilordo palid (Quercus macrant-
hera Fisch.) vo goyriislo (Fraxinus excelsior L.) yanasi, mezofit tobiotli gormo-
sov (Euonymus latifolia (L.) Mill.), murdar¢a (Rhamnus cathartica L.) va s. kol
bitkilorinin amolo gatirdiyi six cangolliklora rast golinir. Tomiz palid mesalori
osason Naxgivancayin sag sahili boyunca genis orazilori ohato edir. Cox saha-
lorde bu mesolorin torkibina gdyriis, agcaqaymn, yemisan, alma, armud veo s.
novlar do olave olunur. Palid agaclarinin six oldugu orazilor kol bitkilari ilo do
bir o gqodar do zongin olmayib, burada Juniperus communis L., Viburnum lan-
tana L., Prunus divaricata Ledeb., Rosa nisami Sosn., Rosa boissieri Crep., R.
canina L., Rosa pimpinellifolia L., R.tuschetica Boiss., Spiraea hypericifolia L.,
Cotoneaster integerrimus Medik., Rhamnus pallasii Fisch. & C.A.Mey. vo s.
novlara daha ¢ox rast galinir.
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Tobii mesoalordo tomiz palid, yemisan ilo borabor adi goyriislii-palidl, pa-
lidli-yemisanli, qusarmudlu-palidli, qaraagacli-palidli, tomiz goyriis mesasi, qo-
vaqli-palid mesasi, dag doralari vo ¢ay vadilorinds soyiidliik, ardichq, ardicl vo
armudlu yemisanli seyrok arid mesasi, qayali-dasli yamaclarin vo quru dorslorin
dagdagan mesosi, ¢ay vadilorinin yulgun mesosi, yiiksok dag ¢aylarmin otrafin-
da ¢aytikan1 mesosi vo s. asas formasiyalar vardir. Dagliq orazilords tobii meso-
lorlo barabor ¢ay konarlarinda (tugay) mesalori do genis yayilmigdir. Meso da-
xilinda d.s.-don 2000 m hiindiirlikde Pinus kochiana C.Koch. néviinden ibarat
sam mesoaliyi do vardur.

Meso kolluglar oarazinin Zarnatiin, Xinzirok, Al¢aliq vo Qizilgaya massiv-
lorinda genis saholori ohato etmoklo qirilmis meso vo park sokilli meso saholo-
rinin yerindo omolo golmis ikinci doracoli mesaliklor olub, kolsokilli palid
(Quercus macranthera Fisch.), agcaqaym (Acer ibericum Bieb.), sorq yemisani
(Crataegus orientalis Pall. ex Bieb.), al¢a (Prunus divaricata Ledeb.), itburnu
(Rosa canina L.), topulqa (Spiraea crenata L.), basmnagaci (Viburnum lantana
L.) vo adi meso gilast (Padus avium Mill.) ndvlorinin tistiinliiyii ilo talalar sok-
linds yayilmisdir.

Mesa bitkilorindon forqli olaraq kolluq bitkileri d.s.h. 2500 m ve daha
hiindiir arazilora qadar qalxa bilirler. Bu srazilorde Juniperus communis L., Ro-
sa pimpinellifolia L., R.tuschetica Boiss., Spiraea hypericifolia L., Cotoneaster
integerrimus Medik. kimi kol bitkilerins rast galinir.

Iynoyarpaqli vo pulcuqyarpaqli homisoyasil kolluglar osason kserofit vo
kseromezofit elementlordon toskil olunub miixtslif assosiasiyalar soklindo orta
va yiiksok dagliq qursagin dagli-qayali, sort orazilorinds, xiisusen, canub yamac-
larda genis yayilmiglar. Simal-sorq ve conub-qorb yamaclarda daha ¢ox rast
golinon ardic (Juniperus foetidissima Willd., J.exelsa Bieb., J.sabina L.) fitose-
nozlar1 Zarnatiin, Qotursu, Agucuq vo Nax¢ivancayin sag sahili boyunca yayi-
liblar. Bu fitosenozlarmn torkibino Spiraea crenata L., Cotoneaster melanocar-
pus Fisch. ex Blytt, Lonicera iberica Bieb., Rhamnus pallasi Fisch. &
C.AMey., Cerasus avium (L.) Moench, Rosa canina L., R. floribunda Stev.,
Sorbus graeca (Spach) Lodd.ex Schauer, Pyrus oxyprion Woronow, Astragalus
lagurus Willd., A. Euoplus Trautv., A. uraniolimneus Boriss. va s. kimi kol bit-
kilori daxil olur.

Yarpaqlarin1 tokon kolluglar mezofit elementlorin iistiinliik toskil etdiyi
Batabat vo dag kserofit elementlorinin daxil oldugu Zornatiin, Xinzirak osrazilo-
rindo genis yayillmagqla asason Crataegus orientalis Pall. ex Bieb., C. Pentagyna
Waldst., C.meyeri Pojark., Prunus divaricata Ledeb., Spiraea crenata L., Sor-
bus persica Hedl., S. Boissieri Schneid., Berberis vulgaris L., Viburnum lannta-
na L. kimi ndvlorden ibaratdir.

Dars va ¢ay kenarlarindaki kolluq formasiyalarin torkibinde Salix wilhel-
msiana Bieb., S.caprea L., S. triandra L. novlari kolluq fitosenozlarmda slave
komponent kimi istirak edirlor. Bu formasiyalarin torkibine Berberis vulgaris,
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Crataegus orientalis Pall. ex Bieb., Viburnum lantana L., Rosa canina L.,
R.boissieri Crep., R.iberica Stev. ex Bieb. va s. ndvlar da slavs olunduqda daha
ke¢ilmoz congalliklor yaradirlar.

Qorugq arazisindo mesalorin ¢ox az bir hissosi III bonitet sinfino — orta do-
rocado mohsuldarliga malik mesolora, oksor hissasi iso IV vo V bonitet sinfino —
asag1 mohsuldarliga malik megolors aiddir. Mesalords iri agaclar (Quercus mac-
ranthera Fisch., Fraxinus excelsior L.) ik yarusu omolo gatirirlor. Agaclarin
yarpaqli ¢otirlori alverisli isiqlanma soviyyasine qader qalxir. Yiiksak cotirlorin
altinda kolgoyodavamli agac (Malus orientalis Uglitzk., Pyrus syriaca Boiss.)
va 3-cii yarusda nisbaton alcaq kol (Sorbus graeca Schauer) bitkilori yerlogirlor.
4-cii yarusda daha kicik kollar (Rosa canina L., Viburnum lantana L.), 5-ci ya-
rusda ot bitkilari vo daha alt yarusda iso gobeloklor, mamurlar va s. bitkilor yer-
logirlor (11, s. 73-88).

Orazide yayilan agac va kollar icerisinda yaban1 meyva bitkilori 6z ohe-
miyyatine vo ndv miixtolifliyinin zonginliyina gore miihiim yerlordon birini
tutur. Onlar tobii sorvet olmaqla, ham do dayerli ehtiyat monbayidir. Bu bitki-
lorin ¢coxu godim zamanlardan baglayaraq bu giina godor insanlarin qidasinda
xiisusi yer tutmusdur. Hazirda ohali bu tobii sorvatlordon ¢ox az miqdarda isti-
fado edir, yiiz tonlarla mohsul iso istifadesiz qalir. Maisotimizo daxil olan vo
xalqumiz torafindon istifado edilon yabani alma, armud, alga, ozgil, yemisan,
dovsanalmast vo qusarmudu ham miialicovi xassaloring, ham do qidaliligna
gora qiymatli bitki hesab olunur [4, s. 51-55].

Son dovrlords ekoloji soraitin koskin suratds doyisilmoasi veo antropogen
amillorin tosiri naticosinde tabistdo digar bitkilerls yanasi, dendrofloranin da
genofondunu togkil eden bir sira qiymatli ndvlerin mehvolma tohliikasini yarat-
musdir. T.H.Talibov vo ©.S.Ibrahimov torofinden aparilan tohlillor noticosinds
33 ndv agac vo kol bitkilsrinin nadir vo mahvolma tohliikasi altinda oldugu ne-
zora alinaraq, onlarm yayilma zonalar1 doqiqlosdirilmis, xaritalari tortib edilmis,
mohvolma sobablori aydinlagdirilmis vo Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin
“Qurmizi1 Kitabi“na [9, s. 367-384] daxil edilmisdir. Bu novlorin miihafizo sta-
tuslar1 ilk dofs olaraq IUCN-1n “Red Data Book* kateqoriyalarina asason tortib
edilmisdir (cadval).

Cadval
Qorugq srazisindd yayilan nadir vo mahvolma tahliikasi
altinda olan agac va kollar

S. P orunma

No Bitkilorin adlan Sa teqoriyalar
1. | Astracantha aurea (Willd.) Podlech NT

2. | Astracantha karjaginii (Boriss.) Podlech | VU C2a(1);D2
3. | Acantholimon araxanum Bunge LR

4. | Crataegus orientalis Pall. ex Bieb. NT
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5. | Crataegus pontica C.Koch NT

6. | Cotoneaster integerrimus Medik VU Bla(i)c(ii);C2a(i)

7. | Celtis caucasica Willd. CR A3c;C2a(i)

8. | Pinus kochiana C.Koch EN Blab(ii, iii

9. | Euonymus latifolia (L.) Mill. LR Db

10. | Hippophae rhamnoides L. NT

11. | Juniperus sabina L. EN Blab(ii,iii

12. | Juniperus foetidissima Willd. CR Adacd

13. | Juniperus communis L. NT

14. | Juniperus excelsa Bieb. EN
A2acd;Blab(i,ii,iii)

15. | Onobrychis cornuta (L.) Desv. NT

16. | Padellus mahaleb (L.) Vass. LR b

17. | Pyrus medvedevii Rubtz. NT

18. | Pyrus zangezura Maleev VU Bla(i)c(i1); C2a(i)

19. | Pyrus raddeana Woronow VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

20. | Pyrus voronovii Rubtz. VU Bla(i)c(ii); C2a(i)

21. | Pyrus syriaca Boiss NT

22. | Rosa nisami Sosn. EN B2ac(ii)

23. | Rosa karjaginii Sosn. CR A3c; C2a(i)

24. | Rosa sosnovskyana Tamamsch. VU A2cd; B1b(iii)c(ii)

25. | Rosa pimpinellifolia L. EN B2ac(iii)

26. | Rosa tuschetica Boiss. VU B1b(iii,iv)c(ii)

27. | Rubus ibericus Juz. NT

28. | Thymus migricus Klok. & Shost. VU C2a

Mesalords agac, kol, ot bitkilari ilo barabar gobaloklor do genis yayilmis-
dir. Meso ekosistemlorinds bitki materiallarinin, ilk névbads agaclarin odunlag-
mis hissalarinin biodeqradasiyast vo humuslagmast miirakkob vo uzun miiddat
davam edon bir prosesdir ki, onun gedisindo miixtslif orqanizmlorin qarsiliqlt
tosirlori, konkurentliyi vo ardicil olaraq bir qrupun digarini avez etmasi bas ve-
rir. Bu prosesdo asas rolu gobaloklor oynayir. Lakin buna baxmayaraq, 6lke-
mizdo aparilan todqiqatlar daha ¢ox ¢igokli bitkilor {izorindo aparilmis, gobalok-
lor lizorindaki tadqiqatlar iso arxa planda qalmisdir. Halbuki megolords yayilan
gobaloklorin dyronilmasi 6lkemizin bioloji zonginliklorinin ortaya ¢ixarilmasm-
da bdyiik rol oynayir. Gobaloklor meso ekosisteminin miihiim holgasi kimi ha-
zir lizvi maddalerlo qidalanirlar. Papaqli gobaloklorin bdyiik akseriyyetinin ho-
yat torzlori mesalorlo six bagl olub, agaclarm gévds va koétiiklorindo, bir qismi
iso meso dosonayi va torpaginda yayilirlar. Bels ki, ¢liriintiisii bol olan ¢omon
va xiisusilo mesalords gobaloklors daha ¢ox rast golinir. Adaton palid, valas va
sam agaclarinin qarisiq mesalori yemali ndvlorls daha zongin olur. Bu sahalards
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osason Agaricus campestir (L.) Fr., Macrolepiota procera (Scop.: Fr.), Lepista
nuda (Bull.: Fr.) Cooke, Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) P. Kumm. va s. novlara
tez-tez rast golinir. Bu ndvler ¢ox garanliq, hiindiir vo six otlu megolords, de-
maok olar ki, omala golmirlor. Cavan mesolordo, ¢cox dik yamaclarda da onlara az
rast golinir. Yagislardan sonra bazi megoli daglarin désiindo vo topalorinds pa-
paqlt gobeloklar kifayat qodor olur. Qisa miiddstdon sonra havalar quru ve isti
kecdikds bu yerlords torpagin riitubati daha tez buxarlandigi {i¢iin burada go-
balok tapmaq artiq geyri-miimkiindiir. Bir ¢ox goboloklor sorin mesolorin qalin
x9zolinda, mamirlarin vo hiindlir olmayan otlarin arasinda gizlonmoyi ¢ox se-
virlor. Armillaria mellea (Vahl.: Fr.) P. Kumm., M. excoriata (Schaeff.: Fr.)
Wasser., Agaricus campestris (L.) Fr., A. Silvaticus Schaeff.: Secr., Hypholoma
fasciculare (Huds.:Fr.) P.Kumm., Calvatia utriformis (Pers.) O.Jaap., Lyco-
perdon perlatum Pers., Polyporus squamosus Huds.:Fr., Pleurotus ostreatus
(Jacq.: Fr.) P.Kumm.,Paxillius involutus (Batsch.: Fr.) Fr., Marasmius scoro-
donius (Fr.: Fr) Fr., Collybia dryophila (Fr.) P.Kumm. ndvlorini hom enliyar-
paqli, hom da iynayarpaqli mesoalords toplaya bilarik [5, s. 88-89; 6, s. 8-9].

Aciq saholords, comon vo otlaglarda adi vo ¢l sampinyonlari, gomon ¢ii-
riimozi, ag ¢otirgdbolok kimi novlor toplanila bilor. Mesolorin insan hayatinda
Ol¢iilmoz doracods shomiyyati vardir. Odur ki, megolorimizin qorunmast har bi-
rimizin borcudur. Bitki vo heyvanlarda oldugu kimi, gobeloklorin arasinda da
cox nadir vo nasli kosilmok iizro olan novlor az deyildir. Tobistdo heg no tosa-
diifi yaranmamisdir. Hor bir orqanizm onu shato edon miihitle bilavasito bagl
olaraq, tobii proseslor zoncirinds 6ziinomoxsus yer tutur. Ona gora do diinyada
nasli kasilon har bir ndv ister tabiot, istarsa do insanlar {igiin geri qayitmayan bir
itkidir. Gobaloklorin tobiotds vo insan hoyatinda ¢ox bdyiik rolunu nozers ala-
raq bir sira dlkslorin “Qirmiz1 Kitabi”na papaqli gébalok novleri do daxil edil-
misdir. Belo ki, Azorbaycanin yeni hazirlanan “Qirmizi kitabi”na Naxg¢ivan
MR-ds yayilan 2 gobslok novii salinmigdir. Onlardan yayilma areali ¢ox kisik,
rast golinmasi nadir olan 2 papaql gdbalok Macrolepiota nympharum (Kolch-
br.) Wasser (M. puellaris (Fr.) M.M.Moser) vo Terfezia leonis Tul. nviiniin ya-
yilma arealinm azaldigin1 nazore alaraq Azerbaycan Respublikasmnin Qirmizi
kitabina salinmisdir [1, s. 275-282].

Dombalanin yayilma areali genis olsa da shali onu yemaklords hovasls is-
tifado etdiyindon, ¢ox da topladigindan, eloco do ekoloji faktorlarmn tesirindon
onun mohsuldarlig1 kegon asrin I yarisina nisboton kaskin azalmigdir. Galocokda
ndviin tamam itmamasi tiglin shali onun qorunmasma va toplanmasina ehtiyatla
yanagmalidir.

Onlar fitosenozlarm aparici populyasiya omals gatiron strukturlar1 olaraq
meso ekosistemlorinin hayat faaliyyatinde shamiyyatli rol oynayir, bitki qaligla-
rinin minerallagsmasi prosesindo foal istirak edorok, megolorin bdyiimasino vo
mohsuldarligma birbasa tosir gostorirlor.
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AnBap U6parnmos, 'amuga CengoBa

JAEPEBbA U KYCTAPHUKHU PACITPOCTPAHEHHBIE B
IMAXBY3CKOM I'OCYJAPCTBEHHOM
IMPUPOTHOM 3AIIOBE/ITHUKE

Ha ocHOBe pe3ynbTaToB HCCIIEAOBATENbCKUX paldOT, MPOBEIACHHBIX B
[Max6y3ckoM ['ocynapcTBeHHOM HPUPOAHOM 3ATIOBEHHMKE, BBISBICHO, YTO Ha
TEPPUTOPUHN PACIIPOCTPAHEHBI 26 BUAOB A€peBbEB, 119 BUIOB KyCcTapHUKOB, 35
BUJIOB TIOJYKYCTapHUKOB U 43 BUJa HNUIANOYHBIX rpuboB. Onpeneneno, uro 33
BUJIAa U3 OTMEUEHHBIX JPEBECHBIX, KYCTAPHUKOBBIX U MOJIyKYCTAPHUKOBBIX pac-

86



TEHUM SBIISIOTCS PCAKMMU U HaXOOAIIUMUCA IO/ yrp030171 HCUYC3HOBCHUS, U
PCKOMCHIAOBAHBI METOJAbI UX OXPAHBI.

B crathe Taxke HM3JI0KEHO 3HAYCHHUE FpI/I6OB M3 Ppas3HbIX CHUCTCMATHU-
YCCKUX T'PYIII B ) KU3HU JICCHBIX 9KOCUCTCM.

KuaroueBsie cnoBa: [llaxoysckuti I'ocyoapcmeentsiii npupoorbiil 3anoee0HuK, 0epesbs,
KYCMAPHUKU, WIANOYHbIE epubbl, peoKue 6uobl.

Anvar Ibrahimov, Hamida Seyidova

TREES AND SHRUBS WIDE-SPREAD IN THE SHAHBUZ
STATE NATURE RESERVE

On basis of results of research works carried out in the Shahbuz State
Nature Reserve it is revealed that 26 species of trees, 119 species of shrubs, 35
species of half-shrubs and 43 species of fungi are widespread in the territory. It
is determined that 33 species from registered woody, shrubby and half-shrubby
plants are rare and endangered species, methods of their preservation are
recommended.

The importance of fungi from different taxonomic groups in life of forest
ecosystems is also stated in the paper.

Key words: Shahbuz State Nature Reserve, trees, shrubs, blewits, rare species.

(Akademik T.H.Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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ROSACEAE FOSILOSi NUMAYONDOLOIRININ
ANTIOKSIDANT AKTIiVLIYi

Mbaqalada Crataegus monogina va Rosa nisami meyvalorindan miixtalif halledicilorlo
(dietil efiri, etil spirti va su) ardicil olaraq alinmis ekstraktlarin antioksidant aktiviiklori oyra-
nilmisdir. Ekstraktlarin antioksidant aktivliyi domirtiosianat (lipidlarin peroksidlosmasinin inhi-
ba edilmasi) vo DFPH (sarbast radikallarin neytrallasdirilmasi) metodlart ila tayin edilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki, alinmis ekstraktlar yiiksok antioksidant va antiradikal aktivliys malik-
dirlor.

Acar sozlar: Crataegus monogina, Rosa nisami, antioksidant aktivlik, antiradikal aktiv-
lik, 1, 1-difenil-2-pikrilhidrazil.

Lipidlerin peroksidlogsmesi prosesi yeyinti mohsullarinin saxlanmasi vo
emali zaman1 onlarin xarab olmasininnin osas sobabidir. Bu reaksiyalar yalniz
yeyinti mohsullarinin keyfiyystini pozmur, hamg¢inin karsinogenez, mutasiya
proseslor, qocalma va aterosklerozun da sobabkaridirlar [3, s. 617; 5, s. 339]

Son illar, xiisusila canli orqanizmlards, yaglarda va yagli qida mohsulla-
rinda lipidlerin peroksidlosmasi naticasinds amalo golon sorbast radikallarin zo-
rorli tasirlorinin qarsisint almagq iiciin istifads olunan maddslors — antioksidant-
lara (AO) gars1 maraq artmaqdadir.

Lipidlorin peroksidlosmo proseslorinin qarsisint almaq vo ya longitmok
iiclin sonaye miqyasinda sintetik antioksidantlardan istifado edilir. Qida moh-
sullarma olava edilon sintetik antioksidantlar sagliq tiglin potensial tohliiko mon-
bayidir. Buna goro do sintetik antioksidantlara alternativ olaraq, tobii antioksi-
dant monbaelorinin miioyyan edilmasi boyiik praktiki shomiyysti olan ¢ox vacib
vo aktual mosaladir. Bu sababdon do torkibinde antioksidlosdirici tobii birlos-
malor olan bitki ndvlarinin miioyyan edilmasi mithum veo aktual problemdir.
Miixtalif bitki ndvlerinin antioksidant aktivlikloerinin dyranilmasi tadqiqat¢ilarin
digget markazindadir vo miixtalif dlkalorin tadqiqatgilar: terafinden bu problem
intensiv olaraq tadqiq olunur.

Hal-hazirda xalq tesorriifatinin miixtalif sahslorinin, hamg¢inin aczagiliq,
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yeyinti, kosmetika va tibbin miixtolif xassali tobii antioksidantlara, o ctimlodon
hidrofil va liofil xassoli antioksidantlara talobat1 boyiikdiir. Ona goéra do tabii
flora niimayondsleri arasinda yeni bitki mongoli antioksidant xassali birlogmo-
lorin miioyyan edilmosi va bunlarin fiziki-kimyavi xassalorinin otrafli tadqiq
olunmasi bitki mangeli preparatlarin totbiq sahalorinin genislonmasine yol aca-
caqdir. Respublikamizda yeyinti, aczagiliq senayesinin inkisafi ilo slagadar ola-
raq bu masals hazirda ¢ox aktual ohomiyet dasiyir. Bu gdstarilonlori nozers ala-
raq respublikamizda yayilmig bitkilorin antioksidant torkibinin vo onlarin an-
tioksidant aktivliklorinin tadqiq olunmasi vacib problemdir.

Qeyd olunanlar1 nozere alaraq respublikamizin orazisinds yayilmis bitki
novlorindon antioksidant madde vo preparatlarin alinmasi vo onlarin antioksi-
dant aktivliklerinin tadqiq olunmasi qarsiya qoyulmusdur.

Tacriibi hissa

Yemisan (Crataegus L.) vo itburnu (Rosa L.) novlorinin (Crataegus mo-
nogina Jacq., va Rosa nizami Sosn.) meyvalari tam yetisma zamaninda toplandi
vo quruduldu. Bitki niimunslorindoki bazi bioloji aktiv birlosmalorin (osason
qlikozid tipli) enzimlorin tasirindon parcalanmasinin qarsisini almaq moeqsadi
ilo, enzimlori aktivsizlogsdirmak t¢iin onlar 50-60°C-do quruducu skafda quru-
duldular. Qurudulmus niimunslorin qaliq nomloyi 10-13% arasinda olmusdur.
Ekstraktlarin alinmasi, saflasdirilmasi vo qurudulms: metodikaya uygun olaraq
aparilmigdir [1, s. 93].

Bitki nlimunslorindon alimmis ekstraktlarin antioksidant aktivliklori lino-
lein tursusunun emulsiya sisteminds aparildi. Linolein tursusunun peroksid-
logma prosesi domirtiosianat metodu ilo [6, s. 25] todqiq edildi. Peroksidlogsma
sisteminda peroksidlorin amalo golmosi reaksiya qarigiginin absorbansmin 500
nm dalga uzunlugunda UB-spektrometrds (Hitachi U-2900 UV-VIS) 6lgmokla
toyin edildi.

Ekstraktlarin va standart antioksidantlarin sorbaost radikallar1 neytrallagdir-
ma aktivliklori 1.1-difenil-2-pikrilhidrazil (DFPH) [2, s. 277] metodu ilo toyin
edildi. Reaksiya miiddetinde DFPH radikalinin miqdarmin azalmasi reaksiya
qarisiginin absorbansini 517-nm dalga uzunlugunda dlgorak toyin edildi. Absor-
bansin asag1 diismesi reaksiya miihitindo DPPH-n miqdarinin azalmasini gos-
torir.

Ekstraktlarin reduksiyaedici potensiallar1 Oyazi [4, s. 309] metodu ilo to-
yin edildi. Reaksiya qarisigmm absorbansi 700 nm dalga uzunlugunda UB-
spektrometr vasitasi ilo dl¢tildii.

Naticalorin miizakirasi

Crataegus monogina L. meyvalorindon miixtalif polyarligli helledicilorlo
(dietil efiri, etanol vo su) alinmis ekstraktlarin antioksidlosdirici aktivliyi ticari
antioksidantlar a-tokoferol vo butilhidroksianizolla (BHA) miigayiseli dyronil-
misdi. Ekstraktlarm AOA domirtiosianat (lipidlorin peroksidlogsmasinin inhiba
edilmosi) vo DFPH (sorbast radikallarin neytrallagdirilmasi) metodlari ilo toyin
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edilmisdir. Ekstraktlarin 100 mkqg/ml qatiligda demirtiosianat metodu ilo toyin
olunmus AOA (peroksidlosmonin inhibasi, PI %) asagida verilmisdir: etanol
(89,3%), efir (72,5%), su (56,4%). Naticolordon malum olur ki, etanol ekstrakti
on yiiksok aktivlik gdstormisdir. Etanol ekstrakt1 40 pg/ml qatiligda linol tursu-
sunun peroksidlogsmasini 83,5%, a-tokoferol 40 pg/ml (71,8%), BHA iso 20
mkg/ml (91,6 %), inhibs edir.

Ekstraktlarm 100 pg/ml gatiligli mehlulu ilo DPPH metodu ils tayin olun-
mus antiradikal aktivliklori asagidaki naticalari gostordilar: etanol (96,7 %) > su
(66,85) > efir(32,95). Ancaq BHA vo a-tokoferol 50 mkq/ml gatiligda uygun
olaraq 92,1 va 85,2% antiradikal aktivlik gostarirlor. Naticolorin analizi gostarir
ki, C. monogina yemisaninin etanol ekstrakt1 antiradikal aktivliyi BHA va a-to-
koferola nisboton daha effektli antiradikal aktivlik gosterir. Eyni zamanda ekst-
raktlarm demir jonlarmi (Fe™) xelatlama effektliyi (ekstraktlarm reduksiyaedici
giiclori) va ekstraktlarda fenol birlogmalorinin miqdar1 da toyin edildi. Sulu
ekstrakt yliksok xelatlayici effekt, etanol ekstrakti iso yiiksok reduksiyaedici ef-
fekt gostordilor. Miloyyon edildi ki, efir ekstrakti yiiksok antioksidlogdirici ak-
tivlik vo asag1 reduksiyaedici effekt gostorir.

Rosa nizami meyvalorindon alinmis ekstraktlarin anioksidant aktivliklori
(AA) linol tursusunun emulsiya sisteminds tiosianat metodu ilo doyorlondiril-
misdir. Bu metod lipidlorin oksidlogsmosinin baslangic morholosindo omolo go-
lon lipid peroksidlerinin saviyyasini 6l¢mak uciin genis istifads olunan metod-
dur.

Ouatun. admp |

BHA |

Su |

a-Tokodpepon |

EraHon |

0 20 40 60 80 100
Antioksidant aktivlik

Rosa nisami meyvalorindon alinmis ekstraktlarin, a-tokoferol vo BHA
antioksidant aktivliyi. Ekstraktlarin ve tokoferolun qatilig1 40 pq/ml,
BHA is2 20 pg/ml-dir.
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Bu metodla linol tursusunun oksidlogsmasi miiddstindo omolo golon pe-
roksidlor Fe'? jonunu Fe"-o oksidlosdirir. Bu ionlar iso SCN™ ionu ilo qirmiz
rongli kompleks omals gatirirlor. Alinmig kompleks 500 nm dalga uzunlugunda
maksimal udma ilo xarakterizs edilir. Yiiksok spektal udma qabiliyyaeti linol tur-
susunun yiiksok doracads oksidlosdiyini gostorir.

Qrafikdon goriindiiyli kimi, Rosa nisami meyvalorindon alinmis ekstrakt-
lar 40 # g/ml qatiligda ohomiyyatli dorocodo antioksidant aktivlik gdstorirlor.
Efir ekstrakti, etanol vo su ekstraktlara nisboton daha yiiksok aktivlik gostorir.
40 # g/ml qatiliqda efir ekstrakt: linol tursusunun emulsiya sistemindo perok-
sidlosmani a-tokoferola nisboton (71,8%) daha yiiksok doracodo 94,5% ingiba
edir. Efir ekstraktmm 40 # g/ml qatihiqda antioksidant aktivliyi BHA-un 20
H g/ml gatiliqda gostordiyi aktivlikdon (91,6%) do yiiksokdir.

Miioyyan edilmisdir ki, su ekstrakti linol tursusunun emulsiya sistemindo
hotta 10 # g/ml gatihiqda 40,8% antioksidant aktivlik gdstorir. Su ekstrakt: 40
M g/ml qatihqda yiiksok antioksidant aktivlik gdstorir vo inkubasiya zamanin-
dan sonra da peroksidlogmonin qarsisini alir. Etanol ekstrakt1 40 # g/ml qatilig-
da a-tokoferola nisbaton daha az aktivlik gostarir.

Ehtimal ki, etanol ektsraktinin nisboton asagi1 antioksidant aktivlik gdstor-
masi ekstraktin torkibinds prooksidantlarm, basqa s6zls sokarlorin, asasan mono
va disaxaridlerin varlig1 ilo olagedardir. Pentoz vo heksozlar kimi, reduksiya-
edici disaxaridlor do qeyd olunmusmetil linoleat vo linol tursusunun emulsiya
sistemlorinda qiivvatli prooksidantdirlar.

Efir ekstrakti 10 pg/ml qatiligda 76,3% antioksidant aktivlik gostorir. Efir
ekstraktinin linol tursusunun emulsiya sistemindo peroksidlogsmesinin qarsisini
alma effektliyi a-tokoferolun 40uq/ml qatiliqda gostordiyi aktivlikden yiiksok-
dir (71,8%). Bu naticolor gostorir ki, Rosa nisami meyvalorinin efir ekstrakti
emulsiya sistemindo linol tursusunun peroksidlogsmasinin garsisini almaqda ti-
cari antioksidant a-tokoferola nisboton daha da effektlidir.
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Baxun Kyanes

AHTHOKCHUIAHTHASI AKTUBHOCTD ITPEJICTABUTEJIENA
CEMEWCTBA ROSACEAE

HccnenoBana aHTHOKCHIAHTHAST aKTHBHOCTh 3KCTPAKTOB, MOJYYEHHBIX
MOCJIEIOBATEILHBIM SKCTPArUPOBAHUEM IJI0JIOB OOSPHIIITHUKA OTHOTIECTUIHOTO
U PO3bl HU3AMH PACTBOPUTEIISIMH BO3PACTAIOIICH TOJSPHOCTH (IUITUIOBBIN
3¢up, 3TAaHOJ U BOJIA).

[TokazaHo, YTO MOJYYEHHBIE PKCTPAKTHI in Vitro MPOSBIISLIN BHICOKYIO aH-
TUOKCUJAHTHYIO U PaJiKaI-HEHTPATU3YIOIIYI0 aKTHBHOCTb.

Ha ocHOBe moJydeHHBIX Pe3yJbTaTOB MOXKHO CJIENIaTh BBIBOJ, YTO IJIOJIBI
SIBJITFOTCSI OOTaThIM MCTOYHUKOM €CTECTBEHHBIX JTUMO(PHILHBIX U JINO(UITBHBIX
AHTUOKMCIIUTEICH.

Knarouessie cioBa: Crataegus monogina, Rosa nisami, aumuokCUOAHMHASL AKMUG-
HOCHb, AHMUPAOUKATbHASL AKMUBHOCHY, 1, I-0ugenun-2-nukpuneudpasus.

Vahid Quliyev

ANTIOXIDANT ACTIVITY OF REPRESENTATIVES
OF ROSACEAE FAMILY

Antioxidant activity of extracts obtained by consecutive extraction of
fruits of Crataegus monogina and Rosa nisami with solvents of increasing po-
larity (diethyl ether, ethanol and water) is investigated.

It is specified that obtained extracts have revealed in vitro high antioxi-
dant and radical-scavenging activity.

On the basis of obtained results it is possible to draw the conclusion that
fruits are a rich source of natural lipophilic and the lyophilic antioxidants

Key words: Crataegus monogina, Rosa nisami, antioxidant activity, anti-radical acti-
vity, 1, 1-diphenyl-2-picrilhydrazile.

(Redaksiya heyatinin tizvii, k.e.d. B.Z.Rzayev torafindan taqdim olunmusdur)
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AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 4

TEYYUB PASAYEV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: teyyubpashayev@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI CULFA RAYON SIBYO
FLORASININ BOTANIKi-COGRAFIi TOHLILI

Mbaqalada Nax¢van Muxtar Respublikast Culfa rayonunun ayri-ayri arazilardon toplan-
mig 24 noéviin formasi, 6l¢iilari va yayilma yerlari, substratlart haqqinda genis malumat veril-
migdir. Bundan basqa maqalada kompleks tadgiqatlar zamani floranin botaniki-cografi anali-
zinin oyranilmasi tigiin do miiayyan qador cahd edilmisdir.

Acar sozlor: Culfa, botaniki-cografi, tallom, sibya, apotesi, spor kisasi.

Formalagdig1 yera gore bircinsli olmayan sibys florasina da, miiasir floris-
tik kompleksi toskil edon digar bitkilorlo birlikde miixtalif floralarin elementi
kimi baxilmalidir. Azarbaycan Respublikasinda ¢ox miirakkab floristik komp-
lekslardan biri do Boyiik Qafqaz srazisidir, burada yayilmig ndvlerin oksoriyyati
A.l.Tolmagevo géro miixtolif zamanlarda miqrasiya noticosindo araziyo daxil
olmus alloxton ndvlardir. V.S.Novruzova gors is9 sibys florasinin genezisinin —
oraziys daxil olmalarmin — aydinlagdirilmasi ii¢lin onlar, bitki-iglim zonalar1
lizra vo orazi paylanmasina uygun olaraq, qruplarda birlogdirilmali, hamg¢inin
cografi elementlorin tosnifatina géra dyronilmealidir [1, s. 27-282, s. 172-185].

Naxgivan MR sibys florasinin cografi elementlorinin tosnifat1 aparilarken
ilk dofo A.A.Qrossheym torafindon osaslandirilmis prinsiplorden hamginin ayri-
ayr1 lixenoloqlar torafindan tortib edilmis sxemlordon istifads edilmisdir [3, s.
167-235, 9, s. 17-95, 5, s.19-76, 6, s. 218-230, 7, s. 67-70, 11, s. 65-302].
Sxemlors uygun olaraq ayrilmig sorhodlor daxilinds osas kateqoriya kimi ele-
ment va subelement gobul edilmisdir. Belo sxem Boyiik Qafqazin sibys florasi-
nin botaniki-cografi analizi zamani V.S.Novruzov torafinden verilmisdir. Bu
bdlgiida elementlor vo subelementlor areallarin tipine goro, tosnifati iss zonaliq
prinsipi iizro qurulmusdur. S.0.Barxalov vo N.A.Minyayev zonal vo regional
prinsiplore asaslanirlar, X.X.Trass iso hesab edir ki, “zonal va regional prinsipin
birlosdirilmoasi cografi analizin on diizgiin yoludur” [8, s. 24-330, 4, s. 89-128,
10, s. 34-240, 12, s. 65-294, 13, s. 44-156,14, s. 25-387].
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Ali bitkilorden forqli olaraq Nax¢ivan MR-da sibyalor miixtalif zona vo
bitkilik tiplarinda, 4000 m-o gador olan yiiksok dagliq zonanin sort qayaligla-
rinda, meso vo meyve baglarinda, torpaqda veo s. yerlorde yayilmaqla genis
areala malikdir. Lakin bazi novler vardir ki, onlar ciddi olaraq miioyyan bitki-
iqlim zonalarina uygunlasmaislar.

1. Arthonia didyma Koerb. (= A. pineti Koerb.) — ikili artoniya

Tallomu ¢ox nazik olub, bozumtul rangdadir. Coxlu miqdarda olan apote-
silori doyirmidir vo talloma cummus haldadir. Apotesilorinin diski gohvayi-qa-
radir. 6-8 sporlu kisasi sancaqvaridir. Sporlari ikihiiceyrali, rongsiz, l¢iilori 11-
17,5x4,5-8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-da Culfa rayonu Orafse kondi otrafinda ya-
ban1 armud govdesinde rast golinmigdir.

2. A. lurida Ach. (= Coniangium vulgare Fr.) — Sarimtil artoniya

Bir ne¢o xirda tallomun birlogsmosindon omalo golmis, xirda donaver quru-
luslu, agimtil-boz rongde qazmaqvari tallomu vardir. Ellips formasinda olan
apotesilori tliind-qonurdur ve tallom boyu sopolonmisdir. Kise yumurtavari
uzunsovdur. Sporlar1 ikihiiceyralidir, rongsizdir, dlgtilori 11-14,5x4,5-6 mkm-
dir. Nax¢ivan MR-ds Culfa rayonunun ©Orafse kondi strafinda rast golinmisdir.

3. A. phaeobaea Norm. (= Allarthonia phaeobaea Zahlbr.) — Tutqun
artoniya

Tallomu nazik qazmaqgakilli biitovdiir, geyri-diizgiin lokslor soklindadir.
Roangi gohvayi va ya boz-qonurdur. Apotesilorinin diski nazikdir, qonur-qara-
dir. Kiso genis armudsokillidir. Sporlar1 uzanmis ellipsvari, Olgiilori 18-
28,5x6,5-8,5 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonu Orofso kondi otrafinda
rast golinmisdir 19.V.2004.

Cins: Opegrapha Ach.

4. Opegrapha atra Pers. (= Lichen denigratus Ach., Opegrapha bullata
Pers., Graphis atra Spreng.) — Qara opeqraf.

Tallomun ¢ox hissasi substrata cumdugundan bazon ¢atin segilir. Agimtil-
boz roangdadir. Tallomun konarlar1 tallom althigmmin qara rongli cizgileri ils hasi-
yolonmisdir. Apotesilori miixtolif forma vo 6l¢iido olub, qara rongdodir. Spor
kisosi ellips formasmdadir. Sporlar1 rangsiz, ellipsoid formasmda 4 hiiceyrali-
dir, olgiilori 13,5-19,5 x 4-4,5 mkm-dir. Genis yayilmis novdiir. Nax¢ivan MR-
da Culfa rayonu Paradas dagliq srazisindos kollarn {izorinds rast galinir.

5. Pyrenula nitida (Weid.) Ach. (= Sphaeria nitida Weid.) — Parlaq
pirenula

Qalin tallomu substrat tizorinde qirigh ortiikk omolo gotirir. Tallom iizerin-
do ¢oxlu sayda peritesilori sopilmis haldadir vo talloma cumulmus vaziyystdo-
dir. Sporlar1 8 adad olub, olgiilori 18-27x6-12 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa
rayonu Oraci daginda 19.V.2004 rast golinmisdir.

Cins: Chaenotheca Th.Fr.

6. Chaenotheca chrysocephale (Turn.) Th. Fr. (= Lichen chrysocephalus

Turn., Calicium chrysocephalum Ach., Coniocybe chrysocephale Rabenh.) —
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Quzilbasghqli xenoteka

Tallomu limon-sar1 rangds olub, qalin ziyilvar1 pulcuqlarla Srtiilmiisdiir.
Uzun ayaqciqlar1 tizerinde yerlagon apotesilari piyaloys oxsayir. Apotesilorinin
diski qara rongds olub, qizili isart1 ilo Ortiilmiisdiir. Spor kisasi doyirmidir, spor-
lar1 4 hiiceyrali olub, rongi sarmmtil-qohvayidir. Olgiilori 9-11 x 3,5-7,5 mkm-
dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun Paradas dagliq orazisindo, Orofso kondi
otrafinda, agac qabiqlarinda asason ¢atlarda rast golinir.

7. Dimerella lutea (Dicks.) Trevis. (= Microphiale lutea (Dicks.) Zahlbr.)
— Sar1 dimerella

Cox nazik olan tallomu substratdan ¢atin segilir. Qabigin rongindon asili
olaraq tallomu bozumtul-ag vo yaxud zeytuni-yasil rongdo olur. Apotesilori
coxdur va tallom iizorinds sopilmis haldadir. Apotesilorinin diski hamardir, qi-
raqlar1 diskin ronginde olub qshvayidir. Spor kisasi silindrsokillidir. Sporlar1
uzunsov, Olgiilori 8-12,5x3-3,5 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun
Xazinaders dagliq erazisindo rast golinmigdir.

Cins: Peltula Nyl.

8. Peltula obscurans (Nyl.) Gyeln. (= Heppia obscurans Nyl.) — Tiind pel-
tula

Sabalidi-qahvayi, yaxud zeytuni-yasil tallomu qazmaqvart pulcuqsakilli-
dir. Pulcuqlar1 2-4 mm diametrinde dairovi, bozon do formasizdir. Apotesilori
0,5 mm diametrinds olub doyirmidir, talloma cumulmus haldadir. Diski gohve-
yidir. Coxsayli sporlar1 uzanmis-ellipsoid formali olub, 5-9x2-3,8 mkm 6l¢iido-
dir. Nax¢ivan MR-ds Culfa strafinda bozqirlarda, daslar tizorinds rast golinmis-
dir.

9. P. venosa (L.) Baumg (= Lichen venosus L.) — Damarli peltigera

Substrat {izorindo aydin segilon tallomu 10-15 mm 6l¢iidadir. Apotesilori
tallomun konarlarinda sopolonmis haldadir. Spor kisesindo 8 adad 4 hiiceyrali
spor yerlosmisdir. Sporlarin 6lgiisii 25-35,5 x 6-8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do
Culfa rayonunun ilandag daglq orazisinds riitubatli vo kdlgo yerdo rast golin-
misdir.

10. L. exidua Chayb. (Biatora exidua (Chayb.) Fr.) — Inco lesideya

Nazik tallomu substratdan cox vaxt secilmir, rongi bozumtul-saridir.
Apotesilori xirda, qaradir, 6lgiilori 0,1-0,2 mm-dir. Apotesilorinin diski qaradir.
Sporlar1 yumurtasokillidir, kisado 8-12 adod olur, Slgiilori 5-6x2-3 mkm-dir.
Naxcivan MR-do Culfa rayonunun ilandag orazisinds rast golinmisdir.

11. L. lactea Flk. ex Schaer. (= Lecidea lapicida var. pantherina Ach., L.
pantherina Th.Fr., L.cyanea (Ach.) Rohl.) — Siidii-ag lesideya

Nazik qarmaqvar1 tallomu siidii-ag rongdadir. Apotesilorinin diski qaradir,
0,5-1,5 mm diametrindadir. Sporlar1 birhiiceyrali olub rongsizdir, 6lgiileri 7-
12x5-6 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun Paradas dagliq orazisindo
silikath qayalar {izorinde rast golinmisdir.

12. L. lapicida Ach. (= Lichen lapicida Ach.) — Dag lesideyasi
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Substrat {izerinds tallomu qazmaqsekillidir, rongi kiilii-agdir. Apotesilori-
nin diski qara olub, diametri 0,5-1 mm-dir. Sporlar1 rangsiz olub Olgiilori 9-
16x6-9 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonu Oraci dag: erazisinde qaya
tizorindon gotiiriilmisdiir.

13. Bacidia acerina (Ach.) Arn., (= Lecidea acerina Rohl.) — Agcaqayin
basidiyasi

Sothi donavarlosmis tallomu nazik, zeytun-bozdur. Tallomun morkazi his-
sosindo toplagsmis apotesilori 0,3-1 mm-dir. Apotesilorinin diski gabariq olub,
sabalid1 rongdadir. 10-15 hiiceyrali basciq formasinda olan sporlarmin 6lgiisii
40-65x3-17 mkm-dir. Nax¢ivan MR-ds Culfa rayonu Xoskesin kondi otrafinda
algagboylu kollar iizerinds rast golinmisdir.

14. Rhizocarpon geographicum (L.) DC. (= Lecidea geographicum Ra-
benh.) — Cografi rizokarpon

Tallomu qazmagqsokilli olub, substrata six yapismis haldadir, rongi yasi-
limtil-saridir. Peritesilori qara olub, talloma cummus haldadir. Nax¢ivan MR-da
Culfa rayonu Orafse kondindon simal-qorbds qaya iizerindon gotiiriilmiisdiir,
genis yayilmis novdiir.

15. L. atra (Huds.) Ach. (= Parmelia atra Ach.) — Qara lekanora

Tallomu galin qazmaqvari olub, 5-8 sm diametrinde donover qurulugdadir.
Apotesilorinin diametri 1,5-2 mm-o ¢atir. Apotesilorinin diski lekanora tipli
olub, qara rongdadir, doyirmidir. Ellipssokilli, birhiiceyrali sporlart 8 odaddir.
Sporlarinin 6l¢iisii 11-15x6-8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonu Paradas
dagliq orazisindo rast golinmisdir.

16. L. scrupulosa Ach. (= Lecanora aggregata (Krempelh.) Mereschk.) —
Skrupuloz lekanorasi

Substrata ¢ox six yapismis tallomu gazmagqgsokillidir. Kigik hissalordon
ibarat olub, qonuru-boz, kiil rongindadir. Apotesilari lekanora-tiplidir tallom
tizorinda seyrak sokilds yayilmigdir. Apotesilarinin diski qara, kenarlar1 bozum-
tul hagiyslidir. Nax¢ivan MR-da Culfa rayonunun Paradas adlanan dagliq ora-
zisinda qayalar iizerindon gotiiriilmiisdiir.

17. P. lentigerum (Web.) S.Gray.

Qalin ziyilvar1 pulcuqlarla ortiilmiis tallomu bozumtul-sarimtildir. Apo-
tesilori nisbaton uzun ayaqciqlar iizerinds yerlogmisdir. Piyaloys oxsar apotesi-
lorinin diski aciq-qshvayi rangds olub, konarlar1 igeriya qatlanmisdir. Spor ki-
sosi doyirmidir, sporlar1 4 hiiceyrali, sarimtil-qohvayi rangdadir. Sporlarinin 61-
clisii 9-12x3,6-6,8 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa rayonunun Gal kondinin
simal hissasindo qayalar iizorindon gotiirtiilmiisdiir.

18. P. valesiacum Miill.

Tallomu miixtalif 6l¢iilii 16vhaciklorden ibarat olub, yasilimtil-qohvayidir,
substrata morkozi qomf vasitesilo yapigsmisdir. Apotesilorinin diski gohvayi-qir-
mizimtildir, 2,5-3 mm-dir. Spor kisasi sancaqvari, sporlart muraldir vo 16-
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23x6-13 mkm-dir. Nax¢ivan MR-ds Culfa rayonunun Daridag adli dagliq ora-
zisinda qayalar iizerindon gdtiiriilmiisdiir.

19. Lecania cyrtella (Ach.) Th.Fr. (= Lecanora anomala var. cyrtella
Ach.) — Oyri lekaniya

Cox vaxt substratdan secilmoyon tallomu nazikdir, donsvor quruluslu
olub, agimtil-boz rongdadir. Apotesilorinin diski qirmizimtil-qohvayi rangdadir,
konarlar1 yaxs1 secilir, hamardir, 6lgiilori 0,2-0,8 mm-dir. Sporlar1 8-16 hiicey-
roli olub kisado 8 ododdir, Slgiilori 10-16x3-5 mkm-dir. Nax¢ivan MR-do Culfa
rayonu Paradas dagliq erazisindo rast golinmisdir.

20. L. nylanderiana Mass. (= Lecanora anomala var. cooperta Ach., Le-
canora athroocarpa Nyl.) — Niilander lekaniyast

Tozlu-denaver kiitlodon ibarat olan tallomu kiilii-boz rongdadir. Apotesi-
lorinin diski a¢iq-qahvayi rongds olub, hamardir, 6lgiilori 0,4-0,8 mm-dir. Ellip-
soid formali sporlar1 4 hiiceyralidir, Slglilori 12-16x3-5 mkm-dir. Nax¢ivan
MR-do Culfa rayonu Ilandagda 2200 m-do qayalar iizorindos rast golinmisdir.

21. A. oxneriana Blum

Tallomu yarpaqsekillidir, kenarlardan yuxariya dogru qatlanmais, substrata
moarkazi qomf vasitesi ilo yapigmis, zeytuni-sari, qonuru-sar1 rongdadir. Apote-
silori goxsayli olub lesideyatiplidir. Apotesilorinin diski 1-2 mm-dir, doyirmidir.
Spor kisasi sancaqvari-silindrikdir, 3-4 odad sporlar1 bir corgado yerlosir, 6l¢ii-
lori 140-175x29-35 mkm-dir. Sporlar1 sarsokilli olub birhiiceyralidir. Nax¢ivan
MR-do Culfa rayonu Paradas adlanan dagliq orazide qayalar tizorindon gotii-
rilmiisdiir.

22. P. ambigua (Wulf)) Nyl. (= Lichen ambiguus Wulf., Parmelia ambi-
gua (Wulf)) Ach.) — Siibhali parmeliopsis

Tallomu rozet tipli olub diametri 8-10 sm-o catir. Tallomun sathi yagilim-
til-bozumtul, alt torofi ise tiind-qohvoyidir. Apotesilori xirdadir, diski gohvayi-
dir, diametri 0,1-0,2 mm-o qodordir. Sporlar1 6-11x2-3 mkm-dir. Nax¢ivan MR-
da Culfa rayonu Oraci daginin staklori 2400 m qayalar iizerinds rast golinmis-
dir.

23. Cetraria islandica (L.) Ach. (= Lichen islandicus L.) — Islandiya set-
rariyasi

Tallomu kolgakilli olub, qonuru-yasil rongdadir. Yarpaqglar1 8 sm-o qodor
olub uclardan budaqlanmigdir. Apotesilori yarpaqlarin kenar uc hissasinds olub,
1,5 mm diametrindadir. Diski tallomla eyni rongdadir. Nax¢ivan MR-da Culfa
rayonunun 9raci daginda rast golinmigdir.

24. R. fraxinea (L.) Ach. (= Lichen fraxineus L.) — GOyriis ramalinasi

Tallomu kolsakillidir, bozumtul-yasilimtildir, agaclarin gévds vo budaqla-
rindan sallanir. Kigik ¢ixintilarda olan apotesilori tallomun konarlarinda yerlo-
sir. Sporlar1 ikihiiceyrali, rongsizdir, dlgiilori 10-15x5-6,6 mkm-dir. Nax¢ivan
MR-do Culfa rayonu Xozinadors adlanan orazids palid iizerinds rast golinmis-
dir.
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Teit100 [1amaes
BOTAHUKO-TEOTPA®UUYECKHUM AHAJIN3 JIUXEHO®JIOPHI

JKYJIb®UHCKOI'O PAHOHA HAXUYBIBAHCKOM
ABTOHOMHOM PECITYBJIMKH

B cratbe manbl moapoOHbIE cBeieHus 0 popmax, pa3Mepax U MecTax pac-

pocTpaHeHus1, cyocTpaTax 24 BHJIOB JHMIIAHHHUKOB, KOTOpbIE ObLTH cOOpaHbI
Ha pa3nyHbIX Tepputopusix JxynspuHckoro paiiona. Kpome sroro, B cratse
B XO/JI¢ KOMIUIEKCHBIX UCCIICIOBAaHUH OBLIIM MPHIIOKEHBI ONIPEICIIEHHBIC YCUITHS
IS U3y4eHHUs OO TaHUKO-TeorpapuuecKoro aHajau3a JUXeHO(IOPHI.

KunroueBsie cnoBa: [oicyivgpa, 6omanuro-eeocpaguueckuti, mamiom, TUMALIHUK, ano-

meyuii, CHOpO8blli MEUOK.
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Teyub Pashayev

BOTANICAL-GEOGRAPHICAL ANALYSIS OF THE LICHEN
FLORA OF JULFA DISTRICT OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Detailed information about forms, dimensions habitats and substrates of
24 lichen species, which have been collected from different locations of the
Julfa district, is given in the paper. In addition, here in the course of complex
researches have been made certain efforts for the study of botanical-geogra-

phical of the lichen flora.

Key words: Julfa, botanical-geographical, thallome, lichen, apothecium, sporosac.

(Redaksiya heyyatinin iizvii, b.e.d. 8.8.Ibrahimov tarafindan tagdim edilmisdi)
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PORVIZ FOTULLAYEV
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDOD YUMSAQ
BUGDA SORTLARININ iQTIiSADI SOMOROLILiYI

2013-2014-cii illordas Naxgivan Muxtar Respublikasi saraitinds yumsaq bugda sortlari-
min iqtisadi somaraliliyini 6yronmak maqsadila todgiqat islori aparilmisdir. Todgiqata yumsaq
bugdanin Graecum (Koern.) Mansf. va Lutescens (Alef.) Mansf., novmiixtalifliyine aid 6 sortu,
Erythrospermum (Koern.) Mansf. va Ferrugineum (Alef.) Mansf. névmiixtalifliyino aid iso 5
sortu daxil edilmisdir. Sort niimunalari Bioresurslar Institutunun tacriibo sahasinda suvarma so-
raitinda sinaqdan ¢ixarilmisdir. Har bir novmiixtalifliyine aid sortlar iiciin iqtisadi samoralik
hesablanmis va miigayisa edilmisdir. Miiayyanlasdirilmisdir ki, Nax¢ivan MR saraitinds Lutes-
cens novmiixtalifliyina aid sort niimunalords mahsuldarliq daha yiiksak olmus, bunun da nati-
casinda mahsulun maya dayari asagi diisarak hor hektardan galon galir daha ¢ox, rentabellik iso
daha yiiksak olmugdur.

Acar sozlor: yumsaq bugda, mahsuldarhq, maya dayari, rentabellik, xalis galir.

Hor bir kond tosarriifat1 istehsalgisinin faaliyyatinin samarsliliyi istehsal
xarclori ilo six olagodardir. Miiasir dovrdo fermer vo sahibkarlarin qarsisinda
duran vacib mosalalordon biri do mohsul istehsalina ¢okilon xorclorin miimkiin
qader azaldilmasidir. Az xaorc ¢gokmoklo ¢ox mohsul istehsal edib yiiksok galir
olds etmok sort bazar soraitindo hor bir sahibkar {i¢iin vacibdir.

Mbohsul istehsalina vo satisma sorf edilmis xorclorin macmu mohsullarin
tam maya doyorini togkil edir. Bunun ii¢lin mohsul satisindan alinan vasaiti ho-
min mohsulun tam maya doyari ilo miiqayise etmak lazimdir. Mohsulun maya
dayari tesarriifat-maliyys faaliyyetinin noaticaloring tosir edon oan miithiim gosto-
ricidir. Maya dayari tesorriifat foaliyyatinin somorslilik saviyyasinin miioyyan-
logdirilmasindo miihiim ochomiyyast kosb edon gostoricidir.

Bitkic¢ilik mehsullarinin maya dayarini hesablamaq ti¢iin hor bir mohsul
ndvil lizro asas, olavo vo olagodar mohsullar tosdiq olunmus omsallarin komok-
liyi ilo sorti mohsula ¢evrilir, sonra iso har sorti yekun mohsul ndviiniin xorco
gbro xiisusi ¢okisi miioyyanlosdirilir. Mohsul néviine diigon hissonin mohsulun
hacm miqdarina bdliinmakle hor bir asas, slave vo slagadar mehsul vahidinin
maya doyori miioyyonlosdirilir. Bugda mohsulunun maya doyerinin hesablan-
mas1 zamani totbiq edilon omsal asagidaki kimidir. Bir sentner slavs vo alage-
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dar don mohsulunun asas mohsula ¢evirmo amsali 1,0, bir sentner samaninki isa
0,08-2 borabordir [2, s. 17-25].

Osas mohsul istehsalinin togkili zamani bilavasito alinmasi nozords tutulan
mohsullar, alave vo ya slagodar mohsullar iso asas mohsul istehsal edilorkon bit-
kilorin qurulugundan va xiisusiyystindon asili olaraq alinan mohsullardir. Taxil-
ciligda bugda asas mohsul, saman isa alave mohsul hesab edilir. Bu sobobdon da
moahsul vahidinin maya doayari kalkulyasiya edilorkon istehsal sferasina ¢okilon
xaorclorin miioyyan hissosi olavo mohsula aid edilmalidir.

Osas magsadimiz miixtalif ndvmiixtalifliyine aid olan yumsaq bugda sort-
larinin muxtar respublika soraitinds iqtisadi somaraliliyinin dyronilmasi, onlarin
bir-biri ilo miigayiso edilmasi vo iqtisadi baximdan daha somorsli sortlar1 fer-
mer tosarriifatlarina tovsiye etmokdan ibarotdir. Todqiqat materiali olaraq yum-
saq bugdanin Graecum (Koern.) Mansf. vo Lutescens (Alef.) Mansf. hor nov-
miixtolifliyine aid 6 sort, Erythrospermum (Koern.) Mansf. vo Ferrugineum
(Alef.) Mansf. hor novmiixtslifliyino aid iso 5 sort gotiiriilmiisdiir. Tocriibalor
2013-2014-cii illordc AMEA Naxgivan Bolmosinin Bioresurslar Institutunun
tacriiba sahasinda suvarilan boz torpaqlar seraitinde yerino yetirilmigdir. Tarla
soraitindo yumsaq bugda sortlarmin dyronilmasi bu sahade mévcud olan meto-
dik gostaricilor rohbar tutulmaqla yerins yetirilmigdir. Tocriibs iglorinin qoyul-
masinda 9.C.Musayev, H.S.Hiiseynov vo Z.A.Mammadovun metodikasindan
[1, s. 3-84] istifado edilmis, riyazi hesablamalar iso V.A.Dospexova gore aparil-
misdir [3, s. 147-149]. Agrotexniki tadbirlor muxtar respublika ii¢lin imumi qo-
bul edilmis qaydada aparilmigdir. Tadqiqat illorinde salof dinco qoyulmus tor-
paqlar olmusdur.

Bugda mohsulunun yetisdirilmosi vo istehsalina sorf edilmis xorclori,
movcud satig qiymati ilo satigdan oldo edilmis iimumi goliri vo monfasti 6ziindo
oks etdiron cadvali nozordon kegirak (cadvel 1). Bir hektara ciicormo qabiliyyat-
li 4,5 milyon adad olan toxum sopilmisdir. Ilk ovvel toxumun tosarriifat yarar-
1g1 miisyyon edilmigdir. Bunun ii¢ilin sopilocok toxumun tomizliyini onun cii-
cormpd faizino vurub 100-2 bdlmok lazimdir. 98 x 95 : 100 = 93,1%. Bundan
sonra sapilocok toxum fiziki ¢okido hesablanmigdir. 4500000 x 42 x 100 : 93,1
= 203 kq Ozomatli-95 sortu okilmisdir.

Agrotexniki qaydalara uygun olaraq hektara 60 kq tesiredici madde
(t.e.m.) hesabu ilo (60 : 34,7 x 100) = 173 kq, 34,7%-1i ammonium sorasi, hek-
tara 90 kq t.e.m. hesab1 ilo (90 : 19,5 x 100) =461 kq, 19,5%-1i superfosfat giib-
rosi vo hektara 60 kq t.e.m. (60 : 40 x 100) =150 kq, 40%-1i kalium duzu veril-
misdir. Aqrotexniki qaydalara uygun olaraq torpaq 25-30 sm derinlikde sumlan-
mis vo malalanmisdir. Ayri-ayr1 vaxtlarda saho alaqlara qarst dermanlanmus,
okin sahasi torpaq suyundan alava bitkilorin vegetasiya dovriindes {i¢ dofs suva-
rilmisdir.

Kiilagin miqdar1 yigilan taxilin 70%-ni toskil etmaklo kip soklinds baglan-
mis vo har kipin orta ¢okisi 15 kq olmusdur. Aqrotexniki todbirlori hoyata ke-
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cirmoklo bir hektar sahoys 491,1 manat vosait sorf edilmis, monfoot iso 541,8
man. toskil etmisdir. Biitiin niimunslora eyni aqrotexniki qulluq olunmasina
baxmayaraq, onlarin mehsuldarlig1 miixtslif olmusdur. Standart sortlardan moh-
suldarligina goro miisbot forqlonon sortlarn iqtisadi somaraliliyi miioyyan edil-
misdir. Osas mohsulun xiisusi ¢okisino (don) timumi xorclorin 95,1%, oslavo
mohsulun (saman) xiisusi ¢okising iss 4,9% xorc ¢okilmisdir.

Biitiin sort niimunalori ii¢lin imumi ¢okilon xorc 366,4 manat olmusdur.
Lakin mohsulun daginmasinda, kiilesin baglanmasinda, kiplorin daginmasinda
va mohsulun tomizlonilib anbara vurulmasinda miioyyan farqler yaranmisdir ki,
bu da bir hektara ¢okilon xorclorin miixtslif olmasina sobob olmusdur. Renta-
bellik toyin edilorken mohsulun satigindan alde olunan monfast bir hektara ¢o-
kilon xarca boliinarak 100-2 vurulur.

Cadval 1
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinda bir hektar suvarilan torpaqda
yumsaq bugda (9zomotli-95) mohsulunun yetismasi ii¢iin
¢cakilon xarclor vo macmu golir

=5 = B8 @ wg
Omoliyyatin mazmunu 25 % i g % g
QO > = S =) = =]
Toxumun doyari kq 203 0,24 48,7
| Giibralorin doyari o climlodeon |
Azot kq 173 0,184 31,8
Fosfor kq 461 0,187 86,2
Kalium kq 150 0,160 24,0
| Dorman preparatlarmin doyari |
Amin duzu litr 1,8 2,5 4,5
Toxum dormani kq 0,16 14,0 2,24
Fugqisid litr 1 11,0 11,0
Sahonin sumlanmasi, 25-30 sm ha 1 30,0 30,0
Sahanin malalanmasi ha 1 10,0 10,0
Toxumun sopilmasi ha 1 10,0 10.0
Suvarma suyun dayari ilo birlikde dofa 4 8,0 32,0
Dorman preparatlarmin totbiqi dofa 3 6.0 18.0
Suvarma arxlarinin ¢okilmosi ha 1 8.0 8.0
| Giibrolorin totbigi |
Kalium dofo 1 5,0 5,0
Fosfor dofo 1 5,0 5,0
Azot dofo 3 5,0 15,0
Mohsulun bigilmasi ha 1 25,0 25,0
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Mbohsulun daginmasi reys 2 10,0 20,0
Kiplarin baglanmasi kip 242 0,16 38,7
Kiplorin dagimnmasi reys 2 10,0 20,0
Taxilin tomizlinmasi va anbara vurulmasi ton 5,2 5,0 26,0
Sair xarclor man - - 20,0
Miistoqim xarclorin comi man - - 491,1
Qeyri miistaqim xarclor man - - 30,0
Yekun man - - 521,1
‘ Mohsul ¢iximi, bazar satig qiymati ilo ‘

Bugda ton 5,2 180 936
Kiilos kip 242 0,4 96,8
Comi satigdan golir man - - 1032,8
Monfaot man - - 511,7

Novmiixtoalifliklori arasinda iqtisadi someralilik miixtalif olmusdur. Bels
ki, Lutescens ndvmiixtslifliyine aid niimunalorde mshsuldarliq orta hesabla da-
ha yiiksok (72,8 s/ha) olmusdur. Bu ndvmiixtalifliyine aid niimunalorin hor hek-
tarma c¢okilon xorc 554,3 man. hor sentner mohsulun maya doyori orta hesabla
7,37 man., hektardan mohsul satisindan golon imumi golir 1440,8 man., mon-
foat 886,1 man., rentabellik isa 158,7% olmusdur. Bu raqomlor miivafiq olaraq
Graecum novmiixtolifliyindo mohsula 68,1 s/ha, hektara c¢okilon xorc 545,0
man., mohsulun maya doyori 7,69 man., imumi golir 1345,1 man., monfoot
800,0 man., rentabellik iso 146,2%; Erythrospermum ndvmiixtalifliyindo moh-
sula 65,2 s/ha, hektara ¢okilon xorc 544,0 man., mohsulun maya doyari 8,12
man., imumi golir 1286,3 man., manfaot 742,2 man., rentabellik iso 135,3%;
Ferrugineum ndvmiixtalifliyindo mohsula 47,0 s/ha, hektara ¢okilon xarc 512,3
man., mohsulun maya doyori 10,40 man., imumi golir 929,0 man., monfoot
415,2 man., rentabellik iso 80,9% toskil etmisdir (sokil 1, 2).
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Sakil 1. Novmiixtalifliklorinde mohsulun maya dayari, man.
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Sokil 2. Novmiixtolifliklorinin rentabelliyi, %-1o

Graecum novmiixtolifliyino aid olan se¢ilmis niimunslor arasinda daha
yiiksok mohsul P/hn4 (73,0 s/ha) nlimunssinds qeyds alinmisdir. Mohsulun ye-
tigdirilmasine 555,9 manat sorf etmoklo mohsul satisindan 1480,0 man. imumi
golir oldo edilmigdir. Bu da standart ©zomotli-95 sortu ilo miiqayisodo 447,2
manat artiq olmusdur. Bu sortda mohsulun (don) maya doyori 7,0 man., mahsu-
lun satigindan monfoot 924,1 man., rentabellik iso 166,2% toskil etmisdir. Qalan
sortlarda mohsulun yetigdirilmasino 521,1-553,4 man. xorc ¢okilmis, mohsulun
(don) maya dayari 7,1-9,5 man., moahsul satigindan golon {imumi golir 1032,8-
1475,6 man., mohsul satisindan alman monfast 511,7-919,7 man., rentabellik
189 98,2-165,6% arasinda doyismisdir (cadval 2).
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Cadval 2

Graecum va Lutescens novmiixtalifliyino aid olan va standart sortlardan 6z mohsuldarhqlarina goro miisbat
Ianan sort nitmunalarinin iqtisadi somaraliliyi

for

E Umumi mahsul
Mbohsuldarhgq, o g istehsalina Mboahsulun
sen/ha g = ¢akiloan xore, maya doyari, | Mohsul H N
Nii . - b man. man. satisind g )
iimunalorin ; - an = £
ad: = E iimumi % 2
= S galir, =2 =
g - lc: man = &
Dan E <o z Dan Saman Dan Saman
) &
=
Graecum (Koern.) Mansf.
St Ozomotli-95 52,0 33,8 521,1 54,7 495,6 25,5 9,53 0,75 1032,8 511,7 98,2
Sw 89 borl 95 64,3 41,8 533,0 67,6 506,8 26,2 7,88 0,62 1268,6 735,6 138,0
Kar-1 74,8 48,6 555,2 78,6 527,9 27,3 7,05 0,56 1475,6 919,7 165,6
P1/hn4 75,0 48,7 555,9 78,8 528,6 27,3 7,04 0,56 1480,0 924,1 166,2
Atay-85 70,0 45,5 549,5 73,6 522,5 27,0 7,46 0,59 1381,2 831,7 151,3
6507 (iran) 73,0 47,4 553,4 76,7 526,2 27,2 7,20 0,57 1440,4 887,0 160,2
Eskina-8 67,8 44,0 547,1 71,3 520,2 26,9 7,67 0,61 1337,6 790,5 144,4
Lutescens (Alef.) Mansf.
St Azori 50,0 30,0 513,9 524 488,7 25,2 9,77 0,84 986,4 470,5 91,5
KSI15 X Okingi 85,3 55,4 578,4 89,7 550,0 28,4 6,44 0,51 1683,0 1104,6 190,9
BUL 5121.1 75,8 49,3 556,7 79,7 529,4 27,3 6,98 0,55 1495,6 938,9 168,6
Liitessens 088712 80,9 52,6 572,8 85,1 544,7 28,1 6,73 0,53 1596,2 1023,4 178,6
Ormil 73,9 48,0 554,5 77,7 527,3 27,2 7,13 0,56 1458,2 903,7 162,9
Liitessens T-90 71,6 46,5 551,8 75,3 524,7 27,1 7,32 0,58 1412,8 861,0 156,0
Liitessens T-91 72,3 47,0 552,5 76,0 525,4 27,1 7,26 0,57 1453,6 901,1 163,0
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Cadval 3
Erythrospermum vd Ferrugineum novmiixtalifliyino aid olan va standart sortlardan 6z mahsuldarhqlarina gora
miisbat forqlonan sort niltmunalorinin iqtisadi somaraliliyi

Umumi mahsul
istehsalina
¢okilon xarc,
man.

Moahsulun
maya dayari,
man.

Mbahsul-
darhgq,
sen/ha

Niimunoalarin ad1

istehsal edilmis sorti
mohsul
Xalis golir, man
Rentabellik, %

Cakilon xarc, man.

Dan
Saman

Don
Saman
Don
Saman
Mohsul satisindan iimumi
gdlir, man

Erythrospermum (Koern.) Mansf.
St. Okingi-84 45,0 | 29,2 | 510,1 | 47,3 | 485,1 | 25,0 | 10,78 | 0,85 | 888,0 | 377,9 | 74,0
Cty* 3/ta 2460 71,3 | 46,3 | 551,2 | 75,0 | 524,1 | 27,1 | 7,35 | 0,58 | 1406,2 | 855,0 | 155,1
Ok 81306/star 78,1 | 50,7 | 569,4 | 82,1 | 541,4 | 28,0 | 6,93 | 0,55 | 1541,0 | 971,6 | 170,6
1d 13.1/mkt 68,4 | 44,4 | 5579 | 71,9 | 530,5 | 27,4 | 7,75 | 0,61 | 1349,6 | 791,7 | 141,9
Albatros 60,6 | 39,3 | 528,6 | 63,7 | 502,6 | 26,0 | 8,29 | 0,66 11956 | 667,0 | 126,2
Fow-1/florkwa-3 | 67,8 | 44,0 | 547,1 | 71,3 | 520,2 | 26,9 | 7,67 | 0,61 | 1337,6 | 790,5 | 144,4
Ferrugineum (Alef.) Mansf.

St. Sarur 40,0 | 26,0 | 504,0 | 42,0 | 4793 | 24,7 | 11,98 1 0,95 | 798,2 | 285,2 | 56,6
4/3 lagger-4 48,2 | 31,3 | 513,7 | 50,7 | 488,5 | 25,2 | 10,13 | 0,80 | 950,8 | 437,1 | 85,0
0889 / Milturum | 47,5 | 30,8 | 512,9 | 49,9 | 487,7 | 25,2 | 10,26 | 0,81 | 937,0 | 424,1 | 82,6
Arzu 48,4 | 31,4 | 514,0 | 50,9 | 488,8 | 25,2 | 10,09 | 0,80 | 954,8 | 440,8 | 85,7
Sb-360-1 49,9 | 32,4 | 515,8 | 52,4 | 490,5 | 253 | 9,82 | 0,78 | 984,6 | 468,8 | 90,8

55.1744/MEX 67 | 48,1 | 31,2 | 513,6 | 50,5 | 488,4 | 25,2 | 10,15 | 0,80 | 949,0 | 4354 | 84,7
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Lutescens novmiixtalifliyine aid olan niimunslor arasmnda daha yiiksok
mohsul KSI115x8kingi hibridinds (85,3 s/ha) olmusdur. Mohsulun yetisdirilmo-
sind 578,4 manat sorf etmoklo mohsul satisindan 1683,0 man. timumi galir olds
edilmisdir ki, bu da standart Azari sortu ilo miiqayisade 696,4 manat artiq ol-
musdur. Bu sortda mohsulun (don) maya doyori 6,44 man., mohsulun satigindan
monfost 1104,6 man., rentabellik iso 190,9% toskil etmisdir. Qalan sortlarda
mohsulun yetisdirilmosing 513,9-572,8 man. xorc ¢okilmis, mohsulun (don) ma-
ya doyeri 9,77-6,73 man., mohsul satisindan golon {imumi golir 986,4-1596,2
man., mohsul satisindan alman monfaat 470,5-1023,4 man., rentabellik iso 91,5-
178,6% arasinda doyismisdir (codval 2).

Erythrospermum ndvmiixtalifliyine aid olan se¢ilmis sort niimunalori ara-
sinda daha yliksok mohsul Ok 81306/star sortunda (78,1 s/ha) olmusdur. Mah-
sulun yetisdirilmosino 569,4 manat sorf etmoklo mohsul satisindan 1541,0 man.
imumi galir alde edilmisdir ki, bu da standart Okingi-84 sortu ilo miiqayisade
653 manat artiq olmusdur. Bu sortda mohsulun (don) maya doyeri 6,93 man.,
mohsulun satisindan monfaat 971,6 man., rentabellik isa 170,6% toskil etmisdir.
Qalan sortlarda mohsulun yetigdirilmasina 510,1-557,9 man., xorc ¢okilmis,
mohsulun (don) maya doyeri 10,78-7,35 man., mohsul satisindan golon {imumi
golir 888,0-1406,2 man., mohsul satisindan alinan moanfaat 377,9-855,0 man.,
rentabellik isa 74,0-155,1% arasinda doyismisdir (codval 3).

Ferrugineum ndvmiixtalifliying aid olan se¢ilmis sort niimunalori arasinda
daha yiliksok mohsul Sb-360-1 sortunda (49,9 s/ha) olmusdur. Mohsulun yetis-
dirilmasino 515,8 manat sorf etmoklo mohsul satigindan 984,6 man. timumi go-
lir aldo edilmisdir ki, bu da perspektivli Sorur sortu ilo miiqayisade 186,4 ma-
nat artiq olmusdur. Bu sortda mohsulun (don) maya doyori 9,82 man., mshsulun
satigindan manfoot 468,8 man., rentabellik iso 90,8% toskil etmisdir. Qalan sort-
larda mohsulun yetigdirilmasina 504,0-514,0 man. xorc ¢okilmis, mohsulun
(don) maya doyori 11,98-10,09 man., mohsul satisindan golon timumi golir
798,2-954,8 man., mohsul satisindan alinan monfoot 285,2-440,8 man., renta-
bellik isa 56,6-85,7 % arasinda doyismisdir (codval 3).

Nax¢ivan MR soraitindo Lutescens novmiixtolifliyino aid niimunslordo
mohsuldarliq daha yiiksak olmus, bunun da naticasinde mshsulun maya doyari
asag1 diisorok hor hektardan golon golir daha ¢ox, rentabellik iso daha yiiksok
olmusdur. Iqtisadi hesablamalarin noticolorindon goriindiiyii kimi, &yronilon
yumsaq bugda sort niimunslorinin fermer va torpaq sahibkarlar1 torafindon ge-
nis sahalords becarilmasi somaraliliyi yiiksoltmoklo yanasi, onlara daha yiiksok
galir gotirar (cadval 3).

Agrotexniki tadbirlarin totbiqi ilo slagadar olds edilon naticalor gostarir ki,
Muxtar Respublikanin suvarilan aran asrazilorinde payizliq bugda iiciin optimal
sopin miiddati oktyabr aymin iiglincli ongiinliiyli, an yaxs1 sopin normasi isa
hektara 4,0 min. toxum hesabi ilo aparilan sapin hesab olunur.
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Oyranilon giibrolomo variantlar1 arasinda on yaxsi variant NgoPgoKso, herbisid-
lordon iso hektofermin yaxsi notico vermisdir. Bu variantlarda hom mohsul-
darliq, hom do struktur elementlori yiiksok olmugdur. Naticodo onlardan olds
edilon iqtisadi samare hesablanmus, aparilan tadbirlor fonunda region tigiin moh-
suldarligin orta hesabla 18-20% artdig1 miioyyonlosdirilmisdir. Bu da har hek-
tardan mohsulun maya doyarinin asagi diismosing vo rentabelliyin yliksolmosino
sabab olmusdur.
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ITapBus ®ary/iaes

IKOHOMUNYECKASA SOPPEKTUBHOCTb COPTOB MHFKOﬁ
ININEHUIBI B YCJIOBUAX HAXYBIBAHCKOU
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKH

Hamu B Teuenue 2013-2014 ronos B ycinoBusix HaxusiBaHCKON ABTOHOM-
HO PecniyOnuku nmpoBeieHbl Uccie10BaTeNbCKUE paboThl Hall COPTaMU MTKOM
NIICHUIBI C [ETbI0 U3YYEeHUsI SIKOHOMHUUYECKON 3¢ dekTuBHOCTH. B nccnenona-
HUS BKIIOYEHO MO 6 copToB u3 pazHoBuaHocteil Graecum (Koern.) Mansf. u
Lutescens (Alef.) Mansf. u mo 5 copToB u3 pazHoBUAHOCTEH Erythrospermum
(Koern.) Mansf. u Ferrugineum (Alef.) Mansf. CopTooOpasibl MITrkoi miie-
HUIIBI OBLTM UCHBITAHBI B OPOIIAEMBIX YCIOBUSAX HA OMBITHOM ydacTke MHCTH-
tyra buopecypcos. [l Kax 101 pa3sHOBUAHOCTU ObUT MPOBEJECH pacyeT U CpaB-
HUTENbHBIA aHAIN3 YKOHOMHYECKOU 3(h(eKTUBHOCTH. BbUIO BBISICHEHO, YTO B
ycnoBusax HaxusiBanckoit AP copra u3 pazHoBugHOCTH Lutescens naiot 0oiee
BBICOKUI YpO’Kail, B pe3yJlbTaTe CHMXKAeTCs CeOECTOMMOCTh, a JOXOIHOCTh U
PEHTa0ETBbHOCTh YBETUYHUBAIOTCSI.

KuarwueBble cioBa: msexas nuieHuya, ypo.?fcaﬁnocmb, cebecmoumocmo, peHma6e/1b—
HOCmMb, Yucmas I’lpu6bl.7lb.
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Parviz Fatullayev

COST-EFFECTIVENESS OF SOFT WHEAT VARIETIES IN THE
CONDITIONS OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Research works at varieties of soft wheat in the conditions of the Nakh-
chivan Autonomous Republic were carried out by us during 2013-2014 for the
purpose to study their cost-effectiveness. Researches include in 6 varieties from
the type of Graecum (Koern.) Mansf. and Lutescens (Alef.) Mansf. and in 5 va-
rieties from the type of Erythrospermum (Koern.) Mansf. and Ferrugineum
(Alef.) Mansf. Specimen varieties of soft wheat are tested under irrigated con-
ditions in the experimental plot of the Institute of Bioresources. Calculation and
comparative analysis of economic efficiency are made for each variety. It was
found that varieties from the Lutescens type give a higher yield in the condi-
tions of the Nakhchivan Autonomous Republic, as a result production cost dec-
reases, and the yield and profitability increase.

Key words: soft wheat, crop capacity, prime cost, profitability, net profit.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru V.M.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 4

FATMAXANIM NOBIYEVA
AMEA Naxg¢ivan Bolmasi
E-mail: fatmakhanym 58@mail.ru

CULFA RAYONUNUN ORAZISINDO YAYILMIS KOLOMKIMILOR
FOSILOSININ (BRASSICACEAE) FAYDALI BITKILORI

Moagqalada Culfa rayonu arazisinda Kalomkimilor (Brassicaceae) fasilosino monsub olan
bitkilorin yayilmasi, onlarin genetik fondunun toplanmasi, faydal novisrinin miiayyanlagdiril-
masi asasinda alda olunmus tadqgiqat naticalari hagqinda malumat verilir. Botaniki va bitki eh-
tiyatlari tizra apardigimiz tadqiqatlar zamam 580-dan ¢ox herbari niisxalari toplanmigdir. Top-
lanms faktiki materiallarin ¢oxu miihiim ahomiyyata malikdir. Aparilmis hartorafli tohlildan
malum olmusdur ki, bu rayonda Kalomkimilar fasilasinin 142 névii: yem, dorman, efiryagli,
qida, vitaminli, bazak va digor faydalr bitkilordir.

Acar sozlor: fosila, cins, nov, bitki ehtiyatlar, faydali, nadir, endemik, miihafizo.

Culfa rayonunun orazisi diizenlik vo dagliq saholorde yerlosir. Rayonun
diizonlik hissasindo on algaq saholor Yayci (700), Giiliistan (700 m) kondlori vo
Culfa gohari (720 m), homginin Korimquludizs (850 m), Orazin (1000 m), Ob-
roqunus (1050 m) otrafindaki sahoaloridir. ©n uca daglar1 Domirli (3368 m) va
Araciqdir (3072 m). Rayonun orazisindo dag-tundra iqlimi miistosna olmaqla
qalan iglim tiplori mévcuddur. Giiliistan va Yayci diizenliklorinds koskin va or-
ta koskin iqlim soraiti hokm siirlir. Burada yay1 quraq kecon soyuq iqlime malik
orazilordo orta temperatur yanvarda 10-15°C, iyulda iso 20-30°C-dir. illik ya-
gintiin miqdar1 400-600 mm arasinda doyisir. Regionun arazisindon ©lincocay
va onun qollar1 axir. Banoniyar su anbar1 va bir sira kigik gdller vardir. Torpag-
lar1 asason dag-¢omon, gohvayi dag-meso, dag-tliind-sabalididir. Bitki ortiiylinds
sohra, yarimsohra, dag-kserofit, dag bozqir bitkiliklori, meso, subalp va alp ¢o-
manlori Ustiinliik toskil edir [9]. Rayon orazisinds lokal formali (tala) — Xozins-
doro, Aracig, Govik, Qondi, Sadara, Koblo-Oruc, Sultanbut, Kola, Duman dag
mesalori vardir. Bu mesolori formalasdiran asas agac vo kollar sorq pahdi, giir-
cli palidi, hiindiir goyriis, ¢6l agcaqaymi, giircli agcaqayini, coxmeyvali ardic,
agiriyli ardic, yemisan, alma, armud, alga, itburnu, gormoasov, murdarca, qusar-
mudu va b. cinslorin nvloridir.

Culfa rayonu ssason heyvandarliq rayonudur. Asagi zonalarda qis otlag-
larindan ibarat sohra, yarimsohra, dagotoyi, asagi, orta, yuxar1 dagliqda qariqa
vo frigana bitkiliklori, yiiksok dagliq zonalarda mego otrafi, meso tala gomonlori,
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comon-kolluglar, subalp ¢amanlori, subalp hiindiirotlugu, alp ¢omen vo bozqir-
lar1 olan genis, mohsuldar yay otlaqlar1 yayilmigdir. Buradaki dag ¢omanlori, bi-
canoklar, iribuynuzlu va xirdabuynuzlu mal-qaranin inkisaf etdirilmosine, moh-
kom yem bazasi yaradilmasina imkan verir. Yararl torpaqlarda donli, denli-
paxlali bitkilor: bugda, arpa, yem bitkilori, texniki bitkilor, torovoz, kartof okilir
va meyva yetigdirilir. Buna gore do botaniki tadqiqatlarimiz tobii bitkiliklorls
yanasi, aqrofitosenozlari da ohats etmisdir. Culfa rayonunun florasini, bitkilik
tiplorini, burada yayilmis bitki novlorinin miqdarini, onlarin tabii ehtiyatini, na-
dir, endemik, relikt, itmok tohliikkesino moruz galan, eyni zamanda sonaye oho-
miyyatli, bol ehtiyati olan va s. bitkilori toplayib 6yronmek moqgsadile bir ¢ox
iimumi gobul olunmus {isul vo metodlardan: botaniki, geobotaniki, biomorfo-
loji, bioekoloji, fitosenoloji, stasionar, yarimstasionar, tosorriifat, ehtiyatsiinas-
liq va b. istifade olunmusdur. Tadqiqatlar ekspedisiya marsrutlari ilo aparilmaq-
la mart aymin ikinci yarisindan baglayaraq (ilk yaz bitkilorini toplamaq iiciin)
noyabr aymadok davam edocokdir (toxum va meyvalari toplamaq {igiin). Bitki-
lor iizerindo ekoloji miisahidalor aparmaq, eksperimental iglor yerina yetirmok
mogsadilo onlarin inkisaf fazalari izlonmigdir. COl todqiqatlar: tortib olunmus
marsrut xaritasine miivafiq olaraq hiindiirliik qursaqlari tizra todqiq edilmisdir.

Sokil. Ekspedisiya marsrutlari

Kecirilmis 19 ekspedisiya zamani 580 niisxodon artiq bitki nlimunasi top-
lanmis vo laboratoriya soraitindo kameral islor yerino yetirilmisdir. Bozi fitose-
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nozlar1 miiqayisali sokilds todqiq etmok {iiglin digor rayonlarda da slava ekspe-
disiyalar aparilmisdir. Qarsiya qoyulan asas magsed Culfa rayonu orazisinds
yayillmig Kolomkimilor — Brassicaceae Burnett fosilosina daxil olan ndvlarin
sistematik vaziyyatini, fitosenoloji vo faydali xiisusiyystlorini dyronmok, her-
bari niimunelorini toplamagq, tahlil va tayin etmok, taksonomik vahidler {izro sis-
temlosdirmok va bitkilorin yayilma areallarin1 miisyyonlogdirmok olmusdur. Fo-
siloys daxil olan xalq tesarriifat1 ohomiyyatli novlerin somerali vo davamli isti-
fadosi, barpast vo miihafizasi kimi problem mosalalor do bu moagsadlo dyronil-
misdir.

Son illorde muxtar respublikanin florasinda ayri-ayr1 miitoxossislor tors-
findon aparilan doyisikliklor, cins, ndv va fasilolorin adlarmnin doyisdirilmasi,
yeni taksonlarin alava edilmasi vo s. Kolomkimilor fasilosinde do miivafiq dii-
zolig vo olavolorin miisyyonlosdirilmasi zoruratini yaratmisdir (4; 8, s. 243-292).
2008-ci iladok olan manbelors asason Kolomkimilar fasilasinin Azarbaycan flo-
rasinda 67 cinso daxil olan 231 [6, s. 44-67; 7, s. 141-323], Nax¢ivan MR ora-
zisindo is9 67 cinso aid 165 novii yaylmisdir [1, s. 96-103; 2, s. 96-103; 3, s.
110-120]. 2014-cii ilds cins vo ndvlords aparilmis taksonomik, nomenklatur ds-
yisikliklorin aparilmasi, adabiyyat malumatlarina asasen yeni taksonlarm slave
edilmaesi, regionun arazisinde yayilmis Kolomkimiler fasilosinin sistematik ic-
malinin yenidan tohlil olunmasina asas yaratmigdir. Bels ki, fasilonin 16 cinsina
24 yeni ndv alavo olunmus, 18 cinsindo doyisikliklor edilmisdir. Fasiloys 7 yeni
cins verilmis vo bu cinslora daxil olan 10 ndviin bazilori cins soviyyoasindon ndv
statusuna endirilmis, bazilori iso basqa cinslorin ndvlori ilo avoz edilmisdir. No-
ticodo 67 cinsdon 5-i ndv statusuna endirilmisdir (A¢ropatenia F. K. Mey. (Atro-
patenia zangezura (Tzvel.) F.K.Mey., Thlaspi zangezura Tzvel.) — Apterigia
zangezurica (Tzvel.) V.1.Dorof.; Microthlaspi F.X.Mey. (Microthlaspi perfo-
liatum (L.) F.K.Mey.) — Thlaspi perfoliatum L.; Noccaea Moench (Noccaea ta-
tianae (Bordz.) F.K. Mey., Carpoceras tatianae (Bordz.) Grossh.) — Thlaspi ta-
tianae Bordz.; Neurotropis (DC.) F.K.Mey. (Neurotropis platycarpa (Fisch. &
C.A. Mey.) — Thlaspi platycarpum Fisch. et C.A.Mey.; Neurotropis armena (N.
Busch) Czer — Thlaspi armenum N.Busch; Turritis L. (Turritis glabra L.) —
Arabis glabra (L.) Bernh.) (6, s. 45-52). Aparilmis doyisikliklorin yekunu gos-
torir ki, muxtar respublikada fasilonin cinslorinin say1 azalaraq 65-don 62-ya
diismiis vo ndvlorin sayi iso artaraq 167-don 183-0 yiiksolmisdir (bu miqdar ora-
zi florasiimn timumi cinslorinin 7,09%-1 (874) va ndvlorinin 6,46%-1 (2835) tos-
kil edir. Tobii ki, bu aragdirmalar da son hadd deyildir, ¢ilinki bitki ortiiyiindo vo
florada bas veran doyisilma vo yenilogsmalor, tapintilar va yeni-yeni aragsdirma-
lar bundan sonra da slavs vo doyisikliklorin olmasina zomin yaradacaqdir.

Fosiloys daxil olan bitki ndvlari, onlarin tabii ekosistemlords rolu, ekoloji,
antropogen, zoogen faktorlarin tosirindon doyisilmesi, fitosenozlarin torkibi vo
qurulusu, xalq tosorriifat1 shomiyyeti, somarali vo davamli istifadesi, barpasi va
miihafizasi giliniin aktual problemlorindon olub veo otrafli dyronilmesi vacibdir.
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Culfa rayonu orazisindo yayilmis Brassicaceae fasilosino daxil olan novlorin
sistematik vaziyyati, fitosenoloji va faydal xiisusiyyatlori tarafimizdon dyronil-
mis, herbari niimunslori toplanilaraq toyin edilmis ve taksonomik vahidler iizra
sistemlosdirilmig, homg¢inin bitkilorin yayilma areallart miioyyanlosdirilmisdir.
Apardigimiz tadqiqatlar zamani fasilonin cins vo ndvleri miioyyen edilorak flora
spektri tortib olunmugdur. Toplanmis bitki materiali islonmis vo hartorofli tohlil
olunaraq, oldo olunmus naticolor asasinda Culfa rayonu orazisinin miiasir flora-
sinda Kalomkimilar fosilesinin 58 cins 142 ndvle tomsil olunan faydali névleri
miioyyon edilmisdir (codval).

Cadval
Culfa rayonu Jrazisinds yayllmis Kslomkimilorin névlorinin
faydah xiisusiyyatlori
S. Nov Bozi faydah bitki qruplari
Ne Dorman | Bozok | Qida |[Yem
1. |Aethionema arabicum (L.) Lipsky + +
2. |A. cardiophyllum Boiss. et Heldr. + +
3. |A. sagittatum Boiss. + +
4. |A.trinervium (DC.) Boiss. + +
5. |A.carneum (Banks et Sol.) B.Fedtsch. + +
6. |A. cordatum (Desf.) Boiss. +
7. |A. pulchellum Boiss. et Huet. + +
8. |A4. szowitsii Boiss. +
9. |Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara et Grande + +
10. |Alyssum calycinum L. + +
11. |A4. dasycarpum Steph. +
12. |4. murale Waldst. et Kit. +
13. |A4. parviflorum Fisch. ex Bieb. + +
14. |A. persicum Boiss. +
15. |A4. stapfii Vierh. +
16. |A4. strictum Waldst. +
17. |A. szovitsianum Fisch. et C.A.Mey. + +
18. |A4. turkestanicum Regel et Schmalh. +
19. |Arabidopsis parvula (Schrenk) O.E.Schulz +
20. |A.pumila (Steph.) N.Busch
21. |Anchonium elichrysifolium (DC.) Boiss. + +
22. |A. persicum (DC.) Bornm. +
23. |Arabis carduchorum Boiss. +
24. |A. sagittata (Bertol.) DC.
25. |A. glabra (L.) Bernh. (Turritis glabra L.) + +
26. |A. carduchorum Boiss. + +
27. |A. caucasica Schlecht. + +
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28. |4 recta Vill. + +
29. |Acachmena cuspidate (Bieb.) H.P.Fuchs. +

30. |Apterigia rosrtata (N.Busch) Galushko + +
31. |A. zangezura (Tzvel.) F.K.Mey. + +
32.  |Brachypus suffruticosa (Vent.)V.I.Dorof. +
33. |Barbarea minor C. Koch + + +
34. |B. integrifolia DC. + +
35. |B. plantaginea DC. + +
36. |Brassica campestris L. + + +
37. |B. nigra (L.) W.D.J.Koch + +

38. |Bunias orientalis L. +

39. |Calepina irregularis (Asso) Thell. + +
40. |Camelina laxa C.A.Mey. + + +
41. |C. rumelica Velen. + + +

42. |Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. + + +
43 . |Cardamine uliginosa Bieb. + +

44. |C. ochroleuca Stapf + + + +
45. |Cardaria boissieri (N. Busch) Soo + +

46. |C. draba (L.) Desv. +

47. |Chorispora iberica (Bieb.) DC. +
48. |Ch. tenella (Pall.) DC. +
49. |Clypeola jonthlaspi L. + + +
50. |C. dicotoma Boiss.

51. |Coluteocarpus vesicaria (L.) Holmboe +

52. |Conringia orientalis (L.) Dumort. + +
53. |C. persica Boiss. + +
54. |C. planisiliqua Fisch. et C.A.Mey. + +

55. |Crambe aculeolata (N.Busch) Czerniak

56. |C.juncea Bieb. + +

57. |C. orientalis L. + +

58. |C. grossheimii 1.1.Khalilov

59. |Cymatocarpus grossheimii N.Busch +
60. |Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl + +
61. |Dichasianthus contortuplicata (Steph. ex Willd.) Sojak +
62. |D. torulosus (Desf.) Sojak

63. |Diptychocarpus strictus (Fisch. ex Bieb.) Trautv. + +
64. |Draba bruniifolia Stev. + +
65. |D. diversifolia Boiss. et A.Huet

66. |D. huetii Boiss. + +
67. |D. nemorosa L. +

68. |D. siliquosa Bieb. +
69. |Drabopsis nuda (Belanger) Stapf + +
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70. |Erophila verna (L.) Bess. +

71. |Erysimum brachycarpum Boiss. + +
72. |E. wagifii Kassumov +

73. |E. substrigosum (Rupr.) N.Busch +
74. |E.cheiri (L.) Crantz +
75. |E. chazarjurti N.Busch

76. |E. krynitzkii Bordz. +

77. |E. collinum (Bieb.) Andrz. + +
78. |E. gelidum Bunge + +
79. |E. lilacinum Steinb. + +
80. |E. leptophyllum (Bieb.) Andrz. +

81. |E. leucanthemum (Steph.) B.Fedtsch. + +
82. |E. pulchellum (Willd.) J.Gay +

83. |E. sisymbrioides C.A.Mey. +

84. |E. subulatum J. Gay + +
85. |Euclidium syriacum (L.) R.Br. + +
86. |Fibigia macrocarpa (Boiss.) Boiss. +

87. |F. suffruticosa (Vent.) Sweet.

88. |Goldbachia torulosa DC. + +
89. |Hesperis matronalis L. +

90. |H. persica (Boiss.) Busch + +
91. |H hirsutissima (N.Busch) Tzvel. + +
92. |H. pycnotricha Borbas et Degen

93. |H. transcaucasica Tzvel. +

94. |Isatis brachycarpa C.A.Mey. + +
95. |l bungeana Seidl. +

96. |I glauca Aucher ex Boiss. +

97. | buschiana Schischk. +
98. |I iberica Stev. +
99. | ornithorhynchus N.Busch

100. |I steveniana Trautv. +

101. | subradiata Rupr. +
102. |Lepidium campestre (L.) R.Br. +

103. |L. yratum L.

104. |Lepidium sativum L. + +
105. |L. draba L. +

106. |L. latifolium L.

107. |L. perfoliatum L. + +
108. |L. vesicarium L. + +
109. |Leptaleum filifolium (Willd.) DC. +
110. |Litwinowia tenuissima (Pall.) Woron. ex Pavl. + +
111. |Moricandia meyeri (Boiss.) V.I.Dorof. +
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112. |M. perfoliata (C.A.Mey.) V.1.Dorof.

113. |Matthiola boisseri Grossh. + + +
114. |M. odoratissima (Pall. ex Bieb.) W.T.Aiton + +

115. |Meniocus linifolius (Steph.) DC. + +

116. |Murbeckiella huetii (Boiss.) Rothm. + +
117. |Myagrum perfoliatum (L.) F.K.Mey. + +
118. |Nasturtium offisinale R.Br. + + +
119. |Neslia apiculata Fisch. et C.A.Mey. +

120. |N. paniculata (L.) Desv. +

121. |Peltariopsis grossheimii N.Busch +

122. |P. planisiliqua (Boiss.) N.Busch +

123. |Physoptychis caspica (Habl.) V.Boczantzeva +

124. |Raphanus raphanistrum L. +

125. |Rapistrum rugosum (L.) AllL + +

126. |Rorippa amphibia (L.) Bess. +

127. |R. palustris (L.) Bess. + + +
128. |Sameraria glastifolia (Fisch. et C.A.Mey.) Boiss. +

129. |S. cardiocarpa Trautv. + +
130. |Sisymbrium altissimum L. +

131. |S. irio L. + + +
132. |S. loeselii L. + +

133. |Sterigmostemum incanum Bieb. + +
134. |S. tomentosum (Willd.) Bieb. +

135. |Strigosella africana (L.) Botsch. + +
136. |S. intermedia (C.A. Mey.) Botsch. +

137. |Thlaspi arvense L. +

138. |T. platycarpum Fisch. et C.A.Mey. + +
139. |T. tatianae Bordz. + +
140. |T. huetii Boiss. L. + +
141. |T. perfoliatum L. + +

142. |Thellungiella pumila (Steph.) V.I.Dorof. +

Cadvaldon malum oldugu kimi Culfa rayonu erazisinde yayilmis bitki-

lorin 142 novii (77,60 %) faydali bitkilordir. Faydali bitki qruplaridan yem, dor-
man, bazak, qida, vitaminli, eroziya aleyhins bitkilor, torkibinds bol bioloji foal
maddoslor olan: as1 maddsli, saponinli, qlikozidli, alkaloidli, flavonoidli vo b.
digqgoti calb edir. Yem bitkilori rayonun subalp vo alp qursaqlarinda daha yaxs1
inkisaf etmisdir. Todqiqat orazisinde yayilmis Kolomkimilorin fasilode qida
ohomiyyatli bitkilerin say1 10-dur. Novlerden: Alliaria petiolata (Bieb.) Cavara
et Grande, Brassica campestris L., Cardamine uliginosa Bieb., Capsella bur-
sapastoris (L.) Medik., Descurainia sophia (L.) Webb. ex Prantl, Erophila ver-
na (L.) Bess., Erysimum brachycarpum Boiss., Fibigia macrocarpa (Boiss.)
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Boiss., Hesperis matronalis L., Matthiola boisseri Grossh., Meniocus linifolius
(Steph.) DC., Nasturtium offisinale R.Br., Raphanus raphanistrum L., Rorippa
amphibia (L.) Bess., Sisymbrium altissimum L., S. irio L., S. loeselii L., Thlaspi
arvense L. vao digorlori taninmis dorman bitkilorindon olub, miixtslif xostoliklo-
rin milalicasindo genis istifado olunurlar [2, s. 96-103; 5, s. 348].

Orazido yayilmis Sameraria glastifolia (Fisch. et Mey.) Boiss. Camelina
sativa (L.) Crantz, Thlaspi armenum N.Busch, Apterigia zangezura (Tzvel.)
V.i.Dorof, Erysimum vagifii M.Kassumov, Cymatocarpus grossheimii
N.Busch, Alyssum stapfii Vierh., Erysimum grossheimii Prokh., E. leptophyllum
(Bieb.) Andrz., E. subulatum C.Gay. (E.Iljinii M.Kassumov), Peltariopsis gros-
sheimii N.Busch Azorbaycan endemikloridir. Belo nadir vo mohvolma tohliikasi
qarsisinda olan novlorin xilas edilmasi tiglin yayildiqlar1 sahalorin xiisusi noza-
rot altina alinmasi, in-situ vo ex-situ soraitindo barpa olunmasi, somarali vo da-
vamli istifadosi zoruridir.
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®armaxanym HadOueBa

MOJIE3HBIE PACTEHUS CEMENCTBA KPECTOIBETHBIX
(BRASSICACEAE), PACITIPOCTPAHEHHBIE HA
TEPPUTOPUH JIKYJIb®UHCKOIO PAMOHA

B cratbe gaHbl CBEIEHMS O pe3yapTaTaxX MCCIEIOBAaHUM, POBEACHHBIX
Ha Tepputopun JKynbpuHCKOTO paiioHa, B X0/€ KOTOPHIX MOJIy4eHBI Onpesie-
JICHUS TOJIE3HBIX BHJIOB, apeajioB pacHpoCTpaHeHus, coopaH reHooH]] pacTte-
HUH, IpUHAUIEkKAIIUX K CEMEHCTBY KPECTOLBETHBIX (Brassicaceae). Bo Bpems
MOJIEBBIX HCCIIEeOBaHUN Hamu cobpaHo Oomnee 580 repOapHBIX 3K3EMIUISPOB.
BonpbmmHCcTBO COOpaHHBIX (PAKTHUECKUX MaTEpHANIOB SBISIOTCS MOJE3HBIMHU
pacteHusiMu. IIpoBeieH BCECTOPOHHUI aHAIN3, B X0JI€ KOTOPOrO YCTaHOBJIEHO,
4YTO Ha TEPPUTOPUM paclpocTpaHeHbl 142 Bupa u3 cemelictBa Brassicaceae,
OHHU SBJISIOTCSI KOPMOBBIMH, JIEKAPCTBEHHBIMU, 3(PUPHOMACINYHBIMH, MUIIEBbI-
MU, BATAMUHOHOCHBIMH, I€KOPATUBHBIMU U IPYTMMHU MOJIE3HBIMU PACTEHUSAMHU.

KuroueBbie ciioBa: cemeticmeo, poo, 6ud, pacmenue, pecypc, NOLe3Hblll, peoKutl, IHoe-
MUYHBLL, OXPaHa.

Fatmakhanum Nabiyeva

USEFUL PLANTS OF THE CRUCIFERAE (BRASSICACEAE) FAMILY
IN THE TERRITORY OF JULFA DISTRICT

In the paper are given materials on results of investigations carried out in
the territory of the Julfa district, in the course of these research identifications
of useful species and natural habitats are obtained, the genofond of plants
belonging to the family of Cruciferae (Brassicaceae) is collected. During the
field studies we have collected more than 580 herbarium specimens. More than
half of the actual materials are useful plants. Fundamental analysis is carried
out, in the course of which it is ascertained that 142 species from the family of
Brassicaceae are widespread in the territory, they are fodder, medicinal,
essential oils containing, food, vitaminous, decorative and other useful plants.

Key words: family, genus, species, plant, resource, useful, rare, endemic, protection.
(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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MUXTARIYYOT ILLORINDO® AQRAR SEKTORDA
APARILAN TORPAQ TODQIQATLARI

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikasinda muxtariyyat illarinds aqrar sektorda apari-
lan torpaq tadgiqatlarmin dyranilmasi va miiasir dovrds onlarin naticalorindan istifads olun-
mast haqqinda malumat verilir. Isin asas mozmununda muxtar respublikada muxtariyyat illorin-
ds agrar sektorda aparilan torpaq tadqiqatlari oyronilmis va tohlil olunmusdur.

Naticada muxtar respublikada torpaq miinbitliyin artirilmast iigiin aparilan torpaq tad-
qiqatlarinn praktiki ohamiyyati géstarilmisdir.

Acar sozlor: cografi amillar, ekocografiya, torpaq, sorlasma, sorakatlagma, eroziya, tor-
pagin ekoloji giymatlondirilmasi.

Olko Prezidentinin Naxgivan Muxtar Respublikasinin yaranmasimin 90-il-
lik yubileyinin kegirilmasi haqqinda 14 yanvar 2014-cii il tarixli ve 2013-cii il
28 dekabr IV ¢agiris Ali Maclisinin VIII sessiyasinda Naxg¢ivan Muxtar Res-
publikasinda 2014-cii il “Muxtariyyet ili”nin elan edilmasi haqqinda tosdiq et-
diklori sarancamlar biz alimlori do bu dovr orzinds aparilan elmi-tadqiqat isle-
rind bir daha nazor salmaga vo asas istiqgamatlorini miioyyonlosdirmays sévq et-
misdir. Ona goro do Nax¢ivan Muxtar Respublikasmimn yaranmasmimn 90 illik
yubileyinin keg¢irilmasini va “Muxtariyyst ili”nin elan edilmasi haqqinda tesdiq
olunan seroncamlar1 rohbar tutaraq apardigimiz elmi-toadqiqat islorinin istiqgame-
tini bu sahayo yonoldilmisdir. Mahz bu magsadlo muxtar respublikada muxta-
riyyat illorinde aqrar sektorda torpaq tadqiqatlarinin aparilmasi istigamatlorini
miloyyonlosdirmok oldugca shomiyyatlidir [7, 2014, 14 yanvar].

Aparilmis tadqiqat isindo esas moqsadimiz Naxg¢ivan Muxtar Respubli-
kasinda muxtariyyat illorinde aqrar sektorda torpaq tadqiqgatlarinin aparilmasi
Oyranilmasi vo onlarin naticolorindon miiasir dovrds torpaq miinbitliyinin arti-
rilmasinda istifado etmokdon ibaratdir. Bu mogsads nail olmagq {igiin planlasdi-
rilan bir ne¢o masalo qoyulmus va hall olunmusdur.

Material va isin metodikasi

Tadqiqat obyekti kimi muxtar respublikanin biitiin orazisi gotiiriilmiigdiir.

Iso aid adobiyyat, ¢61 materiallar1 toplanilmis vo isin metodikas1 hazirlanmsdir.
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Movzu iglanarken tarixin ayri-ayri inkisaf marhalslorinde muxtar respublikanin
orazisinda torpaq todqiqatlar1 aparan xarici vo azerbaycan alimlorinin mono-
grafiya, metodik vosait, xorito materiallar1 vo miiasir toloblors cavab veron is
tocriibalorindon istifade olunmusdur.

Aparilmis tadqiqatlar xiisusilo H.9.9liyevin, R.H.Mammadovun, Q.S.Mam-
madovun, S.9.Haciyevin va digor alimlorin qeyd olunan sahaler iizra ¢ap etdir-
diklori metodik vasaitlordon istifade olunmusdur [1, s. 74-78; 3, s. 3-149; 4, s.
51-207].

Tahlil vo miizakirs

Bildiyimiz kimi, 1924-cii il fevral ayinm 9-da Azarbaycan SSR MIK Nax-
¢tvan Muxtar Olkasinin Naxc¢ivan Muxtar Sovet Sosialist Respublikasma ¢ev-
rilmosi haqqinda dekret gobul etdi. Regionda Nax¢ivan Muxtar Olkasinin yeri-
na Naxg¢ivan Muxtar Sovet Sosialist Respublikasinin yaradilmasi xalq terofin-
don miisbot qgarsiland1 vo xalq tesorriifatinin biitiin sahalorinde genis miqyasda
inkisaf basland1. Bu dovrde muxtar respublikanin sosial-iqtisadi soraitini yaxsi-
lagdirmaq iigiin 5-illik planlar tortib olundu. Olkeonin sosial-igtisadi soraitini
yiiksaltmok {i¢iin tortib olunmus 5-illik planlarda xalq tesarriifatinin biitiin saho-
lori ilo barabar onun aparici sahslorinden biri olan aqrar sektorun inkisafina da
xiisusi diqget yetirilmisdir. Aqrar sektorun inkisafinda ise torpaq ehtiyatlarinin
osas rol oynamasi nozere almnaraq onun hortorsfli dyronilmesi 6n plana ¢akil-
misdir [8, F. 40. siy. 2, is. v. 267-443].

Bu baximdan orazids torpaqlarin otrafli, elmi asaslarla dyronilmasi 1924-
ci ildon sonra baslanmisdir. Azorbaycan Respublikasinin rayonlasdirilmas ils
masgul olan komissiyanin tapsirigi ilo 1925-ci ilds ilk dofo olaraq muxtar
respublikanin torpaqlar1 professor S.A.Zaxarov torofinden todqiq edilmisdir.
S.A.Zaxarovun rohborliy altinda togkil olunan ekspedisiya 4 bolmoyo boliine-
rok, 40-dan ¢ox istigamet {izre orazinin iifliqi vo saquli zonalarinda biitiin torpaq
tiplori Oyranilmisdir [6, s. 5-75]. Torpaq tadqiqatlar1 1925-ci il aprelin 24-don
baslayaraq, ilk dofo Nax¢ivan goherinin atraf torpaq sahslori, sonra muxtar res-
publikanin simal-qarb, conub-sorq hissalori va yliksak dag zonasinin torpaqlari
Oyronilmigdir.

1925-1926-c1 illorde aparilmis todqiqatlar asasinda qoyulmus torpaq ke-
simlarindon niimunalor gotiirmiisdiir. Todqiqat obyektindon gotiiriilmiis torpaq
niimunslori asasinda torpagomelogolma amillorinin qisa xarakteristikas: veril-
misdir. Burada torpagomologatirmo amillorindon xiisusile orazinin relyef for-
masi gostarilmisdir. Ciinki daghq 6lkalords torpagomalogatiran amillar i¢arisin-
da relyef formasinin asas rol oynadig1 qeyd olunmus va arazinin iqliminin, bitki
oOrtilylinlin, su ehtiyatlarinin istiraki haqqinda, qisa da olsa, molumatlar veril-
misdir.

Aparilan todqiqatlarin esasinda diizenlik sahalorin torpaqglarindan tutmus,
dagliq sahalorin torpaqlarina qader muxtar respublikanin torpaq xoritasi gakil-
mis vo orada miiayyan olunmus torpaq kosimlori vo analizlorin naticalori gosto-
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rilmisdir. Tortib olunmus xoarits osasinda dag-tundra zonasinin dag-¢omon, meso
qursagmin gohvayi, sabalidi, yarimsohra zonasinin boz, boz-qonur, acig-boz,
soran torpaglarmm miioyyan olunmus gostoricilori haqqinda melumatlar veril-
misdir.

Qeyd olunanlardan slavo S.A.Zaxarov Naxg¢ivancaym yuxari, Nax¢ivan-
cayla Cohricayin suayricisinin, Gilangayimn yuxari hissasinin vo Arpagayin dag-
otayi zonasinin torpaq profillorinin sxemlorini do ¢okmisdir. Aparilan tadqiqat-
lar asasinda yerli torpaqlarin xiisusiyyetlorini vo tadqiq olunmus sahalerin su-
varma monbalorini miioyyanlosdirmisdir [6, s. 75-150].

1925-1926-c1 illordo S.A.Zaxarov torofindon ilk dofs olaraq muxtar res-
publikanin torpaqlarini elmi asaslarla hartorofli dyranildiyine gora, onun bu isi-
ni yliksok giymatlondirmak lazimdir. Ciinki S.A.Zaxarov galocokds muxtar res-
publikada torpaq tadqiqatlarinin elmi asaslarla aparilmasinin istigamatini miiay-
yon etmis vo onlardan somorali istifado etmok {i¢iin bir ne¢o doyarli tovsiyslor
vermisgdir.

S.A.Zaxarovdan sonra 1926-c1 ilda A.S.Preobrajenski Boyiikdiiz torpaqla-
rmi tadqiq etmis va bir goder sonra torpagsiinas V.A. Ambokadze vo I.A.Cxen-
keli Arpagay vo Xok arazilorinds iri miqyasda torpaq tadqiqatlar1 aparmislar [1,
s. 76].

Muxtar respublikanin tobistini dyronmays 1933-cii ildon ikinci 5-illiyin
ilk gilinlerindon belo maraq artmigdir. Nax¢ivan MSSR yerli hokumatin tagab-
biisii ilo buraya torpaqsiinaslar, geoloqlar, botaniklordon ibarat dostolor golmis
va tadqiqat islori aparmislar. Bu todqiqatlarla boraber Nax¢ivan MSSR Torpaq
Komissarlig1 6z islorini planli suratdo hoyata kecirmisdir. Arxiv materiallarin-
dan aydin olur ki, kegon 10-illikde nezords tutulan torpaq tadqiqat islerinin
1927-1928-ci illara qodar qurtarmasi obyektiv sabablor {iziinden 1930-cu illors
godor longimisdir. Bu obyektiv soboblorin bir daha tokrar olunmamasi {i¢iin
Naxg¢ivan MSSR MIK-nin 1933-cii il 13 noyabrinda iclasi olmusdur. Iclasda
Naxg¢ivan MSSR-da torpaq tedgiqatlarmin naticalori barods melumat verilmis
va ndgsanlar1 aradan qaldirmaq ii¢lin lazim olan todbirlorin hoyata kegirilmasi
qorara alinmisdir.

Orazido hoyata kegirilon todbirlorlo barabor yerli hokumatin togabbiisii ilo
1937-1941-ci illor arasinda P.I.Lebedev Naxgivan soharindo A.S.Preobrajenski-
nin todqiqatlar1 ilo tanis olmus, yenidon BOyiikdiiz diizonliyi torpaqlarinda tod-
qiqatlar apararaq soran torpaqglarin genis yayildigini géstormisdir [1, s. 76]. Bu
magsadla torpaq niimunaleri gotiiriib, Gance torpaq laboratoriyasina gondaril-
misdir. Kimyovi analizlor naticasinda bu diizonliyin ¢ox hissasinin soran saho-
lorden ibarat oldugu, hidrogeoloji soraitin agir voziyyatde olmasi, qrunt sulari-
nin torpaqlarin sorlasmasinda boylik rolu vo hansi horizontda oldugu qeyd edi-
larak, bir cox qiymatli tokliflor irali siiriilmiisdiir.

Olkods xalq tosorriifatinin daha da inkisaf etdirmok iiciin bdyiik elmi
problemlor proqrami 1944-cii ilin oktyabrinda SSRI EA-nin iimumi iclasinda
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miizakire olunmusdur. Miihariba EA-nin foaliyyatini dayandira bilmadi. Hoku-
mot SSRI EA-nin Royasot heyotinin vo Azorbaycan SSR XKS-nin toklifi ilo
SSRI EA-nin Bak1 soharindoki filialin1 Azorbaycan SSR EA-na cevrilmasi hag-
qinda gorar gebul edildi. Azarbaycan SSR EA-nin yaranmasi 6lkemizds apari-
lan todqiqat islerinin miqyasinin genislonmasine boylik imkanlar acdi. Belo ki,
akademiyanin nozdindo yeni institutlar acilmaqla, kadr potensiali hazirlanmig
va ildan-ils genislonan is planina uygun asash tadqiqatlar aparilmigdir.

Azorbaycan SSR EA-nin Torpagsiinasliq vo Agrokimya Institutunun
omokdaglar1 R.H.Mommadovun rohbarliyi altinda 1950-1957-ci illords Naxg1-
van Muxtar Respublikasinda diizonlik vo dagatoyi zonanm torpaqglarinin Sade-
rok, Sorur, Boylikdiiz vo Nax¢ivan diizonliklorinds yenidon tadqiqat isleri apari-
laraq, onlarm aqrofiziki xassalori dyronilmisdir. Todqiqat¢ilar orazids torpaqla-
rin aqrofiziki xassalarini 6yranmokls baraber ilk dofo olaraq onlarin torpaqglarin
qiymatlondirilmasindos rolunu gostormisdir [5, s. 43-48].

1962-ci ildo Azorbaycan EA-nin Torpagqsiinasliq vo Agrokimya Institutu
va Kond Taesarriifat1 Nazirliyinin Eroziya Sektorunun togkil etdiyi ekspedisiya
Sixmahmud kandinds kompleks torpaq tadqiqatlart aparmis, onlardan samarsli
istifado etmok {i¢lin 6z somorali tokliflorini vermisdir.

Muxtar respublikanin relyefi dagliq orazi olduguna gora 1965-1970-ci il-
lorde akademik H.9.Bliyev va professor ©.K.Zeynalov yenidon torpaqglar: mii-
hafizo baximindan hortorafli dyronorok “Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin tor-
paqlar1” adli monogqrafiya (rus dilinds) yazib ¢apdan ¢ixarmislar. Kegon asrde
yazilmis bu monoqrafiyanit muxtar respublikanin torpaqlar1 hagqinda genis elmi
moalumatlar veran an doyarli asar kimi qiymotlondirmok olar [1, s. 77].

Gostorilon todqiqatlarla barabar 1975-ci ildo ©.G.Quliyev, 1980-ci ildo
H.C.Mehdiyev vo 1989-cu ildo S.©.Haciyev “Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi
torpaqlarinin aqroekologiyast” mdvzulari lizro elmi islor aparmislar. Qeyd et-
moak lazimdir ki, muxtar respublikada bu dovrde miixtalif istiqamatlorde apari-
lan torpaq tedqiqatlar1 aqrar sektorun inkisaf etdirilmasi ii¢lin miihiim shomiy-
yot kosb etmisdir.

Olkomiz miistaqillik oldo etdikdon sonra torpaqdan istifado formalarinin
doyismaosi ilo alagoedar olaraq todqiqatlarin istiqgamati doyismisdir. Todqiqat is-
lorinin yeni istiqgamatlori orazide xiisusile torpaqlarin bonitirovkasi, torpaq ka-
dastri, bioekoloji yanasma, hiiquqi tonzimat masalolori lizro olmugdur. Todqi-
qatlarin istigamotinin yenilogmasi muxtar respublikanin tarixina bir inqilabi
dovr kimi daxil olmusdur. Torpaqglarm 6zsllosdirilmasi tizre aparilan tadbirlor
Azorbaycanin basqa regionlarma nisboton ilk dofs olaraq muxtar respublikanin
torpaqlarinda hayata kegirilmigdir.

Moahz Heydoar Oliyev bu dovrde Azerbaycanda aqrar sektorun simasini de-
yismis torpaq islahatlarinin hazirlanmasi vo hoyata kecirilmoasinin, 1996-c1 ilda
qabul olunmus “Torpaq islahat1” haqqinda qanunun ve bununla bagli biitdv bir
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stra inzibati hiiquqi aktlari gobul edilmasinin baglica togobbiiskar1 olmusdur [3,
s. 9-10].

Bu dovrds Heyder Sliyevin rohbarliyi va daimi nazarati altinda qisa miid-
dat orzinds alimlar terafindon Azaerbaycan Respublikasinin “Torpaq kodeksi va
torpag-kadastr rayonlagdirilmasinin yeni sistemi”-ni iglonib hazirlanmis, Azor-
baycan tobii-aqrar vilayetlorinin yeni xarakteristikasina uygun olaraq moévcud
rayonlar daqiqlosdirilmis va yeni yarimrayonlar ayrilmisdir [3, s. 11-12].

Olkomizdo bu todgiqatlarin istiqgametlorinin yenilosmasi muxtar respubli-
kanin tarixine do bir inqilabi dovr kimi daxil olmusdur. Miistoqillik dovriinde
Olkomizds diinyada analoqu olmayan torpaq haqqinda aparilan bu islahatlar
Azorbaycan Dovlot Torpaq Komitasinin va yerli hokumatin dostoyi ilo Naxgi-
van Muxtar Respublikas1 Dovlot Torpaq Komitasinin va onun yerlordoki rayon
torpaq sobolori omokdaslarmin fodakar islorinin noticosindo ilk dofs olaraq
muxtar respublikanin arazisinde hoyata kegirilmisdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast Dovlat Torpaq Komitosinin amokdaslar
tarafindon 2002-ci ilde 01 oktyabrda torpaq pay1 almaq hiiququ olan 71535 ailo-
yo Dovlat aktlar1 verilmis, bunlar 243445 nofaori ohato etmisdir. Beloliklo, rosmi
sonadlor yoni dovlet aktlari iizrs torpaqlarin vatondaglara paylanmasi torpaq is-
lahatlarinin birinci morhslosinin basa ¢atmasi kimi qiymotlondirilmisdir. Bu
moarhaladon sonra Naxgivan Muxtar Respublikas1 Dovlst Torpaq Komitasinin
qarsisinda torpaqlarin alqi-satqisi, girov qoyulmasi, dovlst vo baladiyys tor-
paqlarindan istifadoys nazarat edilmasi vo digor masalalorin hall olunmas: {igiin
tapsiriglar verilmisdir.

Bu dovrds geyd olunanlarla barabor, muxtar respublikada yerqurulusu vo
yer istifadasi sahslorinde elmi va istehsalat islorinin texniki tochizati keyfiyyot-
co yeni soviyyoyo catmisdir. Hazirda Nax¢ivan Muxtar Respublikasi Torpaq
Komitasi strukturlar1 giiclii kompyuter texnikasi vo yeni avadanliglarla tochiz
olunmusdur. Muxtar respublikanin vahid torpaq fonduna aid olan biitiin melu-
matin toplanmasi va sistemlosdirilmasi ti¢lin xiisusi torpaq melumat banki yara-
dilmigdir.

Olkomizdo bu morholods aldo olunmus ugurlar diinyanin alimlori arasinda
bdyiik maraq dogurmusdur. Gosterilon bu ugurlarda muxtar respublikanin yerli
kadrlarmin da amayi ovezedilmozdir.

2002-ci ilden sonra Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda elmin miixtolif isti-
qamatlords daha da inkisaf etdirilmesi ti¢lin imummilli lider Heyder Sliyevin
07 avqust 2002-ci il tarixli formanina asason AMEA Nax¢ivan B6lmosi vo onun
nozdindo 6 Elmi Todgiqat Institutlarinin yaradilmasidan sonraki illori ohato
edir. AMEA Naxcivan Bolmosinin Bioresurslar Institutu tasis olundugu giinden
regionda 0z is planina uygun olaraq atraf miihitin qorunmasi ve barpa olunmasi
ticiin yerli kadrlar hesabina miixtalif istiqgamatlorde kompleks tadqiqatlara bas-
lamisdir.
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Bu dovr muxtar respublikada otraf miihitin lazimi saviyyado qorunmasi vo
barpa olunmasinda an 6nomli bir doniis ndqtesi olmugdur. Bu todqiqatlarda ot-
raf miihitin qorunmasi istigamatindo asas etibarilo orazinin torpaq, bitki vo hey-
vanlar alomi kompleks sokildo dyronilmoys baslanilmigdir.

Aparilan tadqgiqatlarm neticolori iimumilsgdirilorok AMEA Naxc¢ivan Bol-
mosi Bioresurslar Institutunun “Torpaq ehtiyatlarr” laboratoriyasi torafindon
orazinin relyef goraiti nozore almmaraq Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin torpaq
xaritosi, Nax¢ivan Muxtar Respublikasi torpaqglarinin ekocografi soraiti, Naxci-
van Muxtar Respublikasi torpaqlarinin ekoloji qiymatlondirilmasi, “Nax¢ivan
Muxtar Respublikasmin miiasir torpaq xoritasinin akingilik sisteminds rolu”
movzusunda monoqrafiya, 6 metodik vosait vo 60-dan ¢ox moqalo hazirlanaraq
capdan ¢ixmis, aid idars vo togkilatlarin istifadesino verilmisdir. Elmi asor vo
metodik vasaitlorde muxtar respublikanin tabii zonalar iizre (yarimsshra, friqa-
noid, ¢ol, dag kserofit, dag-meso, subalp vo alp) miixtslif torpaq tiplori, yarim-
tip vo novmiixtalifliklori dyronilerak, torpaq miinbitliyini qorumagq ti¢iin moedoni
va tobii bitkilor altinda torpaqlar1 qiymatlondirmis (bonitirovkasi), aqroistehsa-
lat qruplasdirilmas: aparilmis, inzibati rayonlar vo tabii-iqtisadi zonalar1 iizra
torpaqlarin bonitet bali vo miiqayisali doyarlilik omsallar1 ¢ixarilmigdir.

Beloliklo, miixtalif 6lkolords, Azorbaycanda, xiisusilo onun ayrilmaz his-
sosi olan Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda torpaq miihitinin qorunmasi {izra
moakan-zaman daxilinds tarixin ayri-ayr1 inkisaf marhalolorinds aparilmis tadqi-
qat islorinin noticolori hartorofli tohlil olunmusdur. Arasdirmalar noticasindo
alinmis miisbot noticolor muxtar respublikada torpaqlarm bonitirovkasi, ekoloji
qiymatlondirilmoesi vo miinbitlik modellorinin qurulmasi {izro apardigimiz tad-
qiqat iginds istifads olunmusdur.

Belolikla, muxtar respublikada “Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin yaran-
masinin 90 illik yubileyinin” kecirilmasi vo “Muxtariyyat ili’nin elan olunmasi
haqqinda yazdigimiz bu moqalods asagidaki naticolor alds olunmusdur.

-Muxtar respublikada 1924-cii ildon hal-hazirki dovra qodor aparilan tor-
paq tadqiqatlarinin tarixi, istiqamati vo maqgsadi haqqinda malumat verilmisdir.

-Aparilmis tadqiqat islerinin nozari va praktik naticalorinden istifads olu-
naraq, arazide torpaq miihitinin qorunmasi va aqrar sektorun inkisaf etdirilmasi
ticiin lazim olan elmi asarlor yazib tosorriifatlarin istifadesine verilmisdir.
-Muxtar respublikada tarixin miixtalif inkisaf pillalorinde ayri-ayr1 tadqiqatcilar
tarafindon torpaqsiinasliq, torpaq cografiyasi, ekologiya, aqroekologiya sahasin-
da aparilan elmi-tadqiqat islorinin naticalari tohlil olunmus va regionda torpaq
miihitinin qorunmasma xidmat edon todqiqatlarin mezmununa gors 5 marhaloya
ayrilmasi maslohot goriilmisdiir.
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Caxu6 I'agxues, Aiiabin KandapJibi

ITOYBEHHBIE UCCJIIENOBAHMUSA, ITPOBE/IEHHBIE
B ATPAPHOM CEKTOPE B IOJbl ABTOHOMHH

B crarbe npezncrasieHbl CBEIEHUS O IPOBEICHUU IIOYBEHHBIX HMCCIIENO-
BaHUH B arpapHoM cextope HaxubiBaHckoil ABTOHOMHO#M PecryOiuku B T0/bI
ABTOHOMUU U MCIIOJIb30BAaHUM UX PE3YJIBTATOB HAa COBPEMEHHOM Jrare. B oc-
HOBHOHM 4YacTH pabOThl M3Y4eHBl M MPOAHATU3UPOBAHBI MOYBEHHBIE MCCIIEN0-
BaHUsl, IPOBE/ICHHBIE B arpapHOM CEKTOpPE aBTOHOMHOM PECHyOJMKH 33 TOMbI
aBTOHOMUMU.

B pesynbrare mokazaHo MPaKTUYECKOE 3HAYECHUE IPOBEICHHBIX IIOYBCH-
HBIX HUCCJICOBAHMM Ul IOBBILICHUS IIOJOPOJAUS II0YB B ABTOHOMHOM pec-
nyosuKe.

KnroueBble ciioBa: ceocpaguueckue hakmopwl, 3Koeeoepaghus, nouea, 3aconeHue,
CONOHYeBaHUe, IPO3Us, IKOLOSUUECKASL OYEHKA NOYE.

Sahib Hajiyev, Aidyn Ganbarly

SOIL INVESTIGATIONS CARRIED OUT IN AGRARIAN
SECTOR DURING AUTONOMY YEARS

The paper informs about soil investigations carried out in agrarian sector
of Nakhchivan Autonomous Republic during autonomy years and use of their
results at present. Soil investigations carried out in agrarian sector of the
autonomous republic in autonomy years are studied and analyzed in the main
part of this work.

As a result practical importance of carried out soil investigations for
increase of soil fertility in the Autonomous Republic is shown.

Key words: geographic factors, ecogeography, soil, salification, alkaline soil formation,
erosion, ecological evaluation of soils.

(Agrar elmlari doktoru V.M.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA YAYILAN
DALAMAZKIMILOR (LAMIACEAE LINDL.) FOSILOSININ
STACHYS L. CINSINO DAXIL OLAN NOVLORIN
EKOBIOMORFOLOJi VO MUALICOVI XUSUSIYYOTLORI

Moaqalada Naxgivan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Dalamazkimilar (Lamiaceae
Lindl.) fasilasinin Stachys L. cinsina daxil olan noviarin biomorfoloji. ekoloji xarakteristikasi,
cografi xtisusiyyatlari, areal tiplari va istifadsa perspektiviori haqqinda izah verilmisdir. Eyni
zamanda moveud novlarin diinyada, tadqiqat arazisina qonsu regionlarda va Nax¢ivan Muxtar
Respublikasi arazisinds yayilma zonalari, darman kimi istifada edilon névlorin ¢icak va mey-
vaverma vaxtlari, kimyavi tarkibi, farmakoloji tasiri va miialica istiqamatindan bahs edilir.

Acar sozlor: ekobiomorfoloji, xatti-tiikkaoxsar, ¢icak kébasi, atoniya.

Naxgivan Muxtar Respublikas1 koskin kontinental iqlime malik olmasina,
bitkilorle zonginlik doracasine vo digar xiisusiyyastlorine gére Azerbaycanin bas-
qa orazilorindon kaskin daracade forqlonir. Bu regionun miiasir orazisi 6ziiniin
genezisi vo cografi movqeyi ilo Qafqazda 6nomli yer tutur. Har bir 6lkonin so-
sial-igtisadi masalslorinin hallindo bitkilor alomindon somarali istifado, onlarin
miihafizesi lizarinda dovlat nozarati, nadir ndvlerin miioyyan edilorok qorunma-
s1 va digor masalolor dovlat tapsirigr olmagqla, halli vacib mesolo kimi garsiya
qoyulur. Muxtar respublikada yayilmis faydali bitki qruplar1 i¢orisinde yabani
torovoz vo dorman bitkilori xiisusi chomiyyat dasiyirlar [4, s. 189-190]. Naxgi-
van Muxtar Respublikasi florasinda bitkilorin §yranilmesinin tarixine nazor sal-
digda goriintir ki, Lamiaceae Lindl. (Dalamazkimilor) fasilosi hortorofli sokildo
genis Oyronilmomisdir. Belo ki, bu fasilesinin biomorfologiyasi, ekologiyasi,
yayilmasi, kimyavi torkibinin, yeni miialicovi dormanlarin alinmasi tigiin xam-
mal monbayi oldugunun aktualligini nazors alaraq, kompakt sokilde Gyronilme-
sino boylik ehtiyac vardir. Bu mogsadls qeyd edilon orazids todqiqat islorine
baslanilmis vo davam etdirilmokdodir. Nax¢ivan MR-ds yayilan vo bu fasiloys
daxil olan novlorin botaniki, ekobiomorfoloji, xiisusiyyatlori, yayilmasi, elmi vo
xalq tobabotinds istifade imkanlar1 hagqinda molumat vermoyi lazim goriiriik.

Stachys L. cinsi dorman ohoamiyyatli oldugundan onun genis sokildo dyra-
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nilmasi vacib sortlordon biri hesab olunur. Bu cinsa daxil olan novlerin torki-
binds seskvi-, di- va triterpenoidlor, flavonoidlar, fitosterinlor, alkaloidlor, azot
torkibli maddslor, kumarinlor, bazon fenol vo ali yag tursular1 vardir. Yarpagqla-
rinda ag1 maddaler, efir yaglari, meyvelorinds isa piyli yaglar vardir. Terapevtik
tosiro malik Stachys aspera novii hemostatik, tirok-damar xostoaliklorinda, qan-
hayxirmada, Stachys officinalis (L.) Trevir. 6skiirokkasici, spazmolitik, antiek-
sudativ, antidot, modo-bagirsagin hipofunksiyalarinda, qaraciyor xostsliklorin-
do, hamilalik toksikozlarinda, agciyor veromi, difteriya, dizenteriya, sinir siste-
mi xastaliklorindo, radikulitds, yeni téroms sislords, yeriistii orqanlar1 va ¢igok-
lori diarreya, miqrends, yarpaqlart bagirsaq sancilarinda, kolit, enterkolit, boy-
rok va sidikyolu xastaliklorinds istifads edilir. Eyni zamanda nefrit, sistit, qadin
xastaliklorinds, haymorit, rinit vo anginada, psixoloji xastaliklorinds, xiisuseon
isteriya vo nevrozlarda, yeriistii hissolori qan xastaliklorinds va qanitirmolordo
ovazsiz sayilir. Betonica officinalis L. ndvii qusdurucu, Stachys palustris diure-
tik tosirli, yarpaq vo yeriistii orqanlar1 qirtlaq xastoliklorinds, Stachys sylvatica
iltihab oleyhino, sedativ, tonuslandirici, yeriistii orqanlar1 hemorroyda, lirok-da-
mar xostoliklorinds, hipertenziya, liroyin impuls defisitlorindo (paroksizmal ta-
xikardiya, sayiridici aritmiya), insult, qrip, tonoffiis yollart: bronxit, bronxial
astmada, qanhayxirmada, dori xastoliklorindo, irinli yaralarda, meteorizm, yuxa-
r1 tonaffiis yollar1 infeksiyalarinda, basgicallonmo, temperaturla miisayiot olu-
nan hallarda vo limfadenitdo yaxsi1 natico verir. Stachys annua L. vo Stachys
recta L. ndvlori tarqovucu, yarasagaldici, yarpaqlari sopkili yatalagda, maddalor
miibadilosi xostaliklorindo, Stachys byzantina K.Koch novi ibtidailorin amalo
gotirdiyi xastoliklorda, spirtli mohlullari, quru ekstrakti, covhari, sirasi tirok im-
pulsunun ¢catmamazliq hallarinda islodilir. Stachys germanica L. ndviiniin ¢i-
coklori gobizlikds, yarpaqlar1 dismenoreya, amenoreya, mastit vo podaqrada
miivaffaqiyyatle toyin edilir [5, s. 132-134].
Stachys atherocalyx C. Koch — Qil¢cigkasali porug

Coxsayl gévdast sado vo ya budaglanan olub, hiindiirliyli 30-60 sm-dir.
Asag1 yarpaqlari nestorsakilli, yuxar1 yarpaqlari iss itiuclu olub, kenarlar dislidir.
Hamasgicoklori 8-10 adad ¢igok kobosindon ibarat, ¢igok althigr xatti-tiikkooxsar,
kasaci1g1 zongsokilli, ligbucaq discikli, ¢igok taci sar1 rongds olub, agizcig1 narin-
cidir. Qayaliqlarda vo kolluglarda bitir. Yuxart dodag: enli-yumurtavari, azaciq
qisa, asag1 dodag iso enli-yumurtavari orta parli, qisa oyuqlu, yan torafi qisa ol-
magqla, erkokcik sapcigi ¢igok tact borucugundan uzundur. Cigoklomo vo meyvo-
vermo vaxtr may-iyul aylarma tosadiif edir. Quru qayahqh kolluglarda, On Qaf-
qaz vo Dagistanda yayilmsdr. Ik dofs Coroxa arazisindon elmo daxil edilmisdir
[6, s. 304-305]. Kicik Asiya-Qafqaz cografi areal tipina daxildir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikas1t Ordubad rayonu Bilov, Unus, Kaloki, Tivi,
Culfa rayonu Orofso, Milax, Nohacir, Goyniik, Qazangi, Sahbuz rayon Giiney
Qislagq, GOomiir vo Qarababa orazilorinin, xiisusen quru qumsal, dash-xirl, qa-
yaligh yerlarindo yayilmisdir.
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Stachys balansae Boiss. & Kotschy — Balansa porugu

Coxillik ot bitkisi olub, fransiz botaniki Benjaminin sorofino (Benjamin)
Balansa (1825-1891) adlandirilmigdir. Qafqazda yayilmigdir. Yuxari meso zo-
nalarinda va subalp ¢omanliklords rast golinir. Govdesi budaqlanan olmaqla,
hiindiirliiyti 60-100 sm-dir. Asagi yarpaqlar1 nestorvari, cavan pdhralorinin
uzunlugu 6-7 sm, gévdonin yuxart hissasi uzunsov-yumurtavari, ¢i¢cok altligi
biitévkonarli olmaqla, oturaqdir. Hamascicoklori uzun, xotti, kasacigi boruya-
banzar-zongsokilli, yumurtavari-nestorobanzar discikli, ¢igok taci ¢gohrayi, yuxa-
r1 dodagi qisa oyuqlu olmaqla, asagir dodag: tigperlidir. Findiqciq meyvalori
tors-yumurtavari olub, yuxari hissasi kiit va ¢ilpaqdir. Kicik Asiya-dagliq cog-
rafi areal tipino daxildir [6, s. 305].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikast Soedorak rayonunun Heydorabad, Culfa
rayonu Boyshmaod, Milax, Nohacir, Ordubad rayonu Xanaga, Sahbuz rayon Gii-
ney Qislaq vo Qarababa kond orazilorinin qumsal yerlorinds yayilmisdir.

Stachys fominii Sosn. — Fomin porugu

(Covdosi 20 sm, budaqglanan, az vo ya ¢ox doracado kiit, yuxar1 hissosi nes-
torvart itiuclu, damarli olmagqla, qisa ulduzvar: tiikciikliidiir. Hamasgicoklori az-
sayli, uzunsov, kasacigin digciyi borucuq boraborliyinds, nestorvari-tikanciql
vo qisa ulduzvari tiikciiklorden ibarstdir. Daxili hissasi agiq-¢ohrayr rongds
olub, yelkonabonzordir [4, s. 192-194]. Cigoklomos vo meyvovermo vaxti may-
iyun aylarina tosadiif edir. Orta qursaqlarmn gayali kegilmozlorinda, asason On
Qafqazda yayilmisdir. Ilk dofs Naxcivan orazisinden elmo daxil edilmisdir.
Atropatan areal tipine daxildir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikast Sodorok rayon Volidag, Sahbuz rayon
Badamli, Gomiir, Culfa rayon Boyshmad, Ordubad rayon Behrud kondlorinin
qayaliglt yerlorinde yayilmisdir.

Stachys fruticulosa Bieb. (S. grossheimii Kapell.) — Kol porug

Yarimkol bitki olub, 20-30 sm hiindiirliiyiinds, uzun budaql, ¢ilpaq, yan
budaglar1 qisa tiikciiklii, yarpaqlar1 oturaq, 4-6 adad xatti, 7-13 mm uzunlugun-
da vo 2-3 mm eninds olub, biitdvkonarli vo ya disciklidir. Zirvasi xotti, itiuclu,
asag1 hissasi biiriisiik, qisa tiikciiklii olmaqla, yuxari hissesi ¢ilpaqdir. Cigaklori
oturaq, kasacig1 zongsokilli, qisa tiiklii, siriml, disciklori igbucaqvari-nestorli
olub, borucuqdan iki dofo qisadir. Daxili hissasi agig-purpur, kasaciqdan iki de-
fo uzun, yuxart dodag: qusa tiikciiklii, asag1 dodagi ise iigparlidir. Orta hissosi
bdyrayabenzar, kenarlar1 dalgali, erkokcik sapciglart ¢igak tacinin borucugundan
uzun olub, findigclq meyvalori tors-yumurtavart va ¢ilpaqdir. May-iyun ay-
larmda c¢igokloyir va meyva verir. Orta qursaqlarin quru dash kecilmozlorinds vo
sart qayaliqlarda, xiisusan On vo Sorqi Qafqazda yayilmisdir. Atropatan-Alban
cografi areal tipino daxildir. Ik dafs Qafqaz orazisindon elmo daxil edilmisdir.

Naxgivan Muxtar Respublikasi Kongorli rayon Asni, Culfa rayonu Orafsa
kondinin daglq orazilorinds rast golinir.

Stachys germanica L. — Alman porugu
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Coxillik ot bitkisi olub, Avropa, Qafqaz, Marokko ve Tiirkiyade yayilmis-
dir. Orta doracali miixtalifotlu ¢omenliklords, alaq otu olan yerlorde vo yol
konarlarinda rast golinir. Govdasi yuxari hissodon budaqlanan, hiindiirliyt 60-
120 sm olmagqla, kegavari-ag rongdadir. Kokatrafi yarpaqlar1 uzunsov-yumurta-
varl, asasindan iirayabonzar, tumurcuqlar1 yuxaridan uzunsov, oturaq, kiikiirdii-
yasil, agag1 yarpaqlari isa dolik-desik olmagqla, sar1 rongdadir. Cigoklori ¢oxsay-
l1, qalxan, yuxar1 hissosi six, xotti-nestarvar1 olmagqla, oturaq, kasacig1 boruvari-
zongsakilli, kegovari, nestorvart discikli olmagqla, ¢icok taci agig-purpursokil-
lidir. Avropa cografi areal tipine daxildir (6, s. 304).

Naxg¢ivan Muxtar Respublikas1 Sadorok rayonun Sadorok qasabasinin si-
mali-sorq topaliklorinds vo Culfa rayonu kegmis Paradas kondinin daghq orazi-
lorinds rast golinir.

Stachys iberica Bieb. — Giircii porugu

Govdasi 20-50 sm hiindiirlilylinds, ¢coxsayli budaqlanan, sads, nahamar va
kicik tiikciiklii voziyystden ¢ilpaq olmaga qodor doyisir. Yarpaqlart uzunsov,
kiit, konarlar1 discikli, ¢igoklori nestorvari, biitdvkonarli olub, biitiin toraflori na-
rin tiikctiklidiir. Cigoklori qisa ayaqcigli, zongobanzar, zoif budaqlanan, kasa-
cig1 boruvari-zongsokilli, swrimli, discikli, 1,5-2 mm uzunlugunda olmagqla,
purpur rongdadir. Erkokcik sap1 qisa, tiikciiklii, ¢igok tacinin borucuguna bora-
bar vo ya ondan azaciq uzundur. Findigciq meyvalori qonur, boz, cilpaq ve
uzunsov-yumurtavaridir [2, s. 322-325]. Cigcoklomo vo meyvovermo vaxti may-
avqust aylarma tosadiif edir. Daglq orazilorin quru qayali ke¢ilmazlorinde vo
kolluglarda, osason Krim vo On Qafqazda yayilmisdir. Kigik Asiya cografi
areal tipina daxildir. i1k dofs Giirciistandan elmo daxil edilmisdir.

Naxg¢ivan MR-in Babok rayon Nacofalidizo kondinin simal dagliq erazi-
lorinds rast golinir.

Stachys inflata Benth. — Siskin porug

Yarimkol bitki olub, hiindiirliiyli 25-45 sm, asasindan budaqlanan, budaq-
lar1 bir gqodor ayilmis, ag kegoyabonzor ulduzvari tiikciiklii, yarpaqglari uzunsov-
yumurtavari, oturaqg, 2,5-3 sm uzunlugunda vo 7-10 mm eninds olan ¢igoklori
kasaciga barabor vo ya ondan qisadir. Biitovkonarli, damarli, konarlar1 bozum-
tul-moxmaori olub, six tiikciikliidiir. Cigok kobosi 4-6 adad, uzunsov, qisa kasa-
ciqly, azaciq ayilmis, zongsokilli, 8-10 mm uzunlugunda, six yerloson meyvalori
uzunsov, discikli, zirvasi itiuclu olub, borucuqdan 2,5-3 dofo qisadir (2, s. 199-
206). Yuxar1 dodagi asagidakindan qisa olub, qisa tiiklii, asag1 dodagi boyroays-
banzor va yan torofi yumurtavaridir. Erkokcik sapi ¢igok tacmin borucugunu
otiib kegir. Cigoklomo vo meyvaverma vaxti may-iyun aylarma tosadiif edir.
Asag vo orta dag qursaqlarmin quru qayahqlarinda, osason, Conubi Qafqaz
orazisindo yayilmisdir. Biitov Iran cografi areal tipino daxildir. Ik dafo irandan
orazisindon elma daxil edilmisdir.

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin demok olar ki, oksar dagliq arazilorinds
rast golinir.
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Stachys lavandulifolia Vahl. — Lavandayarpaq porug

Yarimkol bitki olub, 10-20 sm hiindiirliiyiinds iran, iraq, Tiirkiys, On
Qafqaz vo Tiirkmenistanin dagliq srazilorinde yayilmisdir. Osason dagliq orazi-
lorin conub torafindo rast golinir. Govdasi coxsayli, qalxan, asas1 oduncaqli ol-
magqla, ¢ilpaqdir. Yarpaqlar1 xatti-nestorvari, paralel damarli, boz rongds olub,
govdasi daralmigdir [6, s. 304-305]. Hamascicoklori uzunsov, 4-6 adad, ¢igok
althigi, demak olar ki, sort tiikctiklii, kasacig1 discikli olmagqla, ¢i¢ok taci agig-
¢ohray1 rongdadir. Findiqciq meyvalori yumurtavari olub, ¢ilpaqdir. On Asiya
areal tipine daxildir.

Naxg¢ivan MR-in Babok rayonunda yerloson Oshabi-Kohf ziyarotgahinin,
Sahbuz rayonu Ayrmce va Giiney qislaq kendlerinin dagliq srazilorinds rast golinir.

Stachys macrantha (C.Koch) Stearn — Iricicok porug

Coxillik olub, hiindiirkiyii 20-50 sm, qovslii govdasi yuxari hissodo seyrok
olmagqla, oval vo ya iirok soklindo sort, qivrim tiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Yuxari
hissada iiroksokilli, seyrak tiikciiklii, agagi hissods iso damarli olmaqla, ¢igoklori
seyrok olub, oturaqdir. Hamasgicoklori yumurtavari-nestorsokilli olmaqla, ko-
narlar1 six tiikciiklidiir. Kasacig1r boruyabanzor-zongsokilli, budaqciqlar: tiik-
ciiklii, tighucaqvari-tikanl, yuxar1 hissadoki tikanlar1 itiuclu discikli olub, 1,5-2
dofo borucuqdan qisadir. Daxili hissasi ¢ohray1 rongdo, ¢icoklori 3-4 dofo kasa-
cigdan uzun, yuxari dodagi enli yumurtavari, asagisi ise dairavi discikli vo ya
oyuqlu olmagqla parlidir. Cigoklome vo meyvoverms iyun-iyul aylarina tosadiif
edir. On, Sorqi, Conubi Qafqaz vo Dagistanin subalp vo alp gomoanliklorinds ya-
yilmigdir. Qafqaz cografi areal tipine daxildir [1, s. 104-105]. Serqi Anadolu va
Iran orazisindo yayilmisdir. Nax¢rvan Muxtar Respublikas1 Sahbuz rayonunun
Nurs va Kiikii kendlarinin ytiksakliklorinds rast golinir.

Stachys macrostachya (Wend.) Briq. — Iri porug

Govdosi diiz, hiindiirliiyii 70-120 sm olub, demok olar ki, budaqlanandir.
Yarpagqlari iri, 11-16 sm uzunlugunda, yumurtavari, asas1 iliroyabanzar, iri dis-
cikli, biitiin toraflori yumsaq yarpaqli olub, kenarlar1 agimtildir. Cigoklori uzun
olmagqla, ¢i¢ok kobasindo toplanmisdir. Cigok altlig1 ¢igok kdbasino borabardir.
Ikidodaqli, metalabonzor ag tiikciiklii olmaqla, yuxar1 dodag: asagisindan qisa-
dir. Cigak taci gohray1 olub, 1,5 dofs kasacigdan uzundur. Isigli mesolordo, asa-
g1vo orta daghq qursaqlarda yayilmisdir [4, s. 190-192].

Naxc¢ivan Muxtar Respublikasinin, demak olar ki, oksor arazisindo rast go-
linir.

Stachys officinalis (L.) Trevis. — Darman porugu

Coxillik ot bitkisi olub, biitiin Avropa, Rusiya, Qafqaz, Qarbi Sibir vo
Uralda yayilmigdir. Quru vo riitubatli comonliklords, kolluglarda, pohraliklordo,
¢olliik vo meso konarlarinda rast golinir. Koklori ¢oxillik, sagaqli, qisa va saquli
vaziyyatdadir. Govdasi diiz, hiindiirlityii 30-60 (100) sm, sads va sart tiikciiklor-
don ibarstdir. Yarpaqlar1 qarsi-qarsiya, saplaqli, uzunsov-yumurtavari, osast
iroksokilli, hor iki torofindon sort tiikciiklii, koketrafi yarpaqlar1 uzun, orta his-
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sosindokilar iso qisa saplagli olmaqla, yuxar1 yarpaqlari, demok olar ki, otu-
raqdir. Cigaklori iri olub, geyri-diizgiin, ikicinsli, qoltuq tumurcuqlar1 oturaq,
gdvdonin sonunda uzunsov, asagi hissosindokilor iso zongsokillidir. Kasacigi
zongsakilli, besdiscikli, licbucaqvari olub, iki qisa borucuqdan ibarotdir. Cigok
tact agig-purpur rongds, ikidodaqli, xaricdon tiikciiklii, daxilden ise tiiksiizdiir.
Ust dodag1 uzunsov-yumurtavari, biitdv, yuxari hissosi oyuqlu, diizqalxan, son-
radan oyilon, asag1 dodag isa iigporli olub, dairavidir. Iyunun sonundan sent-
yabra qoador ¢igoklayir. Quru, uzunsov, xaricdon gabariq, birtoxumlu findiqciq
meyvalordon ibarat olmaqla, iyul-oktyabr aylarinda yetisir. Tozs ¢icokloyon za-
man toplanilmali vo qurudulmalidir. Qurudulmus bitkinin acilasmis iyi va spe-
sifik dadi olur. Torkibindo ac1 vo as1 maddslor vardir. Elmi tobabotds tonoffiis
yollarinin iltihabinda, xalq tobabatinde iso koklorinin bisirmesinden qusdurucu
va isladici derman kimi istifads edilir. Balveran bitkidir. Toxumlarinda piyli
yaglar vardir 8, s. 112-114].

Naxgivan Muxtar Respublikas1 Culfa rayon Nohacir kandinin sorq daghq
orazisinda dasli-xirli, kolluq ve qumsal yerlards topalarla rast golinir.

Stachys stchegleewii Sosn. — Seqleev porugu

Osast oduncaqli bigciqlt olub, iizerinds qisa tiikciiklor vardir. Govdesi
qalxan, yarpaqli, bazon asagi hissesi agimtil kegoyobanzar six tiikciiklii olub,
yarpaqlar1 ag tiikciiklii, oturaq, kifayst qoador enli vo ovaldir. Cigak kobesi 4-5
cigaklorden ibaratdir. Kasacig1 qisa, ag tiikciiklii, meyvelori iso uzun tiikciiklor-
don ibaratdir. Cigok taci purpur-¢ohrayi rangde olub, kasaciqdan iki dofs uzun-
dur. (3, s. 200). Nax¢ivan MR-in Ordubad rayonun Soyuqdag vo Mehrinin sor-
had orazilorinin asagi, orta daglq qursaqlarinda shangdash qayaliglarinda ya-
yilmisdir. Atropatan cografi areal tipine daxildir.

Stachys pubescens Ten. — Tiiklii porug

Yarimkol bitki olub, Araliq donizi, Krim vo On Qafqazda yayilmisdir.
Osason daglarda, quru qayaliqlarda va kolluqlarda rast golinir. Govdasi qalxan,
budaqlanan olmagqla, hiindiirliiyii 20-40 sm-dir. Gvdonin asag1 yarpaqlar1 sap-
laqli, uzunsov, dairovi, yuxar1 yarpaqglari ise uzunsov-yumurtavari olub, oturaq-
dir. Cigoklori uzunsov, zirvasi bir-birino yaxinlasan, 4-6 ¢icok kdbasindon iba-
rot, cod tiikciiklii, kasacig1 borusokilli-zongsokilli, nestorvar: discikli olmagqla,
cigak tact agig-sar1 rongdadir. Findiqciq meyvesi dairavi-iigcbucaqlt olub, desik-
lidir. Serqi Araliq denizi — Kigik Asiya cografi areal tipins daxildir. Nax¢ivan
MR-in Sahbuz rayon Qizil Qislaq kendinin orta daglhq eraziloerindo rast golinir.

Stachys setifera C.A.Mey. — Qilli porug

Coxillik ot bitkisi olub, On Qafqaz vo Qoarbi Tyan-San orazilorindo yayil-
misdir. Osason dagliq zonalarda va riitubetli gomanliklords rast galinir. Gévdasi
girintili-¢ixintili, budaglanan olmagqla, hiindiirliiyti 30-60 sm-o barabordir. Yar-
paqlar1 uzunsov-yumurtavari, digcikli olmaqla, ¢igoklori yumurtavari uzun, ko-
basi 8-10 ¢igokdon ibarat, kasacigi ticbucaqvari-discikli olmagqla, ¢igak taci tut-
qun-gohray1 rongdadir. Findigeiq meyvolori iigtilli olub, ¢ilpagdir. On Asiya
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cografi areal tipino daxildir [6, s. 304-305]. Nax¢ivan MR-in Culfa rayon Milax
kondinin orta dagliq orazilorinds rast golinir.
Stachys sylvatica L. — Mesa porugu

Coxillik ot bitkisi olub, Avropa, Tiirkiys, Qafqaz, Orta Asiya vo Cindo
yayilmigdir. Osason kolgoli mesolords, kolluglarda, yiliksokotlu ¢omonliklordo
rast golinir. Uzun kokiimsova malikdir. Govdesi diizqalxan, hiindiirlityii 35-
120 sm, yuxar1 hissadon budaqglanan olub, yumsaq tiikciikliidiir. G6vdo yarpaq-
lar1 saplagli, uzunlugu 10-12 sm olub, konarlar1 disli, zirvadoki yarpaqlar1 otu-
raq, uzunsov-yumurtavaridon, uzunsov-nestorvartys qodor doyismoklo, yuxari
hissasi bozumtul-yasil rongdadir. Kasacig1 boruvari-zongsakilli, disciklori tigbu-
caqvari-nestorsokilli, ¢icok taci ikidodaqli, tutqun-qrmizi, iist dodagi biitov,
asag1 dodagi iso bozumtul-purpurvaridir. Meyvasi tiind-qonur, hamar, enli-yu-
murtavari olub, findigciqdir. Iyun-iyul aylarinda ¢igokloyir, avqust aymda iso
meyvolori yetigir. Yeriistli hissolorindo kimyavi torkibino goro betain asash —
Staxidrin, betonitsin, turitsin, triqonellin vo digor maddoslor olan xolin, allan-
toin, as1 maddalar, qatran, efir yaglari, askorbin tursusu (0,085%) va iizvi tur-
sular vardrr. Toxumlarmin torkibinde 28% piyli yaglar, ¢icoklorinde iso efir
yaglart olur [7, s. 123-127]. Qurudulmus ¢igak, yarpaq va govdasinda 0,08%,
taze yigilan zaman ise 0,3-0,4% efir yaglar1 olur. Cigak ve yarpaqlar1 adviyyat
kimi baliq mahsullarinin emal edilmasinds v yasil boyalarin alinmasinda isti-
fado edilir. Tobabotdo podaqra, meds va qaraciyar xastoliklorinds, usaqliq qa-
naxmalarinda, sedativ tosirli kimi markozi sinir sisteminin xastaliklorindo, arte-
rial tazyiqin asag1 salinmasinda, ¢covdar mahmizi kimi usaqliq 9zslasi tonusu-
nun artirilmasinda toyin edilir. Mamalig-ginekoloji praktikada dogusdan sonra-
k1 qanaxmalarda vo bagirsaq atoniyasinda miiveffaqiyystls islodilir. Xalq toba-
batinda isteriya, nevroz, bayilma, epilepsiya, eyni zamanda iltihab aleyhina vo
yarasagaldic1 kimi istifade edilir. Qarbi-Palearktik cografi areal tipins daxildir.
Naxg¢ivan Muxtar Respublikast Ordubad rayon Tillok meso otrafi vo Culfa
rayon kegmis Paradas kondinin “mesolik™ adlanan orazisindo riitubatli yerlordo
rast golinir.
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Pamu3 Aneknepon

3KOBUOMOP®OJIOTMYECKUE U JIEYEBHBIE CBOMCTBA BUJIOB,
BXOJAIIUX B COCTAB POJIA STACHYS L. CEMEHCTBA
I'YBOUBETHBIX (LAMIACEAE LINDL.), PACIPOCTPAHEHHBIX BO
®JIOPE HAXUYBIBAHCKOH ABTOHOMHOM PECITYBJIMKU

B crarbe paccMoTpensl 6noMopdonoruueckue, SKOI0rHuecKue XapaKkTepuc-
TUKH, reorpaduyeckue 0COOEHHOCTH, TUIBI apeaioB M MEPCHEKTUBBI MCMOIb30-
BaHUS BUJIOB pojaa Stachys L. cemeiicTBa rybonBetHsix (Lamiaceae Lindl.), pac-
npocTpaHeHHbIX BO (iope HaxubiBanckoit ABToHOMHOM PecnyOnmuku. Takxke B
CTaTbe OTPAXKEHBI 30HBI PACHPOCTPAHEHHS CYILECTBYIOIIMX BHJIOB B MHUpE, B CO-
CeIHUX C TePPUTOpUEN HCCIe0BaHUS PETHOHAX U HA TeppuTopuu HaxubiBaHCKOM
ABTOHOMHOI Pecniybnuku, Bpemsi IIBETEHHs U TUIOIOHOIICHUS JIEKaPCTBEHHBIX BH-
JIOB, UX XUMHUYECKHI cOocTaB, (papMaKoJIOrMuecKoe AeicTBHe U JieueOHbIe HallpaB-
JICHUSL.

KiioueBble caoBa: sxobuomop@onocuueckull, IUHENHO-HUMESUOHDBIU, YBEMKOBAs M-
MOGKA, AMOHUSL.

Ramiz Alakbarov

ECOBIOMORPHOLOGICAL AND MEDICAL ATTRIBUTES OF
SPECIES BELONGING TO THE GENUS OF STACHYS L. OF THE MINT
FAMILY (LAMIACEAE LINDL.) WIDESPREAD IN THE FLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Biomorphological, ecological characteristics, geographical features, areal
types and use prospects of species of the genus of Stachys L. of the mint family
(Lamiaceae Lindl.) widespread in the flora of Nakhchivan Autonomous Republic
are considered in the paper. Zones of spread of the present species in the world, in
regions near by the territory of research and in the territory of Nakhchivan Auto-
nomous Republic, period of blossom and bearing of the medicinal species, their
chemical composition, pharmacological action and medical directions are also
reflected in the paper.

Key words: ecobiomorphological, linear-filamentary, flowering whorl, atony.
(Redaksiya heyatinin iizvii, prof. ©.8.Ibrahimov tarafindon tagdim edilmisdir)
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ORDUBAD RAYONUNDA BECORILON GiLAS
BIiTKIiSININ GENOFONDU

Mbaqgalads Ordubad rayonunda becarilon gilas bitkisinin sort va formalart oyranilmigdir.
Ilk olaraq rayonda becarilon gilas genofondunun 34,04%-nin yerli, 19,15%nin introduksiya
olunmusg sortlar, 46,81%nin iso formalardan taskil olundugu tasdiqlonmisdir. Fenofazalarin
izlonilmasi zamamn ¢i¢oklomanin iqlim faktorlarindan, yetismanin isa genotipik xiisusiyyatlordon
daha ¢ox asili oldugu yranilmis, sort va formalarin 42,5%-nin tezyetisan, 44,7%nin orta vaxta
yetison, 12,8%-nin isa gecyetison oldugu daqiqlasdirilmisdir. Pomoloji tasniflondirma asasinda
sort va formalarin 59,6%-nin bigarro qrupunda yer aldigi miiayyan edilmigdir.

Acar sozlor: ¢icokloma, yetisma, pomoloji gostoricilor, bigarro qrupu, dequstasiya.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikada becarilon gilas sortlar1 ohalinin qida ra-
sionunda mithiim yer tutmasi vo meyvo emali miiossisalorinin inkisaf etdirilmo-
sindo xammal ehtiyat1 kimi xiisusi shomiyyoto malikdir. Son dovrler kend tasor-
rlifatiin bir ¢ox sahalori kimi meyvagilikdo do hoyata kegirilon gen miithondis-
liyinin inkisafi artiq tohliikali qlobal tendensiyalara sabab olur. Malum oldugu
kimi, genetik modifikasiya olunmus mohsullar genofondu qisa zamanda dagit-
maga qadirdir.

Hazirda Naxg¢ivan MR orazisinds gilasin 26 sortu (17 yerli sort, 9 intro-
duksiya olunmus sort) becarilir. Becarilon yerli vo introduksiya olunmus gilas
sortlarmin hor birinin 6zlinomoxsus istiin texniki-kimyovi gostaricilori vardir.
Muxtar respublikada becarilon bir ¢ox gilas sortunun bioloji vo pomoloji gos-
toricilori miixtalif tadqiqatcilarin asarlorinds qeyd edilmisdir [1, s. 49-68; 2, s.
123-126; 3, s. 415; 5, s. 123; 6, s. 46-48]. Ekspedisiyalarla miioyyon edilmisdir ki,
uzun illordon bari tobii soraitin, uzun miiddot becarilmo vo introduksiya olun-
mus sortlarin hesabina xalq seleksiyas1 naticosinds muxtar respublikada becari-
lon iistiin gostaricilora malik gilas formalarmin 22-si, yani 59,5%-1, Ordubad
rayonu orazisindadir. Odur ki, Ordubad rayonunda becarilon gilas bitkisinin sort
va formalarinm dyronilmasi vo qiymatlondirilmasi aktualliq kasb edir.

Material olaraq Ordubad rayonunda becarilon gilas bitkisinin sort va for-
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malar1 gotiiriilmiisdiir. Todqiqat isi stasionar vo kameral-laborator soraitinds
aparimis, gilas sort vo formalarinm istifade yetiskonliyi dovriinde toplanilan
meyvolorinin formas, ii¢ 6l¢iisii (eni, uzunu, hiindiirlityii), rongi, kiitlosi, dequs-
tasiya qiymoti (5 balli sistemlo) vo s. “Meyvalorin pomoloji tasviri” haqqinda
xiisusi varaqads geyd edilmisdir. Tadqiq edilon sort vo formalarin bioloji ve po-
moloji gostaricilorina dair toplanilan materiallar meyvegilikde gabul olunmus
“Metouka n3ydyeHus (PEHOJIOTUU PACTEHHHM U PaCTUTEIbHBIX cOo00mecTB” [7,
c. 38-47], “Meronuyeckue pPEeKOMEHJALUU MO MPOU3BOJCTBEHHOMY COPTOMC-
MBITAHUIO KOCTOYKOBBIX IUIOAOBBIX KyJIbTyp” [8, s. 16-18, 27-30], “IIpaktukym
0 CEJIEKI[MU ¥ COPTOBEACHUIO TUIOJOBBIX U SITOJHBIX KyIbTyp” [12, c. 63-95],
“Meyvaogilik (laborator praktikum)” [4, s. 211-212] metodikalar1 vo L.P.Simi-
renkonun “ITomomnorus™ [11, s. 70-132] kitab1 asasinda iglonmisdir. Sort vo for-
malarin meyvalorinds sokorlik Bertran tisulu, imumi tursuluq iso titrloma yolu
ilo toyin edilmisdir [9, s. 128-132; 10, s. 170-171].

introduksiya olunan
sortlar; 19,15%

yerli sortlar;

. 0
34,04% formalar; 46,81%

Qrafik 1. Ordubad rayonunda gilas sort vo formalarmnin genetik ehtiyat1

Muxtar respublikada becarilon gilas sort vo formalarmin xiisusi ¢okisi
rayonlar iizra baslica olaraq Ordubad rayonunda 74,6%-1s iistiinliik toskil etdiyi
miioyyanlogdirilmisdir. Bu da Ordubad rayonunda gilas bitkisinin becarilmasi
ticilin olverisli torpaq vo iqlim faktorunun mévecud oldugunu gostorir. Qrafik 1.-
don goriindiiyli kimi, Ordubad rayonunda becarilon gilas sort vo formalarinin
34,04%-ni yerli sortlar, 19,15%-ni introduksiya olunan sortlar, 46,81%-ni iso
formalar togkil edir. Becarilon gilas formalarmin 50%-nin yerli sortlara aid ol-
dugu daqiqlosdirilmisdir. Rayonun Niis-Niis vo ©Ondomic kondlorinds becarilon
gilas sort vo formalar1 sayca ¢oxluq toskil edir.

Ordubad rayonunda aprel ayinda meteoroloji faktorlar normative uygun
olduqda gilas bitkisi ¢igoklomoyo baslayir. Cigcoklomo fazasinin baslanmasi gi-
las agaclarinda 5-10% c¢icoklorin agilmasi, sonu iso agaclarda 75% cigok logok-
lorinin tokiilmoesi va ya lagoklarin burularaq qshvayi rong almasi ilo miisahids
edilmigdir. Cigoklomo fazasinin izlonilmasi zamani toplanilan genotipik miisa-
hido materiallar1 ilo iqlim faktorlar1 arasindaki alaqe Oyrenilorak miioyyan edil-
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misdir ki, ¢igoklomo fazasinin baslanmasi vo davami iglim faktorlari ilo nizam-
lanir. Homginin gilas agaclarinda ¢igokloma generativ tumurcugun zogda yer-
losma yeri vo agacdaki mévgeyina gora bir-birinden bir ne¢a giin fasilslorlo bas
verdiyindon yazin erkon ¢aginda qayitma saxtalariin agilmis ¢igoklori vurmasi-
na baxmayaraq, holo butonizasiya fazasinda olan ¢igoklore zaror vermir. Mohz
bu xiisusiyyati onlarn har il, az da olsa, meyve vermasina imkan yaradir.

Gilas meyvaelarinin yetismo vaxtmin tayini sorta xarakterik olan forma,
irilik vo rangin alinmasi qeyd edilmaklo miisyyonlogdirilmisdir. Gilasin yetisma
fazasmin rayonunun Kotam kondinds bagladig1 vo Pazmori, Niirgiid, Nesirvaz
kondlarinds iyul aymnm ortasmna kimi davam etdiyi qeyds alinmisdir. Rayonda
becarilon gilas sort vo formalarinin meyvelori yetismo miiddatine gors (tez, or-
ta, gec) qruplasdirilmigdir. Miisahidslor nsticosindo molum olmusdur ki, hor
hans1 yetigmo qrupuna daxil olan sort arazinin har yerinds aid oldugu qrupa mii-
vafiq miiddotde yetisir, bu da sortun yetigmo miiddetinin digor amillora nis-
baton genotipdon daha ¢ox asili olduguna osas verir.

Ordubad rayonu orazisinde becarilon gilas sort vo formalarinin 42,5%-1
tezyetison, 44,7%-1 orta vaxta yetison, 12,8%-1 iso gecyetisondir. Qrafik 2-don
goriindiiyii kimi, rayonda becorilon tezyetison (50,0%) yerli sortlar miivafiq
qrup lizre introduksiya olunan sortlardan vo formalardan faiz etibar1 ils (22,2%;
45,4%) ustiindiir. Orazide olan orta vaxta yetison va gecyetison introduksiya
olunmus gilas sortlar1 faiz etibart ilo (55,5%; 22,2%) miivafiq qruplar iizrs yerli
sortlardan (31,2%; 18,8%) vo formalardan (50,0%; 4,6%) iistiin oldugu geydo
alimmigdir. Todqiq edilon formalardan Kotam-6, Ordubad-10, ©9ndomic-5, On-
domic-12, Ondomic-15, Niis-Niis-8, Anabad-2, Dirnis-5, Ustiipii-4 miivafiq ola-
raq aid olduqlar1 sortlardan forqli olaraq diger qrupda yer almislar. Aid oldug-
lar1 sortlardan farqli olaraq diger qrupda yer almig formalarm 66,7%-1 introduk-
siya olunmus sortlarin, 33,3%-i iso yerli sortlarin formalaridir.
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Cadval
Ordubad rayonunda becarilon gilas sort vo formalarinin
asas texniki-kimyavi gostaricilori

S Yerli Introduksiya

Gostoricilor olunan Formalar
Ne sortlar

sortlar
1. | Meyvadoon boyik en kasiminin |y, 6 195 | 170214 | 1532422
diametri (mm)

2. Meyvanin orta kiitlasi (q) 2,2-6,6 3,8-8,3 2,5-8,6
3. Cayirdayin orta kiitlasi (q) 0,20-0,44 0,29-0,60 0,27-0,55
4, Meyvads ¢ayirdok nisbati (%-10) 5,9-11,0 5,2-9,5 4,0-11,2
5. Meyvadas lat nisbati(%-19) 89,0-94,1 90,5-94,8 88,8-96,0
6. Meyvads sokarlilik (%-1o) 10,4-16,2 11,2-15,4 10,2-16,7
7. Meyvads tursuluq (%-1o) 0,54-1,2 0,60-0,98 0,62-1,09
8. Dequstasiya qiymati (ball) 3,5-5 4-5 3,5-5

Ordubad rayonunda becarilon gilas sort vo formalarmin 38,3%-1 iirokvari
formaya malikdir. Sort vo formalarin 29,8%-1 qurmiz1 rongli olub, sayca ¢oxluq
togkil edir. Rayonda becarilon sort vo formalarmin an bdyiik en kesiminin dia-
metri 14,6-24,2 mm arasinda doyisir. Bu parametrin on yiiksok gdstaricisi Dir-
nis-5 formasinda (24,2 mm) miisahido edilmisdir. Formalarin 59,1%-nin mey-
valorinin on boyiik en kosiminin diametri aid olduglar1 sortlardan boyiikdiir.
Homginin formalarin 22,7%-nin en kosiminin diametri 20 mm-don boyiikdiir.
Becorilon sort vo formalar lizro meyvalorin orta kiitlesi 2,2-8,6 q arasinda to-
raddiit etso do, bunlardan 38,3%-indo yiiksok gostorici qeyds alinmigdir. Mey-
valarin orta kiitlosina gors on yliksak gostarici Ordubad-7 formasinda (8,6 q)
olmusdur. Yerli sortlara aid formalarin 54,5%-nin, introduksiya olunan sortlara
aid formalarin isa 55,6%-nin meyvalarinin orta kiitlosi sortlardan tistliin olmus-
dur. Cadvalden goriindiiyli kimi, ¢ayirdayin orta kiitlesi gilasin yerli sortlarinda
(0,20-0,44 q) introduksiya olunan sortlar vo formalarla miiqayiseds asag1 gos-
toriciyo malikdir. Meyvoalorde ¢ayirdoyin faizlo nisbeti introduksiya olunan
sortlarda yerli sortlar nisbaton az olsa da (5,2-9,5%), an az ¢oyirdok faizi Dir-
nis-5 formasinda (4,0%) geyds alinmisdir. Bu da geyd olunan forma iizra lot
¢iximmin yiiksok olmasma (96,0%) miisbat tosir gdstormisdir. Umumiyyatla,
becarilon gilas sort vo formalarinda lot ¢iximi1 88,8-96,0% arasinda doyisir. Tez-
yetison Kassini (94,8%) vo yerli Novroast (94,1%) sortu, eloco do Ordubad-7
(94,8%) vo ©Ondomic-12 (94,3%) formalar1t meyvalordo lotin faizlo nisbatinin
iistiin gostaricising gors se¢ilmislor. Formalardan 31,8%-inds lotin faizlo nisbati
aid oldugu sortlardan iistiin olmusdur. Sort vo formalarinin meyvalorinds sokor-
lilik 10,2-16,7% arasinda doyisir. On yiiksok sokorlilik Ustiipii-4 formasinda
(16,7%) geydo alinmisdir. Sort vo formalarin 34,0%-indo yiiksok sokorlilik mii-
sahido edilmigdir. Homginin formalarin 45,5%-indo sokorlilik aid oldugu sortla
miiqayisads yiiksokdir. Cadvalden goriindilyli kimi, sort vo formalarda tursuluq
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1,2%-don yiiksok olmamisdir. ©On az tursuluq yerli Qirmiz1 ndvrost sortunda
(0,54%) geydo alinmisdir. Dequstasiya zamani becarilon 12 sort vo forma on
yiiksok balla (5 bal) giymatlondirilmisdir. Baskond-3, ©Ondomic-12, Ondomic-5,
Kotam-6, Niis-Niis-18 formalar1 aid olduqlar1 sortlara nisbaton yiiksok balla
qiymetlondirilmiglor.
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yerli sortlar introduksiya olunan formalar
sortlar

Qrafik 3. Ordubad rayonunda becarilon gilas sort vo
formalarinin pomoloji qruplar1

Gilas sortlarinin pomoloji qruplagdirilmas: bir sira toadqiqatcilarin asarlo-
rinds geyd edilmisdir. Bels ki, meyvalards lotin bark vo yumsaqligina, homgi-
nin tlind va agiqrongli olmasina gora gilas sortlarini bigqaro va gin adli qruplara
ayrrmiglar [1, s. 139-140; 2, s. 116-117; 3, s. 44; 4, s. 251; 5, s. 121; 11, s. 30].
Biqarro qrupuna daxil olan sort vo formalar emal, dasinma ve saxlanma xiisu-
siyyatine gore digor qruplardan tistiinliiyii ils segilirlor. Ordubad rayonunda be-
carilon gilas sortlarinin vo bu sortlara aid formalarin meyvalarinin alamat va xii-
susiyyatlori lizra aparilan pomoloji tohlillori zamani sort vo formalarinin 59,6%-
1 9sason xammal olaraq meyve emali sanayesi {li¢iin slverisli olan bigarro qru-
punda yer aldig1 miioyyon edilmisdir ki, bunun da 46,4%-ni yerli sortlarave
formalar togkil edir. Qrafik 3-don goriindiiyli kimi orazide olan introduksiya
olunmus sortlari ¢oxu biqarro qrupuna daxildir. Formalar iizrs bigarro qrupuna
daxil olanlar (59,09%) yerli sortlara nisbaton faiz etibar ilo iistiinliik togkil edir.
Gin qrupuna daxil olan yerli sortlar (50,0%) introduksiya olunan sortlardan
(22,22%) vo formalardan (40,91) sayca iistiindiir. Pomoloji tosnifatda yerli sort-
lara aid formalarin 36,4%-1, introduksiya olunan sortlara aid formalarin iso
72,7%-1 meyva emali ligiin olverisli olan biqarro qrupuna daxil edilmisdir. Aid
olduglart sortdan forqli olaraq ©ndomic-5, ©ndomic-10, Dirnis-5 formalar1
biqarro, ©ndomic-4, Ustiipii-4 formalar1 ise gin qrupunda yer almiglar. Todgigat
zamani biqarro qrupuna daxil olan sort vo formalarin Ordubad rayonunun Niis-
Niis kondinds sayca iistiinliik toskil etdiyi miioyyonlosdirilmisdir.

Beloliklo, geyd edilonlor gostorir ki, Ordubad rayonunda becorilon gilas
bitkisinin sort vo formalarmin genofondu tam olaraq qorunmali vo seleksiya
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yolu ilo daim tokmillasdirilmalidir. Todqiqat naticasinds miioyyaen edilmis iistiin
gostoricilora malik sort vo formalar “2008-2015-ci illordo Nax¢ivan Muxtar
Respublikasinda ohalinin orzaq mohsullar1 ilo etibarli tominatma dair Dovlot
Programi”na vo “2012-2015-ci illordo Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda mey-
vagiliyin va taravazgiliyin inkisafi tizre Dovlet Programi”na uygun olaraq mey-
vo baglarinin barpast vo yenilorinin salimmasi masalolorinin hoyata kegirilmo-
sindo boyiik shomiyyat kasb edir.
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TEHO®OH/I YEPEIIIHU, BLIPAIIIUBAEMOU
B OPJIYBAJICKOM PAMOHE

B crarbe uccnemoBanbl copta W (OPMBI YEpEIIHH, BHIPAIIMBAEMbIE B
Opnybanckom paiione. [loarBepxkaeHo, uro 34,04% BbIpaluBaeMoro B paiioHe
reHo(OHIa YEePeLIHH COCTABIIAIOT MECTHbIE copTa, 19,15% wunTpomyLHpOBaH-
HBIEe copTa, a 46,81% — dopmel. Ilpu npocnexxuBanuu Gpenodas BbISBICHA 3a-

139



BUCHMOCTb L[BETEHHMS OT KJIMMATHYECKHX YCIOBHI, a CO3pEBaHUs OT TI'EHO-
TUIUYECKUX XapaKTEPUCTUK, YTOYHEHO, YTO 42,5% copToB U (opM OTHOCATCS
K ckopocnenbiM, 44,7% — x cpeanecnensiM, 12,8% — k no3zaHecnensiM. Ha oc-
HOBE MOMOJIOTHYECKON KiIacCU(UKAIMKM BBISBICHA NPUHAICKHOCTH 59,6%
COpTOB U (popM K rpymie Gurappo.

KnroueBble coBa: ygemenue, cospesarie, NOMOIOSUNECKUe NOKA3AMENY, pynna Ou-
eappo, oecycmayus.

Orkhan Baghirov

GENEPOOL OF CHERRY PLANT CULTIVATED
IN ORDUBAD REGION

Varieties and forms of cherry plant cultivated in the Ordubad region are
investigated in the paper. It is confirmed that 34,04% of cherry genepool culti-
vated in the region are local varieties, 19,15% are alien and 46,81% consist of
forms. During tracing of phenological stages it is revealed that the blossom
depends on climate factors, but the ripening depends on genotype features; it is
specified that 42,5% of varieties and forms are fast-ripening, 44,7% are mid-
season, 12,8% are late- ripening. According to the pomological classification it
is revealed that 59,6% of varieties and forms belong to the bigarro group.

Key words: blossom, ripening, pomological parameters, bigarro group, degustation.

(Akademik T.H.Talibov torafindan taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO INTENSIV
BECORMO TEXNOLOGIYASININ QARGIDALI BiTKiSiNIiN YASIL
KUTLO VO DON MOHSULDARLIGINA TOSIiRi

Moaqalads qargidaly bitkisinin iki miixtolif variantda becarilmasi va bazi mahsuldarliq gos-
toricilorinin miigayisali analizi verilmigdir. Variantlardan biri nazarat Py Ky giibra fonunda azot-
suz, digarinda isa tacriiba variantinda fona Ny, giibrasi alava edilmisdir. Maqgalads intensiv texno-
logiya ila becarmanin iistiin cahatlari, yas kiitlo va bazi mahsuldariiq elementlori gostorilmisdir.

Acar sozlor: zea mays, intensiv texnologiya, mahsuldarlq, struktur analiz.

Becorilon kond tosorriifat: bitkilori igorisinde 6z yem qidaliliq doyarino
gbro qargidali bitkisi xiisusi yer tutur. Bu bitkinin don mohsulunun artirilmasi,
keyfiyyatinin yaxsilagdirilmasi olduqca vacib masalolordon biridir. Ona goéra do
tadqiq olunan sortlarin bioloji xiisusiyyatlorini 6yronmok, Muxtar Respublika-
nin torpag-iqlim seraitine uygun miitaraqqi becorma texnologiyalarini elmi
osaslarla igloyib hazirlamaq, onlar1 fermer vo kondli tosarriifatlarina totbiq et-
mok garsida mithiim bir vozifo kimi durur. Muxtar Respublikada asason yem
bitkisi kimi becarilon qargidali bitkisini miiasir intensiv becarms texnologiyasi
tatbiq etmoakla, okin sahoalorini genislondirmodan mahsul istehsalin1 shamiyyatli
daracads artirmaq miimkiindiir.

Bu bitkinin diger shomiyyatli cohatlori ilo yanasi, aqrotexniki shomiyyati
da cox bdyiikdiir. Becarilma aqrotexnikasina diizgiin omal olunmadiqda qargi-
dali bitkisi okinlorindo ¢ox seyroklosir, bu da slavas iglorin goriilmosino sabob
olur. Col tesarriifat islorinin bdyiik bir hissesi payizin axirma, yazin avveling
diistir. Bu da fermer vo torpaq sahibkarlarina imkan verir ki, torpaga daha yaxs1
qulluq etsinlor. Bels ki, qargidali bitkisinin becorilmosinds intensiv texnologiya
elementlorino (giibrolorin verilmasi, torpagin becorilmosi, sortlarin segilmosi,
sopin normasi, miiddati, isulu vo s.) vaxtinda vo diizgiin omol olunmalidir. Qar-
gidal1 bitkisi bir ¢ox kond tosarriifat: bitkilori ii¢lin yaxs1 solof hesab olunur.

Qargidali bitkisindon yiiksok vo sabit mohsul almagq {igiin on miihiim aqro-
texniki tadbirlordon biri do sopin miiddatinin diizgiin toyin edilmasidir. Odabiy-
yat monbalorindon melumdur ki, aqrotexniki tadbirlorden he¢ biri bitkilerin bo-
yiima vo inkisafinin gedisino sopin miiddoti qodar tosir gostors bilmoaz [1, s. 17-
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18]. Sopin miiddati hatta qargidali bitkisinin xostaliklore tutulmasimna, ziyanve-
ricilorlo zodolonmasing, donin yetismo vaxtina da tosir gostorir.

Yiiksok va keyfiyyatli mohsul yetisdirilmasinds sopin normasmin diizgiin
toyin edilmosinin bdyiik shomiyyati vardir. Hor hansi bir seraitds totbiq olunan
sopin normasi elmi asaslarla toyin edilmozso vo ya konkret sort vo sorait {igiin
optimal sopin normasi taocriibs yolu ilo siibut olunmazsa, sahoads bitkilorin izafi
sixligma va ya seyrakliyina sobab olur. Oz névbesinde bu da mehsuldarligin vo
mohsulun keyfiyystinin asag1 diigmosine gorait yaratmis olur. Aqrotexniki tod-
birlorin, o ciimloden sopin normasmin diizgiin hayata kecirilmasi qargidali
bitkisinin mahsuldarligmin va keyfiyyatinin yiiksoldilmasi ii¢lin asas amillordon
biridir. Sopin normasi bitkilorin bioloji xiisusiyyetlorindon vo becorildiyi gorai-
tin kompleks amillorinin tosirindon asili olaraq miiayyonlasdirilmalidir.

Qargidali bitkisinin becarilmasindo, ondan yiiksok keyfiyyotli mohsul aldo
edilmesinda va yiiksok bioenerji baximmdan qiymatlondirilmasinde an vacib
aqrotexniki todbirlordon biri do mineral giibralorin totbiqidir. Ciinki qargidali
torpagm miinbitliyina va gilibralara ¢ox talobkar bir bitkidir.

Giibralor 2 grupa: iizvi vo mineral giibralors, tasir xarakterlorina goro iso 3
yera boliiniir. Birbasa tosir gdstoranlor, dolayist ilo tosir edonlor vo qida mad-
dosi kimi torpagin torkibini yaxsilagdiranlar [6, s. 27-38].

Nax¢ivan MR soraitinds okin {iciin istifado olunan torpaglar asan hidroliz
olunan, azotla ¢ox zoif vo ya zoif tomin olunmusdur. Bu ciir torpaqlardan yiik-
sok mohsul almaq ii¢lin giibralorin yiiksok dozada verilmasi moslohatdir [2, s.
121-125]. Umumiyyatlo mineral giibralorin kond tosarriifat: bitkilorinin fotosin-
tez gabiliyyetinin, onlarin mehsuldarliginin ve keyfiyystinin yiikssldilmasina,
torpagm strukturunun yaxsilagdirilmasma dair ¢oxlu tadqiqat iglori aparilmis vo
aparilmaqdadir 3, s. 104-105; 8, s. 288-293].

Torpagin miinbitliyini yiiksalden aqrotexniki tadbirlorden on asas1 giibro-
lordon diizgiin istifado etmokdir. Qeyd etmok lazimdir ki, giibralorin yiiksok vo
ya zoif dozada tatbiq edilmasi, mehsuldarligin asagi diismasine, onun keyfiyyo-
tinin pislogsmosino sobab olan asas amillordon sayilir.

Bitkilorin normal inkisafi {i¢iin onlara optimal boylime va inkisaflarni to-
min edos bilocok miqdarda kimyavi elementlar tolob olunur. Bu elementlorin ¢ox
hissasina torpaqda rast gelinmesine baxmayaraq, onlar asason bitki torafindon
moanimsanilo bilon formalarda olmurlar. Ogar torpaqda kifayst qodor azot, fos-
for vo kalium olmazsa, kond tesarriifat1 bitkilorinin mohsuldarlig1 asag: diiser,
onlarn xastaliklora davamlilig1 azalar vo istehsal olunan mohsulun keyfiyyati
pislosor. Giibralar intensiv tipli qargidali sortlarina diizgiin normada ve lazimi
nisbatlords totbiq edildikde onlar fermer vo kondli tasarriifatlarina yiiksok slava
galir gotirmoys imkan verir.

Tadqgiqatlara osason giibralome hesabina mohsul artimi boz torpaqlarda
45-63%, boz comon torpaqlarda 42-55%, acig-sabalidi torpaglarda iso 50-55%
qeyds alinmigdir. Giibralor tokco kond tosarriifat: bitkilorini qida elementlori ilo
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zonginlogdirmir, hom do torpagin xiisusiyyastlorini doyigerok orada gedon pro-
seslorin intensivliyini artirir [10, s. 17-20].

Becorma, asason do suvarma bir torofdon mehsuldarligi artirir, torpagin
su-fiziki xassasini yaxsilagdirir, diger torofdon ise suvarilma diizgiin aparilma-
digda torpaqda bir sira arzuolunmaz doyisikliklor yaradir. Torpagda humusun
miqdar1 azalir, onun strukturu pislosir [9, s. 68-75.]. Suvarma soraitindo giibro-
lordon (lizvi vo mineral) miitomadi istifadoe edilmasi vo dorin sumun aparilmasi
torpagi qida elementlori ilo zonginlosdirarok kond tasorriifat1 bitkilorinin moh-
suldarligini yiiksoaldir.

Material va metodika: Tocriibolorin qoyulmasinda ©.C.Musayev, H.S.Hii-
seynov vo Z.A.Mammoadovun “Donli-taxil bitkilorinin seleksiyast sahasinda
todqiqat iglorino dair tarla tocriibolorinin metodikasi”ndan [4, s. 3-84] istifado
edilmis, riyazi hesablamalar V.A.Dospexovun “Mertonuka mojieBoro omnbita’”
metodikasina [7, s. 15-27] gbra aparilmisdir. Bitkilors qulluq region ii¢lin iimu-
mi gqabul edilmis qaydada aparilmigdir.

Todgigat obyekti olaraq gargidali bitkisinin Azerbaycan ETOI-dan alin-
mis 16 hibridi vo 5 sortu gotiiriilmiisdiir. Tocriibolor AMEA Bioresurslar Insti-
tutunun tacriiba sahoesinde suvarilan boz torpaqlar seraitindo yerino yetirilmis-
dir. Tacriibs ilinds gargidalinin salofi noxud bitkisi olmusdur. Payizda sahs 27-
30 sm dorinlikde sumlanmigdir. Qargidali bitkisi gilibralora daha hassas oldugu
iiclin sahoyo metodikaya uygun olaraq kalium vo fosfor giibrosi verilmisdir.
Azot giibrosi iso vegetasiya dovriindo yalniz tocriibs variantinda miixtolif faza-
larda yemlomao soklinds iki dofoys verilmisdir. Erkon yazda sahs keso golon ki-
mi suyun torpaqdan buxarlanmasinin qarsisini almaq ve alaq otlarinin ciicorti-
lorini mahv etmok {iglin malalanmis, sapin gabagi ise toxumlarm torpaga basdiril-
mast darinliyinds kultivasiya ¢okilmisdir. Sapin 4 tokrarda iki variantda aparilmisdir.

Birinci varianta sahoys sum altma yalniz fosfor ve kalium giibrosi
(KgoP9p), tocriibo variantinda iso kalium vo fosfordan olavo olaraq hektara
t.e.m.h. ilo azot (Ngg) verilmisdir. Qargidali okinlorinin corgoarasi torpaginin
tez-tez yumsaldilmas1 mikrobioloji proseslorin yaxsilasmasina vo bunun natice-
sindo do gida maddslorinin bitki iiglin yararli soklo diismosino kdmok edir.
Tacriibs sahasinds hor iki halda corgoarasi yumsaltma islori yigima qodor 4 dofo
aparilmigdir. Qargidali bitkisinin ciicormosi tigiin 8-15 doroca istilik lazimdir.
Qargidalr okinlori Nax¢ivan MR-in suvarilan aran zonasinda torpagm 10 sm
dorinliyinds, giindslik orta temperaturun 12-15 doracoys ¢atdigi dovrdo daha
yaxst natica verir. Ona goro do okin optimal miiddetds, yoni 20.04.2013-cii il
tarixda kegcirilmis, 21.04.2013-cii il tarixde tocriibe sahasing torpaq suyu veril-
misdir. Sortlar lizorinde miitomadi olaraq fenoloji miisahidolor vo biometrik
Olgmalar aparilmigdir. Bitkilorin kiitlovi clicartilori 8-12 may tarixloerinde geyds
alinmisdir.

Qargidalidan yiiksok va keyfiyyatli mohsul gotiirmak, eyni zamanda toc-
rlibolorin daha dolgun olmasi iiclin toxumlar kvadrat yuva tisulu ilo hor iki
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variantda, 70x70 sm olmagqla sopilmisdir. Hor yuvaya 3 toxum salinmisdir.
Metodikaya uygun olaraq loklerin sahosi 10 m” olmagqla 4 tokrarda yerlosdiril-
misdir. Bunlardan 2 lok don, digor iki lok iso yasil kiitlo {igiin y1gilmigdir. Bitki-
lorde seyraltma islori onlarm 3-4 yarpaq oldugu dovrde aparilmis, hor yuvada
bir bitki saxlanilmisdir.

Tacriibalorimizds suvarma islori hor iki variantda erkok ¢igoklorin omoalo
golmoyo baslamazdan ovval, qigalarin ¢igoklodiyi dovrds vo donlorin siitiil ye-
tismosi dovriindo, corgoarast becormo iglori iso suvarmadan 3-4 giin sonra apa-
rilmigdir. Yas kiitlo {iglin mohsul bitkilorin siid-mum yetismo fazasinda govdo
ilo birlikde hesablanmisdir. Bu fazada y1gilmis mohsul kiitlesinde stid-mum ye-
tismis qicalarin ¢ox olmasi vo qida maddoslori ilo zongin olmasi osas sortlordon
biridir. Sort vo hibridlorin don mohsuldarlig1 qicalarin tam yetismo fazasinda
y1g1lmis vo don mohsuldarlig1 hektara nisbeti hesablanmigdir.

Cadval
Intensiv texnologiya ils becarmanin qargidah bitkisinin
mohsuldarhgina vo mahsuldarhq elementlorina tasiri
o = Qica elementlori

= g B = N -

& Z . | = = z °

£ §} ’E” = ot E s @ =

8 £ = 5 & s | & z =, =
A EZ 2 |E | 5 |8 |F || F| %
£ E 2] 0% | 2 T | E|% |&] £ | =
E o = = E — .E = On 'E' = = ot
= = > 7 ) 2 = = o ad 8 -
< o _g < g = ) 3 = = = =
> 2 8 ® = = | § =

= g & 2 £ s S| s = = =

2 = ] = = = S S = =

5 2 =18 | = |&2|° |E| & %

2 & & < S| < &
I % 310 335,5 | 45,5 | 335,5 | 22 | 33,8 | 12 | 430 | 1482
11 UWSAIL9 167 120,5 | 11,0 | 286,7 | 10 | 17,6 6 200 | 65,0
I % 325 370,0 | 58,5 | 290,0 | 24 | 485 | 16 | 653 | 1913
11 ENM-375 170 162,5 | 15,0 | 255,5 9 19,7 7 264 | 75,2
I Zaqatala vax 395 660,0 | 56,0 | 340,0 | 23 | 46,3 | 18 | 533 | 183,1
I | AR YaS T 6s 2105 | 13,5 | 2785 | 9 | 232 | 9 | 271 | 852
I Gonca 360 | 450,0 | 65,0 | 400,5 | 25 | 50,1 16 | 577 | 204,6
11 157 135,0 | 15,0 | 343,2 | 10 | 20,8 7 244 | 953
I Zaqatala-420 345 430,0 | 63,5 | 320,6 | 24 | 38,5 | 14 | 653 | 200,3
11 4 150 195,0 | 13,5 | 265,5 | 11 18,5 7 284 | 89,7
I Zaqatala-380 275 310,0 | 58,0 | 362,0 | 25 | 27,2 | 14 | 543 | 198,1
11 4 134 160,0 | 13,5 | 278,4 | 11 13,5 6 250 | 80,7
I Qiirur 257 280,0 | 48,5 | 3623 | 21 | 42,0 | 14 | 436 | 165,1
11 115 110,0 | 11,5 | 270,2 9 19,3 7 196 | 68,7
I % 295 380,0 | 56,0 | 300,0 | 18 | 34,4 | 18 | 585 | 185,6
11 UWSA-48 145 163,0 | 15,0 | 251,0 9 153 | 10 | 279 | 82,1
I Zaqatala-514 325 410,5 | 83,0 | 3404 | 23 | 71,5 | 20 | 819 | 2733
11 4 150 150,0 | 20,5 | 267,7 | 10 | 28,2 | 10 | 295 | 100,2
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T 385 | 325.0 | 555 | 2708 | 20 | 412 | 22 | 685 | 1813
il 145 | 1240 | 140 | 187.4 | 9 | 195 | 10 | 310 | 81.2
| Npaor 200 | 2260 | 545 | 3422 | 22 | 28.6 | 14 | 543 | 180.1
il 110 | 1120 | 132 | 275.8 | 10 | 150 | 8 | 266 | 862
T 325 | 4205 | 845 | 395.6 | 27 | 622 | 16 | 720 | 2872
| Hibrid TUR. =5 —=507.0 1210 | 287.7 1 10 | 23.7 | 7 | 300 | 120.1
| ioouldas 325 | 421.0 | 63.0 | 4673 | 23 | 353 | 10 | 438 | 200.0
il 165 | 1985 | 150 | 3272 | 9 | 150 | 6 | 164 | 79.1
I [ 280 | 3140 | 53.0 | 368.7 | 20 | 325 | 14 | 465 | 1703
| UWSA-369 125 | 1220 | 125 | 3055 | 8 | 152 | 7 | 215 | 761
| ouatacs |2%0 | 483.0 | 650 | 3855 | 24 | 865 | 18 | 554 | 2104
il 160 | 1545 | 13.0 | 317.6 | 10 | 356 | 8 | 230 | 90.7
| parcdayan 375 | 393.0 | 59.0 | 335.1 | 23 | 555 | 16 | 586 | 2003
il 140 | 159.0 | 10,0 | 2402 | 10 | 209 | 8 | 220 |79.5

T [ NNMASP- | 200 | 333.0 | 68.5 | 3000 | 23 | 49.5 | 16 | 770 | 228.0
] 100* 130 | 117.0 | 100 | 2013 | 10 | 21,6 | 8 | 347 |95

oot 185 | 223.0 | 27.5 | 2302 | 18 | 17.9 | 16 | 338 | 77.3
il 100 | 970 | 94 | 1681 ] 9 | 92 | 8 | 156 | 50.1
| vesmaya 200 | 332.0 | 174 | 1367 | 15 | 15.0 | 16 | 354 | 503
il 100 | 1700 | 92 | 1012 7 | 7.5 | 8 | 79 | 283

Qeyd: I-tocriibs varianti, II- Nozarat varianti, *-hibrid bitkilor

Giibro verilmis biitiin variantlarda biitiin sort vo hibrid niimunalorinda
mohsuldarligm yiiksoldiyi miisahido olunmusdur. Cadvaldon do goriindiiyt ki-
mi, sort va hibrid bitkiler yas kiitlo vo toxum mohsuldarliglara, qicanin struk-
tur elementlorine gére hom 6z aralarmda, hom ds tacriibe varianti ilo miiqayi-
sada forqlenirlor. Goriindiiyli kimi, azot catismazligi qargidali bitkisinin boyuna
sort vo hibridlordon asili olaraq miixtslif clir monfi tosir géstormisdir. Bu tosir
85-230 sm arasinda doyisilmisdir (sokil 1, 2). Yas kiitlo mohsuldarlig1 sort vo
hibridlordon asili olaraq nazarst varianti ilo miiqayisado itki 50-70% toskil etmisdir.

Sakil 1. Nozarat varianti
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Sakil 2. Tacriibs varianti

Aparilan todqiqatlarda nazarat variant1 ilo miiqayisade don mohsuldarligi
tacriiba variantinda sort va hibridlorden asili olaraq 57-80% yiiksok olmusdur.

Noazarat variant1 ilo miiqayiseds qargidali bitkisinin 1000 deninin kiitlosi
sort vo hibridlordon asili olaraq 13-31%, qicalarinin uzunlugunu 8-17 sm, qiga-
nin kiitlesini 16-50,9 q, qicadaki donlorin sirasini1 6-12 adod asagi salmisdir.

Natico: Malum olmusdur ki, intensiv tipli sortlarin becarilmasinds tokca
bir elementin ¢atigsmazlig1 boyiik mehsul itkisine sabab olur ki, bu da 6z nov-
basinds mohsulun maya doyarinin yiiksalmasing, keyfiyyotinin agagi diigmasing
sobab olur. Ona goro do muxtar respublika soraitinds intensiv texnologiya ele-
mentlorine vaxtinda vo diizglin amal olunmalidir.
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TI'tonear Cenaszane

BJIMAHUE UHTEHCUBHOM TEXHOJIOT A
BBIPAIIIUBAHUS HA 3EJIEHYIO MACCY U YPOKAHHOCTD
PACTEHUMA KYKYPY3bI B YCJIOBUAX HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B craThe npuBeneHbI pe3ylbTaThl CPABHUTEIBHOTO aHAN3a HEKOTOPBIX
MPU3HAKOB YPOXKAMHOCTH KyKYpY3bl B JIBYX Pa3HbIX YCIOBHUSAX (BapuaHTAax)
BbIpamuBanus. OIUH U3 BapUAHTOB KOHTPOJIbHBIA Oe3 j100aBlIeHHs a30Ta Ha
¢done ynobpenust PooKgp u ombiTHBINM BapuanT — (oH ¢ J100OaBIEHUEM YIIO-
Operus Noop. B craTbe mokazaHbl MpPEUMYILECTBA BBIPAIIUBAHMUS 10 HWHTEH-
CHBHOM TEXHOJIOTHH, MPUBEICHBI JAHHBIE TI0 JIEMEHTaM YPOKaifHOCTH U 3eJie-
HOH Macce.

KuroueBbie ciioBa: Zea mays, UHMEHCUBHASL MEXHONO2USA, YPOHCAUHOCD, CHPYKINYD-
HbIU AHANUS.

Gunel Seyidzadeh

EFFECT OF INTENSIVE CULTIVATION TECHNOLOGY ON GREEN
MASS AND CROP CAPACITY OF MAIZE PLANT IN CONDITIONS
OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Results of a comparative analysis of certain characteristics of maize crop
capacity in two different growing conditions (variants) are cited in the paper.
One of these variants is control, without adding nitrogen on the background of
P90K90 fertilizer and test variant is background with the addition of N90.
Advantages of cultivation according to the intensive technology are specified;
crop capacity elements and green mass data are given.

Key words: Zea mays, intensive technology, crop capacity, structural analysis.

(Agrar elmlari iizra elmlar doktoru V.M.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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AZDORBAYCAN MILLi ELMLOR AKADEMIiYASI NAXCIVAN BOLMOSININ XOBORLORI
Tabiat va texniki elmlor seriyasi, 2014, Ne 4

M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUAY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 4

LOGMAN BAYRAMOV
AMEA Naxgivan Bolmasi
E-mail: bayramov-logman@mail.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZiSINDO BECORILON
ARMUD BITKIiSININ OSAS ZORORVERICILORINDON OLAN
ARMUD BALLICASININ (PSULLA PYRI L.) VURDUGU ZORORLOR
VO ONA QARSI MUBARIZO TODBIRLORI

Mbaqalada Naxgivan Muxtar Respublikasi arazisinds becarilon armud sort va formalarina
zarar vuran zararvericilor haqda masalalar oz aksini tapmisdir. Aparilan tadgiqatlardan aydin
olmugdur ki, muxtar respublika arazisinds iqtisadi cohatdon armud baglarina zorvar vuran za-
rorvericilordan an tohliikalisi, hotta armud agaclarint mahv edan zararverici armud ballicasidir
(Psulla pyri L.). Bununla yanasi, qeyd edilmis armud ballicasina qarsi miibariza tadbirlorinin
aparilmast va miiddatlori genis verilmisdir.

Acar sozlor: armud, sort, forma, tumlu meyva, zorarverici, xastalik, preparat, seleksiya.

Naxgivan Muxtar Respublikasi qadim meyvagilik markazlorindon biridir.
Buranin torpag-iglim soraiti meyva bitkilorinin bdyilimasi, inkisafi, bol vo yiik-
sok keyfiyyatli mohsul vermosi {igiin olduqca slveriglidir. Digor meyva bitkilori
ilo yanasi, tumlu meyvalor do muxtar respublikanin an qadim meyva bitkilorin-
don biridir. Qadimdon Naxg¢ivan MR-ds xalq seleksiyacilar1 torofinden qiymaetli
tumlu meyvo sortlar1 yaradilmigdir ki, onlar da 6ziiniin dadi, otri, meyvalorinin
yaxs1 gOrilinliglii olmasi, xastolik vo zorarvericilors garst davamliligi ilo basqa
respublikalarda becorilon sort va formalardan kaskin forqlonirlar.

Kond tesarriifat1 bitkilorinden yiliksok ve keyfiyyatli mohsul olde etmok
liglin oan baslica amillordon biri onlarin zararverici vo xastaliklordon miihafizo
olunmasidir. Diinya matbuatinin molumatlarma gors, har il yer kiirasinda bece-
rilon kond tosorriifatt mohsullarinin 1/3 hissasi zararvericilor, xastolik vo alaq
otlar1 tarafindon mohv edilir. Bu roqgom aydin gostorir ki, kond tosorriifat1 bitki-
larinin zararverici va xastaliklori haqqinda bilik slde etmok, onlara gars1 vaxtn-
da vo somarali miibarize aparmaq no qodor shomiyyatlidir. Ona gore do biitiin
meyva bitkilorinin xastalik va zararvericilora tutulmasinin qarsisini almaq vacib
masalalardon biridir. Bizim do maqgsedimiz muxtar respublika orazisinds beco-
rilon kond tasarriifat: bitkilarinin, o climlodon armud bitkisini xastalik vo zarar-
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vericilordon qorumaq, bu xastolik vo zorarvericiloro qarsi vaxtinda todbir gor-
moakdon ibaratdir.

Muxtar respublika orazisindo bioloji xiisusiyyatlorino goro bir-birindon
osaslt suratds forqlonon vo miixtalif vaxtlarda yetison yerli tumlu meyvao sort vo
formalar1 vardir ki, bunlar da tosorriifat vo seleksiya noqteyi-nozorinco boylik
ohomiyyats malikdir. Muxtar respublika orazisindo, demok olar ki, imumi mey-
va baglarmm 60-70%-ni tumlu meyva baglar: togkil edir. Tumlu meyva bitkilo-
rindon armud bitkisi almadan sonra ikinci yerde durur. Méveud meyva baglari-
nin 20-30%-ni togkil edir (1, s. 93-97). Muxtar respublika arazisinds qodim yerli
sortlarla barabor gotirilmo sortlar da {istiinliik togkil edir. Armud bitkisinin heg
do hamis1 muxtar respublika orazisinde xostalik vo zarorvericilora davamli de-
yillor. Getirilmo sortlara baxanda yerli sortlar xastalik vo zorarvericilore qarsi
davamlidir. Buna baxmayaraq, bir ¢ox xastaliklor armud bitkisine ¢oxlu zarar
verir. Magsadimiz muxtar respublika arazisinda becorilon yerli vo gotirilmo ar-
mud sort vo formalarmin xastalik v zararvericilorini agkar etmoak vo onlara qar-
s1 miibariza tadbirlorinin diizglin vo vaxth-vaxtinda aparilmasidir. Aparilan todqi-
qatlar naticosindo armud bitkisinin bir ¢ox xastalik vo zararvericilori askar edil-
misdir ki, bu xastsliklordon on tohliikslisi armud ballicasidir (Psulla pyri L.).

Material vo metodika: Todqiqatin osas materiali Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasmin bir sira rayonlarinda vo genofond kolleksiya baginda becarilon Lo-
tonzi, Nosrin armudu, Sar1 Sokari, Abasboyi, Malaga, Bildir¢in Budu, Qizil ar-
mud, Dag armud, Ordubadi vo s. armud sort vo formalar1 gotiiriilmiisdiir. Tod-
qiqat isinin yerina yetirilmasinds meyvagilikds timumi gabul olunmus program
vo metodikalardan (Hosonov Z.M. Meyvagilik: Laborator praktikum [2, s. 75-
112]; Racobli ©.C. Azarbaycanin meyva bitkileri [3, s. 37-52]; beiineman W1.H.
Metoauka n3yueHusi (PEHOJOTUN PACTEHUN M PaCTUTENILHBIX COOOIIECTB [4, c.
120-136]; Meroauka BHUMC um. Muuypuna [5, c. 45-124]; IIporpamma u Me-
TOAMKA WHTPOAYKLMU M COPTOM3YYEHHUs IUIOAOBBIX KyabTyp [6, c. 60-62];
[IporpaMma ¥ MeTOJMKAa CEJIEKUUHU IUIOJOBBIX, ATOJHBIX M OPEXOIUIOIHBIX
KyneTyp [7. ¢. 130-196] va s.) istifade edilmisdir.

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasmin meyvagilik bdlgslorinin armud bagla-
rinda genis yayilan vo boyiik iqtisadi zarar vuran zorarvericilorindon biri, hom-
¢inin do on tohliikalisi armud ballicast (Psulla pyri L.) zororvericisidir. Bu zo-
rorverici armud baglarindaki agaclarin inkisaf vo bdylimesine mane olmaqla,
cari ilin meyvo mohsullarimi da mohv edir, eyni zamanda coxillik okmo olan ar-
mud baglarinin tezlikls vo tamamile quruyaraq siradan ¢ixmasina sabab olur.

Zorarvericinin yagh fordlori sari, qonur vo ya bozrongli 2,5-3,0 mm bo-
yiikliikds, oval formadadir, boynunun ardinda iki ciit kiromit gokilli soffaf qa-
nadlar1 olan, xarici goriiniisiine gora circiramaya banzor hosoratdir. Ozii do, siir-
fosi do sorucudur. Onlar yarpaqlarin va ¢igoklorin girasini sorur vo onlart mohv
edir. Siirfolor buraxdig1 bal sehi ilo yarpaqlara va ¢igoklora yapisirlar. Sirado go-
balaklor do inkisaf edir, yarpaqglari, budaqlar1 vo meyvalori qara porde ilo 6r-
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tiirlor. Ballicanin yetkin formalar1 tokiilmiis yarpaqlar altinda vo gdvdenin
catlarinda qislayirlar. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin diizonlik vo dagotoyi
zonalarmdaki armud baglarimda mart aymin birinci ongiinliiylinden baslayaraq
yetkin fordlor qislama yerindon ¢ixaraq bitkinin ¢atirine darasir, yarpaqlar
omologalma fazasinadok cavan zog ve tumurcuqlardan sira sormaga baslayirlar.
Bu ciir gidalanmadan ii¢g-bes giin sonra ciitlosmo bas verir. Bu zorarvericilor
ovvallar sarrangli ¢ox xirda, uzunsov yumurtalarini budaqlarmn, zoglarin qabig-
larindaki ¢atlarda vo ya tumurcugqlarin konarlarinda, yarpaqglar omolo goldikdon
sonra iso yarpaqlarin asas damarciqlar1 boyunca corgs ilo diizorok yerlosdirirlor.
Yarpaq, govde, budaq va ¢i¢oklora topa halinda yumurta qoyurlar. Hor yetkin
ford 2-30 odod yumurta qoyur. Yumurtalardan stirfolor ¢ixir. Muxtar respubli-
kanin aran zonalarinda ilk siirfolorin yumurtadan ¢iximi aprel aymin birinci
onglinliiyliniin sonuna tesadiif edir va bu proses aprel aymin ikinci onglinliiyii-
niin sonunadok davam edir. Dagliq va dagotoyi zonalarda iso ilk siifralorin yu-
murtadan ¢iximi aprel ayinm sonlarinda baslayir vo may aymin ikinci ongiinlii-
yiina gador davam edir. Aparilan tadqiqatlar naticesinds miioyyan edilmisdir ki,
ballica vegetasiya miiddotindo muxtar respublikanin aran zonalarinda 4-5 nasil,
dagliq vo dagotoyi zonalarinda iss 3-4 nasil verir.

Yumurtadan ¢ixmus sarwrangli, alt1 ayaql siirfaler ilk avval cavan zoglar-
dan, tumurcuqlardan, daha sonra iso ¢igok ve yarpaq saplagindan, habelo yar-
paqayast damarlarindan vo meyvalorindon ¢oxlu miqdarda bitki sirasi soraraq
Ozlorindon balabonzor soffaf ekskrement ifraz edirlor. Bu ifrazat o qodor ¢ox
olur ki, biitiin bitki orqanlarinmn, habels zarorverici siirfalorinin tizerini tama-
milo Ortorak, bitki ¢atirindon siiziiliib yers damcilayir. Siirfolorin iizorini 6rton
soffaf maye, onlar1 otraf miihitin monfi amillorindon, habelo kimyovi miibarizo
vasitolorinin tesirindon qoruyur. Bitki orqanlar1 {izerindiki ifrazatda ise ¢oxlu
miqdarda saprofit his gobaloklori meskunlasaraq armud bagma vo bagdaki
agaclara xarakterik tiind qara rong verirlor.

Muxtar respublikada becarilon armud baglarinda, o climlodon do genofond
kolleksiya baginda aparilan todqiqatlar nsticasinds aydmn oldu ki, vegetasiya
miiddatinde armud ballicas1 zarorvericisi miivafiq olaraq aran zonalarinda bas-
lanigic1 aprel aymin ikinci ongiinliiyliniin sonu, iyunun ikinci ongiinliiyiiniin
sonu, iyulun ikinci ongilinlityiiniin avvali, avqustun ii¢lincli ongiinliiyiiniin ov-
vali va oktyabrin birinci ongiinliiyiiniin avvali olmaqla tam bes nosil verir. Dag-
liq vo dagatoyi zonalarinda ise oktyabr ayi istisna olmaqla tam dord nasil verir.
Bu da onunla slaqadar olur ki, dagliq ve dagatoyi zonalarinda havalar tez soyu-
yur, bazon do qar yagir, ona géro do ballicalar ii¢lin yeni nasil vermoys lazimi
sorait olmur.

Cinsi yetiskon olmayan besinci nosilin fordlori, noyabr aymnm ii¢lincii
ongiinliiyiiniin avvallorinde u¢ma qabliyyatli hogorat soklindo agaclarin ¢atirin-
do olan catlarda vo ya torpaq ilizerindoki yarpaq va s. bitki qaliglar1 altinda
foaliyyetsiz halda qislamaya gedirlor.
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Muxtar respublika orazisinds becorilon, ballicaya qarsi davamli Latifo
sortundan basqa, diger Vilyams, Nosrin armudu, Mehdi armudu, Dag armud,
Xoyi, Ardanpon va basqa armud sortlarinda zorarverici ilo sirayostlonmo bal-
licanin fenoloji inkisaf morhalolorino miivafiq olaraq, yumurta qoyulusu bir
paqon metr zogda 250 adoddon ¢ox, 1 tumurcuqda, yaxud ¢igok vo meyvo yata-
ginda 30-35 adad, bir yarpaqda 100 aded yumurta qoyur. Son zamanlar hava-
larin isti kegmosi vo qgofildon uzun miiddst yagislarin yagmasi noticosindos bu
zararvericinin inkisafina miisbot tosir edorok genis yayilmasina sobab olmusdur.

Muxtar respublika orazisinds becarilon armud baglarinda, homg¢inin geno-
fond kolleksiya baginda armud ballicasina qars1 bir neco dofs kimyavi miibariza
tadbirlori aparilmigdir. Aparilan kimyavi miibarize todbirlori bu zerarvericinin
fordlor sayin1 xeyli asag1 salir. Bu magsadls do kimyavi miibarize zamani ar-
mud ballicasinin artmasinin qarsisini almagq ti¢iin bir sira qirict miibarizs todbir-
lori insektisidlorindon, yoni Bi-58-in, fosforin, paramidolun, korumogqorun 0,2%-
li vo nomoltun 0,1%-1i is¢i mohlulunun 2000 litr/ha normasi ilo har bir gene-
rasiyanin avvelinda, homginin do geyri-ononavi miiddstde noyabrm ikinci on-
giinliiylinda aparildigda, habelo martin {igiincli ongiinliiyiindo 1%-1i DNOK va
ya 3% Nitrofenlo, yaxud da Triftnoks (DNOK ammonium 615q/1) 4 litr/1000
litr su dozasi ilo erkon yaz mialicosi hoyata kecirildikdo daha somarali olur.
Muxtar respublikanin armud baglarinda aparilan tadqiqatlardan aydin olmusdur
ki, miibarizs todbirlori vaxtinda aparilmadiqda ballica nimfalar1 artir vo onlarin
buraxdig: sirali ifrazatla budaqlar vo zoglar tam ortiiliir bu zamanda aparilan
kimyavi vasitolori somarasiz, bazon iso az somarali olur. Ona gore do armud
ballicasina qars1 miibariza tadbirlori vaxthi-vaxtinda aparilmalidir ki,bu zararve-
rici armud baglarina ciddi ziyan vurmasin.
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Jlorman baiipamos

YIIEPE, HAHOCHUMbBIN I'PYIIEBOM MEJITHULIEN (PSULLA PYRI
L.), OCHOBHBIM BPEJMUTEJIEM I'PYIIIH, BO3JIEJIBIBAEMOM HA
TEPPUTOPUHN HAXYBIBAHCKOI ABTOHOMHOM
PECHIYBJINKHW, U MEPBI BOPbEBI C HUM

B crarbe oTpaxkeHbl CBEACHUS O BpEAUTENAX, HAHOCAIIUX yIiepd copram
u ¢GopmaM IrpylId, BO3JelbIBaeMOil Ha Tepputopur HaxubiBaHCcKkoil ABTOHOM-
HOil PecnyOnuku. B pesynbrare MpoOBEAEHHBIX MCCIEAOBAaHUI YCTaHOBJIEHO,
yto Tpymesas measauna (Psulla pyri L.) sBIsSieTCSI caMbIM OMACHBIM U XO3SH-
CTBEHHO 3HAYUMBIM BPEAUTENIEM TPYILEBHIX CaJOB aBTOHOMHOM pECITyOIMKH.
IIpennokenpl 103bl U CPOKM NPUMEHEHHUS IIPENaparoB, UCIOJIb3YEMbIX JUIS
60pb0BI ¢ rpyiIeBoi MeasHuLe. PekomenioBana o0paboTka aepeBbeB pocho-
PUHOM, NMPaMUAOIMHOM U KOpMOropuHOM B KoHueHTpauuu 0,2% u HOpMOM
2000 si/ra B Havasie BEreTallMOHHOTO MEPUO/Ia U MOCIE [{BETCHHSL.

KuaroueBsie ciioBa: epyua, copm, ghopma, cemeuxossiti niood, epedumens, O0Ie3Hb, npe-
napam, cenexyusl.

Logman Bayramov

DAMAGE CAUSED BY PEAR PSYLLA (PSYLLA PYRI L.), THE MAIN
PEST OF PEAR TREES CULTIVATED ON THE TERRITORY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND
PROTECTIVE MEASURES AGAINST IT

Information about pests causing damage to varieties and forms of pear
cultivated in the territory of Nakhchivan Autonomous Republic. As a result of
researches carried out it is ascertained that the pear psylla (Psylla pyri L.) is the
most dangerous and economically important pest of pear orchards of the
autonomous republic. Usage doses and periods for drugs used in protective
measures against the pear psylla are offered. Treatment of trees with phosphine,
pramidoline and kormogorine at 0.2% concentration and the rate of 2000 I/ha at
the beginning of the growing season and after flowering is recommended.

Key words: pear, variety, form, pome fruit, pest, disease, drug, selection.

(Agrar elmlori iizra elmlar doktoru V.M.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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M3BECTHSI HAXYBIBAHCKOT'O OTAEJEHUAS HAIIMOHAJIBHOM AKAJTEMUY HAYK A3EPBAMIKAHA
Cepus ecmecmeeHHbIX U MeXHUYECKUX Hayk, 2014, Ne 4

NEWS OF NAKHCHIVAN SECTION OF AZERBAIJAN NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES
The series of natural and technical sciences, 2014, Ne 4

HU3AMHU UCMANJIOB,

ITAKHU3E UCMAHNJIOBA
Hayuno-uccnenosarensckuit UHCTUTYT JIecOBOICTBA,
OKTAH MHUP30OEB

Wucturyr boranuku HAH AszepOaiixana

ECTECTBEHHOE BO3OBHOBJIEHHUE B PEKPEAIIMOHHbIX
JECAX AJTAMHUHCKOI'O MACCHUBA

Ipouzsedena oyeHra ecmecmeeHH020 60300HOBNICHUS 6 PEKPeAYUOHHbIX Aecax Anamun-
CKO20 JIeCHUYeCmed. Ycmarnosenena nopo2osas cmaoust, npu KOMOPOU CHUNCACTNCS JHCUSHECHO-
COOHOCMb U YMeHbUaemcsl Koauuecmeo noopocma 0yba u epaba.

KuarwueBble ciaoBa: pexKpeayuorHble Jjeca, cmaous Ouzpeccuu, ecmecmeeHHoe 680300-
Hoe6JlIeHue, HCU3IHeHHOoe COCMOosHUue noc)pocma.

PekpeaninoHHoe J1€CONOIB30BaHUE TPUOOPENIO B HACTOSAIIEE BPEMSI IIUPO-
Kue Macirtadsl [6, c. 282-284]. K yiecam pekpeallnoOHHOTO 3HaUY€HHsI OTHOCSATCS
3eJIeHbIC 30HbI — HACAXKICHUS, YaCTO MOCeIIaeMble HaceJIeHUeM i cOopa Iuio-
JIOB, SITOJ], TEXHUYECKOIO ChIPbs, @ TAKXKE 3alIOBEHUKH, JIECHBIE 3€MJIM Ha Tep-
PUTOPUH HALIMOHAIBHBIX IAPKOB U JPYrUe, UCHOJb3YEMbIE Ul OTAbIXA JIECHBIE
yuacTku [8, c. 71-76]. Bce 3TH eca 0OBIYHO OTHOCSTCS K KATETOPUU 0CO00 OX-
paHsIeMbIX IPUPOIHBIX TeppUTOpUd. OOLIEU3BECTHO, YTO PEKpeallMOHHbIE JIeca
BBIIIOJIHAIOT BAXKHBIE CAHUTAPHO-TUTMEHUYECKUE, TyXOBHO-3CTETUUECKUE, TICH-
XOJIOTMYECKHE, U Apyrue skosnorndyeckue ¢pyHkiuu. CyObeKkTaMu peKpearioH-
HOTO JIECOIIOJIb30BaHMS SIBJISIIOTCSI PEKPEAHTBIL, TO €CTh BCE OT/ABIXAOLINE B JIECY.

OueBUIHO, YTO PEKPEALIMOHHOE JIECOTIOIB30BAHUE B JIECaX BIIMSAET HA BCE
KOMIIOHEHTBI OMOTeOo1IeH03a: )KUBOI MOYBEHHBIH MOKPOB, MOJUIECOK, MOAPOCT,
JPEBECHBIN sIpyc, a Takxke nousy [3, c¢. 150-170; 7, c. 285-288; 9, c. 185-192; 12, c.
426-427]. Ilpn yBeIMYEHUN HArpy30K U MPOJOJKUTEIBHOCTH NIEPUOJA UX BO3-
JEHCTBUSL, IPOUCXOIUT JAETPANALHS JIECHBIX (PUTOLIEHO30B U OMOLIEHO30B B LIEJIOM.

PexpeannoHHoe MCNONB30BAaHUE BIMSAET HAa MHOTME IPOLIECCHI B JIECY.
OnHuM U3 BaXHBIX (PAaKTOPOB SBJSETCS BO3/ICHCTBHE HA €CTECTBEHHOE BO300-
HOBJICHHE TOJ] OJIOroM Jieca. [[ns gyOHsSKOB U rpaOHIKOB 3eJIeHOM 30HbI Sna-
MUHCKOTO JIECHUYECTBA 3TH BOMPOCHI MOKA U3YYEHBI Cl1a00. AKTYaIbHOCTh e
BOIpoca 00ycIOBIIEHa TEM, UTO 3TH Jieca SBJISIFOTCS MECTOM MacCOBOTO OT/IbIXa
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HACEJICHUs, MOJBEPraroTCs IMOBBIIIEHHBIM Harpy3kaM, B pe3yjbTaTe 4ero Je-
rpaaupytoT. IIoaToMy BOIpoc JIeCOBOCCTaHOBIEHHS 3/1€Ch UPE3BbIUANHO aKTya-
JIeH.

B cBs3u ¢ BbllIeCKa3aHHBIM 11€7bI0 pabOTHl OBUIO JaTh OLIGHKY YHCIICH-
HOCTHU U >KM3HEHHOTO COCTOSHUS LIEHONOMYJISAIMH TOoIpocTa ayda u rpabda mon
MOJIOTOM PEKpeallMoHHbIX JiecoB SnmammuHckoro maccuBa. Ilpu 3ToM BakHO
YCTAaHOBHUTbH XapaKTep BIMSHUS PEKPEALMOHHBIX HAarpy30K Ha YHCICHHOCTb U
KU3HEHHOE COCTOSHME ECTECTBEHHOIro BO300HOBIEHHUs mopoj. HeoOxoanmo
YCTQHOBHUTH HEKYIO IOPOTOBYIO CTA/IUIO0 PEKPEAMOHHOM TUTPECCUH, TIPU KOTO-
POIi JIECHBIE PKOCHUCTEMBI €II€ COXPAHSAIOT CBOIO CTAOMIBHOCTbH, @ JIECOBO300-
HOBHTEJIBHBIH MPOIIECC HE MOAABISAETCA aHTPOIIOTEHHBIMU HArPy3KaMH.

O0BbeKTHI 1 METOAMKA MCCIeI0BAHUS

B kauectBe 00BeKTOB OBLIM BBHIOpaHBI AYOHSKM M TpaOHSAKMU 3eJICHOU
30HBI SITAMMHCKOTO JIECHHMYECTBA, PAa3sHOTPABHOIO M SCMEHHUKOBOTO THUIIOB
jeca, KOTOpbIe 37eCh IMIMPOKO PAacIpOCTPAaHEHbI U MPHUBIIEKATEIbHBI B peKpea-
[IUOHHOM OTHOILICHHH.

Jlns mpoBeneHust HAOMIOAEHUS OBUTM MOJ0OpaHbI YYacTKH TyOOBBIX
rpaboBBIX HACaXJICHUH, HaXOIAIIUECS B pa3HbIX CTAAUAX PEKPEallMOHHOMN
JIUTPECCUH. ITO 00YCIOBICHO HEOOXOAUMOCTHIO MPOCIEAUTh TUHAMUKY IOSIB-
JICHUS BCXOJOB, UX JalbHEHIIUI pPOCT U Pa3BUTHE B CBSI3M C BO3pAcTaHUE
PEKpEeaiMOHHOTO BO3/ICHCTBUS Ha JIec.

XapakTepucTUKa NPOOHBIX TUIOMIAAEH, Ha KOTOPBIX MPOBOIMIN HAOI0Ie-
Hus, npuseneHa B tabmuue 1 [10, c¢. 1-10; 13, c. 108-11]. Kak BuaHO U3 Tabd-
munbl 1, mpeo0nagaloT NpUCHEeBalOIIMEe HACAKICHUSA, BO3PACT MX BapbUPOBAI
ot 90 no 110 ner, cpenusist BeicoTa — oT 18,5 10 26,8 M. Jlnuamerp npeBocToeB —
ot 23 no 40 cm, noanota — 0,50-0,62, kitacc 6onurera — II-1V [14, c. 99-106].
VYKa3zaHHbIE Jieca SIBJIAIOTCS PENPEe3eHTaTUBHBIMU Ul PAaBHUHHBIX JIECOB 3elie-
HOM 30HBI M HanOoJiee MPUBJIEKATEIbHBI B PEKPEAIMOHHOM OTHOLICHUHU. B HUX
ObLTH 110100paHbl YYACTKH C Pa3IMYHBIMU CTAIUSIMU PEKPEALMOHHOM HArpy3Ku.

Taoauna 1
TakcanuoHHasi XapaKTEPUCTHKA NMPOOHBIX IVIOIIA/1eil

= E 5 S = = g g
=8 5B | 3E |RAT| E° | g s | 25 | &%

= & = & = S
p3T. | KoHTpOnb | SJST 90 24.6 18,5 0,54 1A% 132
SCM. | aia 110 32,3 22,7 | 0,62 11 165
SICM. 11 10T +]1 100 23,0 | 26,8 | 0,60 | 220
p3T. 11 4161 90 30,6 | 20,4 | 0,55 11 142
p3T. v o14r 110 40,0 | 23,5 | 0,51 11 182

Ilpumeuanue: p3T. — pa3HOTPABHBIN, SICM. — ICMEHHUKOBBIH.
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Crazuu AUTpeccHH ONPENeNsId M0 CyMMAapHOW IUIOIAAM JOPOKHO-TPO-
NUHOYHOM CeTH M APYrHX JOKAJbHBIX BBITONTAHHBIX y4acTKOB. Benmunna ee
00yCJIOBJIeHa MHTEHCHUBHOCTBIO M BUJIOM PEKpEAllMOHHBIX Harpy3ok. Boiiene-
HUE CTaJIUU PEKPEALIMOHHON urpeccuu npoBoauwin B cootBeTcTBuu ¢ OCT 56-
100-95 «MeTopl ¥ eqUHULBI U3MEPEHUS PEKPEALMOHHBIX HATPY30K HA JIECHBIE
pupoaHbIe KomIuiekeb» [11, c. 1-8].

K mepBoif craguu OTHOCHIIM YYacTKH, Ha KOTOPBIX, BBHITONTAHHAs ILIO-
manp cocrasisna 15-30%, ko Bropoit — 30-45, x Tpetbeit — 45-60 u k ueTBep-
Toi1 — Oonee 60%. B KoHTpoIIe BBITONTaHHAs IJIO0IIA L Obliia MeHee 15%.

JlecoBOICTBEHHO-TAKCAIIMOHHOE ONKCAHKUE MTPOBOJIMIN COTIIACHO METOIH-
ke [15, ¢. 50-81]. YueT ecTeCTBEHHOTO BO30OHOBIICHHUS JICIAIA 110 METOIUKAM
[2, c. 165-168; 13, c. 108-11]. JIns 3TOro Ha KaxAoW MPOOHOW MJIOMIAAH
3aKJIafplBAIM MO 25 y4YeTHBIX IIOIIAJOK, pa3MepoM 2x2 M, pacrosaras 1o
ISTH TapajUIeNIbHBIM JIMHUSIM, Yepe3 OJMHAKOBOE PAcCTOSIHUE JPYr OT Apyra.
Ha xaxnoii y4eTHOH miiomiagke MPOBOJMIN TepecyeT eCTeCTBEHHOro B0300-
HOBJICHUSI, BBIJICNISAS B OTJCIIbHYIO KATETOPHUIO BCXO/IbI M TTOAPOCT.

[o BeIcOTE MOIPOCT MoApazaAeisi Ha rpynmsl: 10 0,25 m, 0,25-0,5, 0,5-1 m,
1,0-1,5 u 6onee 1,5 m. Kpome 4mMcIeHHOCTH €CTECTBEHHOTO BO300OHOBIICHUS
BAXHO 3HATh XapakTep ero pa3MelleHus Mo miomaad. s 3Toro Haxomauiau
noka3zaTellb BCTpeuaeMocTH. Ero onmpeensiv Kak OTHOLIEHHE YHCia YYETHBIX
IUTOIIAJIOK, 3aHATHIX MOJAPOCTOM, K OOIIEMYy WX YHCITY, BBIPA)KEHHOE B IPO-
neHtax. CreneHb CKyJHOCTH MOAPOCTa OLIEHUBAIIM TIOKa3aTeneM oOmiIns, KOTo-
bl XapaKTepu3yeTcs YUCIoM 0cobeif Ha 1 M° M BBIYMCIISETCS KAK OTHOIICHHUE
quciaa 0co0el K YMCiIy 3aHATHIX UMH IIJI0IAJI0K.

JKv3HeHHOE COCTOSIHME LIEHOMOMYIISILIMM MOJIOJOrO IIOKOJIEHUS Jieca ole-
HuBamu no Meroauke [1, c. 51-54]. IIpu 3TOM KHU3HECTIOCOOHOCTH OTAETBHBIX
HK3EMIUIIPOB TOJPOCTa B JIECY XapaKTEPH30BAJIM I0 BHEIIHHM IPU3HAKAM
ocobeil, BBIIETAS UX B 4 KaTeropHH: 3/10pOBbIC, OCIA0JIICHHBIE, YChIXAIOUIHE U
cyxue. CocTOsHUE UEHONOMYJISIMUA OIpPENesisiId 10 COOTHOIICHUIO 0COo0ei
MOJIPOCTa Pa3HBIX KaTeropuil K >kuzHecrnocoOHocTu. Ilpu 3Tom xu3zHecnocoO-
HOCTb 370POBBIX IK3eMIUIApOB NHpupaBHsiack kK 100%, ocnabnennsix — k 70,
yebixatomux — Kk 10, cyxux — k 0. Pacuer nnjekca »KU3HEHHOTO COCTOSIHUSI BCE
LEHOMOMYJISIMH TPOU3BOIMIH 110 (popmyIie:

L =(100n, +70n, +10n,)/N

rae L — MHIEKC OTHOCHUTENIBHOTO >KU3HEHHOTO COCTOSIHUS LEHOMOIYJISLNH
MOJIOJIOTO TOKOJIEHUs Jeca; n,, M, , H; — YUCIO 3I0POBBIX, OCIA0JCHHBIX U
YCBHIXAIOIIKX YK3EMIUISIPOB COOTBETCTBEHHO Ha 1 ra; N — oOIiee 4ucio sK3eM-
IUISIPOB, BKIItouas cyxue, Ha 1 ra. Ilpm noxazarene L =100 —-80%, umeHomno-
NYJSIIHUIO €CTECTBEHHOTO BO30OHOBIIEHUS OLCHUBAJIH, KaK 340pOBYIO, IIpHu 79-
50% — kak ocnabnennyro, npu 49-20% — Kak CHIBHO OCHAOJCHHYIO M HIDKE
20% — Kak MOJHOCTHIO PA3PYIICHHYIO.
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Pe3yabTaThl M X 00Cy:KIeHHE

KonnuecTBeHHast o1leHKa 1IEHOMOMY/SLUA TOAPOCTa U KAUeCTBEHHAsl MX
XapaKTEePUCTHKA JIAIOT MPEJICTABIICHUE O JIECOPACTUTENbHBIX YCIOBUSAX IKOTHU-
OB U PENPOIYyKTUBHOM TOTEHIUAIE HCCIEAYEMBIX TyOHSKOB U T'PaOHSIKOB.
HiMeHHO 3TH MOKa3aTeiny ONpeAesioT Cyap0y JeCHBIX 3KocucTeM. OCHOBHBIMU
KOJIMYECTBEHHBIMH MapaMeTpaMH JII000M MOMYINSAIHUH SBISIOTCS: YUCICHHOCTb,
BCTPEYaEMOCTbh, OOMIIE, KOTOPhIE OBUIM PACCUUTAHBI B COOTBETCTBUU C «PyKo-
BOJICTBOM I10 MPOBEJICHUIO JIECOBOCCTAHOBHUTEIBHBIX paboT B jecax AszepOaii-
JoKkaHay (Tabmuua 2).

Taoauma 2
Kosan4yecTBeHHBIE IOKA3aTeJIN €CTECTBEHHOT0 BO300OHOBJICHH S
ay0a u rpada

Cragun Hucaennocrs Bcerpeuaemoctb. % O6uane, HK3./M°
ThIC. IK3./Ta
AUTPeCCHH
BCXO/bI MOAPOCT BCXOJbl | MOAPOCT | BCXOABI | MOAPOCT
KOHTPOJIb 34,1 12,4 83 61 3,4 1,2
I 29,7 10,9 80 57 3,0 1,1
II 16.0 8,1 76 49 1,6 0,8
1 5,3 6,8 58 38 0,5 0,7
v 1,4 4,2 37 27 0,1 0,4

JlaHHble, TpUBEACHHBIC B TaOmuIle 2, MOKa3bIBAIOT, YTO YUCIIO BCXOIOB
nyba u rpaba moJ MOJIOTOM JPEBOCTOEB YMEHBILIACTCS MO MEpe YBEIMUYCHHS
PEKpealMoOHHbIX Harpy3ok. [IpoMcXOoauT 3TO BCIEICTBHUE YBEIWYEHHMs BBITAIl-
THIBAHUSI MOBEPXHOCTU IIOYBbI, HAPYILIEHHUs LIEJOCTHOCTH JKMBOI'O HAIlOYBEH-
HOTO MOKPOBA, YTO CHOCOOCTBYET YXYALICHHIO MPOHUKHOBEHHS CEMSH K IMOY-
BeHHOMY cyOctpaty. OTcio/la MOXHO CZenaTh BBIBOJ, YTO PEKpEallMOHHbIE
Harpy3ku B OIpEIESICHHON CTENEeHM YMEHBLIAIOT MOSBJICHHE BCXOJOB AyOa M
rpaba.

JlanbHeNmme ke pocT U PasBUTHUE BCXOJOB, IIEPEXOJ] UX B KaTETOPHUIO
IIOJPOCTa 3aICPKUBAIOTCA PEKPEAllMOHHBIM BO3JEHCTBUEM. B pesynbrare
BBITANITBIBAHUSL YUCIEHHOCTh MOAPOCTA IO CPAaBHEHMIO CO BCXOJaMH ciabo
cokpamaercs. Ha yuactke IV craguu aurpeccun ona cocrasiisieT Bcero 33,3%
oT yucaa BcxoaoB. Kpome toro, uucio nogpoctoB B IV craaum Ha Nmopsjok
menbiie, yem B III. CornacHo mikane orneHku BO300HOBJIeHHs [13], yuacTkw,
Haxozsmuecs B IV cragun, TpeOYIOT COOTBETCTBYIOIIMX JIECOXO3HCTBEHHBIX
meponpustuil. Takum o6paszom, Il craguio qurpeccuu B OTHOLICHUH YHCIICH-
HOCTHU TOJIPOCTAa MOKHO CUHMTATh MOPOTOBOM, MOCKOJIbKY OOJiee BBICOKHE pe-
KpEalMOHHBIE HATPY3KH IIPUBOJAT K PE3KOMY COKPAILEHUIO I'YCTOTHI IIOAPOCTA.

Jlnsi OLIGHKHM pa3MeEIlleHUs] €CTeCTBEHHOTO BO300HOBJICHHUS IO IUIOLIAAN
HAXOJWJIM MOKa3aTelb BCTpeyaeMOCTH. M3 Tabmuibl 2 cienyer, yTo AWHAMHKA
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BCTPEYAEMOCTH BCXOJOB M IOJPOCTAa MMEET OJUHAKOBYIO TeHJeHLHU0. Tak,
BCTPEYAEMOCTh BCXOJOB U IOJPOCTAa YMEHBIIACTCS [0 MEpEe YBEIMYEHUs pe-
KpEaIMOHHbIX HArpy30K. JTO CBSI3aHO C MOBBIILIEHUEM JI0JIM BBITOIITAHHOM I1JIO-
a1, Ha KOTOpOM yYMEHbLIAeTcs INosiBieHue BCxonoB. Hauunas co II cragumn
JUIPECCUH, Pa3MEIIEHUE BCXOJOB IO IUIOIIAAM IPUHUMAET TPYNIIOBOU WU
KpYTHJIbHBINA Xapakrep. [lo Hammm HaOIIOAEHUSM KypTHHBI BCXOJIOB OOBIYHO
IIPUYPOYEHBI K HEBBITOIITAHHBIM ydacTkaM Jieca. Hauunas co Il craguu qurpec-
CHHM, pa3MeIleHHe TOpOoCTa MO TUIOIAAN IPUHUMAeET 0oJiee WIM MEHEEe PaBHO-
MEpHBIN Xapakrep.

[TokazaTens 0OMIMS BCXOJOB U MOAPOCTAa UMEET U3MEHUMBOCTb, aHAJIO-
TUYHYIO0 TMHAMHMKE YMCIIEHHOCTHU, YTO NOATBEPKIACT HAIl BBIBOJ O XapaKTepe
BIIMSIHUSI pEKpealiiy Ha JIECOBO300HOBHTENIBHBIN MpoOIIeCC.

Hapsiny ¢ KonMuecTBeHHOM OLIEHKOW, HE MEHEE BaKHO ObLIO YCTaHOBHTH
BIIUSIHUE JIECHOM peKpealdd HAa KayeCTBEHHYIO CTOpPOHY €CTECTBEHHOIO
B0O300HOBIIEHUS yO0a U rpaba. [laHHble, XapakTepusyrouye TpaHchopMaIHio
KU3HEHHOI'O COCTOSIHUSI LIEHOIOIMYJISILIUU BCXOJOB U IIOAPOCTA, IPUBEIECHBI B
tabmuie 3.

Taoaumna 3
JKu3HeHHOe COCTOSIHME eCTECTBEHHOI'0 BO300OHOBJICHHS
Bexonnbi Hoapoct
HNupexc Kareropus
Cragun Nnapekc . p
Kareropust »Ku3HeHHOT0 JKH3HEH- SKU3HEHHOT 0
aurpec- KU3HEHHOI'0
COCTOSTHHUS HOI'0 COCTOSTHHUS
cHH COCTOSTHHS, .
o, HEeHOMOIY TSI COCTOSIHUS, | HEHOMOIYJIsI-
° % it
KOHTPOJIb 82 310poBast 85 310poBast
I 74 ociabieHHas 80 310poBas
11 60 ociabieHHas 76 ociabieHHas
111 46 CHJILHO OCJIa0JIEHHAs 68 ociabieHHas
I\ 35 CWIBHO ocj1a0jieHHas 60 ociabieHHas

W3 Tabmuupl 3 ciuenyer, YTO MHAEKC >KU3HEHHOTO COCTOSIHUSI BCXOJIOB
YMEHBILIAETCSl 0 MEpE BO3pACTaHMsl PEKPEAllMOHHBIX Harpy3ok. HaumHas c
NEPBOH CTAJAUU JAUTPECCHHU, LICHOTOMYIISLUU BCXOJIOB Irpabda XapaKTepH3yIOTCs
Kak ocnabnennsle, a ¢ Il cragum nurpeccunm — Kak CHUJIIBHO OCIIa0JICHHBIC.
[lenononynsAuuy *xe NoApOCcTa Ha BCEX y4acTKaX, 32 UCKIIOUEHUEM KOHTPOJIS U
I cranuu murpeccun, umeroT ocnabnenHoe cocrosuue. Cienyer 100aBUTh, YTO
B KOHTPOJIE, a TAK)KE HAa HAYAJIbHBIX CTAUSAX AUTPECCUU YIHETAIOLIEE BIUSHUE
OKa3bIBAET BBICOKAs BbICOTA Hano4BeHHOro nokposa — 30-40 cM. Ha ydacTtkax c
nocnenyomumu cragusmu gurpeccuu (I1-111) B kayectBe ocHOBHOTO (hakTopa,
CHIDKAIOIIETO KXU3HEHHOE COCTOSHUE, N00aBIISIETCs] aHTPOIIOTEHHOE BO3ACHCT-
BHME B BUJIC YIUIOTHEHMS MOYBbI. Takoe BO3ICUCTBUE CONPSKEHO €IIE U C TEM,
YTO OCHOBHAS YaCTh IIEHOTOMYJISIIIMY ITOAPOCTa HeBbICOKast, 10 0,5 M (Tabmuia 4).
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Taoauna 4
BricoTHasi cTpykTypa noapocrta Ayda u rpada moj 1moJiorom ApeBocToes
(YHCIUTeJb — INT/TA, 3HAMEHaTe]Ib - %)

Cragun I'pynnsl BeICOT, M Hroro
PEKPCAUHOHHOR | 95 | 0.25-0,5 | 0,5-1,0 | 1,0-1,5 | >1,5 | wmr/ra
JTUTPECCHH
1624 5332 | 3522 | 1054 | 868
KOHTpOJ'IB 12a4
13,1 43,0 28,4 8,5 7,0
| 1199 4927 | 3085 | 970 | 719 105
11,0 45,2 28,3 8,9 6,6 :
I 761 37,26 | 2382 | 745 | 486 .
9,4 46,9 28,5 9,2 6,0 :
517 3223 | 1992 | 660 | 408
1 — 6,8
7,6 47,4 31,7 9,7 6,4
244 2050 | 1268 | 424 | 214
v — 42
58 48,8 30,2 | 101 51

Jlanuble TaOaMIbI 4 MOKA3bIBAIOT, YTO JOMUHHUPYET HU3KOPOCIBIA MOJ-
POCT, KOTOPBIH €IIle He BBIIIEN U3-M0J YTHETAIOIIETr0 BIMSHUS KUBOTO HAro4-
BEHHOTO MOKpoBa. IIpu 3ToM BBIABISETCS 0OpaTHAasi CBA3b: YEM BBILIE CTaIUs
JMTPECCUH, TeM OoJIbIle Mpeoliaganue HU3KOpociaoro noapocra [4, c. 4-7].

Taxum 06pa3zom, MOKHO cZeNIaTh BBIBOJI O TOM, YTO HHTEHCHUBHOE peKpea-
IIMOHHOE JIECOIOJIb30BAaHHE HE TO3BOJIAET MOJPOCTY HOPMAIBHO DPACTH U
pa3BuBaThCs. B pesynbpTrare H3HEHHOE COCTOSIHHE LEHOMOIMYISIMH MOAPOCTa
ny6a u rpaba B JIECHBIX 9KOCHCTEMaX 3eJICHON 30HbI SIITaMUHCKOTO MaccuBa He
JaeT TOJHOM YBEPEHHOCTH B TOM, YTO U3 HHX MOXeET c(hOpMHUPOBATHCS HOBOE
MOJIHOLIEHHOE TTOKOJICHHE JIeca.

Wtak, moigydyeHHbIE KOJIWYECTBEHHbIC M KAUECTBEHHBIC XapaKTEPUCTHUKU
BCXOJIOB M TOJPOCTa B PEKPEALMOHHBIX TyOHSIKaX M TpaOHAKaxX MO3BOJISIOT
crenath 3akmouenue, uto Il cragus pekpeallMOHHON TUTPECcCUU SBISIETCS T10-
poroBoii. Ilpu pekpeallMOHHBIX Harpy3kax, COOTBETCTBYIOIIMX 3TOW CTaJuH,
KOJIMYECTBO MOJPOCTa YMEHBILIAETCA, a )KU3HECTIOCOOHOCTh MOJIOIBIX pacTeHUI
cHkaerca. OTMeTuM, 4To aOCOJIOTHBIC 3HAYSHHS YMCICHHOCTH IICHOTOIYJIs-
IIUM €CTECTBEHHOTO0 BO30OHOBJICHHUS y0a U Ipaba B KOHKPETHBIX HACAKIACHUAX
C Pa3IMYHBIMHM CTAJUSIMHM JIUTPECCHUHM MOTYT BapbHpOBaTh, OJTHAKO XapakTep
oOmiell ee JAWHAMHUKH, BEpPOSITHEE BCEro, COXpaHUTCA. Tak, peKpealnOHHbIE
Harpy3ku TpaHC(POPMHPYIOT JIECOpPACTUTENbHbIE YCIOBHs, Hapylias UX IpH-
ponHoe paBHOBecue. [Ipu 3ToM (opMupyeTcss MO3aUYHOCTh HANOYBEHHOTO
MOKPOBA, MPEACTABIIAIONIAS CIOKHOE COUETAaHHE BHITONTAHHBIX U HEBBITONTAH-
HBIX YYaCTKOB Jieca C BBITEKAIOIIUMH OTCIOA SKOJIOTHUECKUMHU TOCIIEACTBUSIMU.
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[IpoBeaeHHBIE UCCIEA0BAHKS TTO3BOJISIIOT CIENATh CIEAYIOLIUE BBIBOIBI:

1. PexpeaninoHHbIC HATPY3KU TPAHCHOPMUPYIOT JIECOPACTUTENBHBIE YCIIO-
BUS IIPM BO3PACTaHUM HATPYy30K B COUYETAHUU C MEXAHUYECKUMHU BO3ICHCT-
BUSIMH, KOTOPBIE HE JAIOT BCXOJAaM HOPMAJLHO pacTd W (HOPMUPOBATH KPYI-
HBIU ITOJIPOCT.

2. YCTaHOBJIEHO, YTO MOPOTOBOM CTaAMEN AUTPECCHH, MO JIOCTHUKEHUIO
KOTOpPO#l pE3KO COKpallaercs YHCIEHHOCTh €CTECTBEHHOTO BO300HOBIICHHS,
SIBJISIETCS TPETHA.

3. JlnuTenpHOE peKpeallMiOHHOE JIECOTI0b30BaHUE MPUBOIUT K U3PEKUBA-
HUI0 HWKHHUX SPYCOB HACAKICHUM M CHIKCHUIO UX JKU3HEHHOTO COCTOSIHHS,
MPETSITCTBYS €CTECTBEHHOMY BO300OHOBJICHHUIO y0a u rpada.

4. Pe3ynbTaThl NMPOBEJECHHOTO HCCIEIOBAHMS SBISIOTCS OCHOBOM Jif
TUTAHUPOBAHUS JIECOBOCCTAHOBUTEIBHBIX MEPOTIPUATHI B JYOOBBIX B TpabOBBIX
JIecax PEKpEeallMOHHOIO 3HAYEHHUS.
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Nizami ismayilov, Pakizo Ismayilova, Oktay Mirzoyev

YALAMA REKREASiYA OHOMIYYOTLI MESO
MASSIVLORINDO TOBii BORPANIN GEDISI

Torofimizdon Yalama mesaboyliyin rekreasiya ohomiyyetli meso sahalo-
rindo tobii barpanin gedisinin qiymatlondirilmasi islor hoyata kegirilmigdir.
Miioyyon edilmisdir ki, hazirki morholods palid vo vales agaclarmin yasama
xiisusiyyatlori pislosir vo onlarin yeniyetmslorinin say hesabi getdikca azalir.

Acar sozlor: rekreasiya mesalari, digressiya marhalalori, tabii barpa, yeniyetmanin canli
vaziyyali.

Nizami Ismayilov, Pakize Ismayilova, Oktay Mirzoyev

NATURAL RESTOCKING IN RECREATIONAL
FORESTS OF YALAMA WOODLAND

Natural restocking in recreational forests of Yalama forestry is estimated.
The liminal stage is ascertained at which forest viability drops and quantity of

oak and hornbeam regrowth decreases.

Key words: recreation forests, digression stage, natural restocking, vital condition of
regrowth.

(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA
SINOPTERIDACEAE KOIiDZ. — SINOPTERISKIMIiLOR FOSIiLOSI
BIiTKIiLORI VO ONLARIN YAYILMA ZONALARI

2011-2014-cii illard> Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin miixtalif rayonlarina edilan flo-
ristik ekspedisiyalar zamani toplanilan zangin herbari materiallarinin tayini va sistematik tohlili
naticasinds Naxgivan MR florasinda Sinopteridaceae fasilasina daxil olan cins va névlarin tor-
kibi miiayyanlagdirilmisdir. Fasilonin 2 cinsda 3 néviiniin arazi florasinda rast galindiyi malum
olmugdur. Yalangiortiik cinsi va onun torkibina daxil olan yalangiortiik marant yeni cins vo név
kimi floraya daxil edilmisdir. Homginin fasilonin Nax¢ivan MR-do yayilma zonalari gostoril-
migdir.

Acar sozlor: Naxcivan MR, pteridoflora, Sinopteriskimilor, yayilma zonalari, xeilan-
tes, yalangiortiik.

Qyikimilorin Yer kiirosindo 300-don ¢ox cinsi vo 10 mindon ¢ox ndvil
yayimisdir. Pteridofloranin ana elementlorini amolo gatiron qijilara inkisaf et-
masi liciin olverigli miihitin oldugu hor yerdos rast golmok miimkiindiir. Bu nov-
lorin ¢oxu miixtalif lkolorin Qurmizi Kitablarina daxil edilmis relikt bitkilordir.

Qyikimilore daha cox riitubatli vo koskin giinos siiast diismoyon kolgali
yerlorda rast golinir. Simal qiitbline yaxm soyuq arazilords va yliksok dag zirve-
lorinds bazi qij1 ndvlarina tosadiif edilss do, miilayim iqlim qursaqlarinda va rii-
tubetli orazilorde qijilar daha ¢ox yayilmiglar. Qijikimiler tropik mesolords gur
va yasil ortiikk omolo gotirirlor. Homginin onlar qaya catlarinda, daglig-dashq
orazilordo, agac govdslarindoa, kolluglarda, akilmoayan bos arazilords bitsalor da,
oksariyyat novler torpaqda bitir. Mesado biton qijilar turs torpaqlari, qayaliq
orazids biton qijilar ise shangli torpaqglar1 xoslayirlar [3, s. 149].

Moévzunun aktualligi: Qujilar s6basino daxil olan bitkilor godim bitkilor
olmagla yanasi, floranin amalo golmosinds vo formalasmasinda boylik oshomiy-
yata malikdirlor. Homginin torpaq amalogalmo prosesinda do xiisusi rol oyna-
yirlar. Bunun iiciin do ali sporlu bitkiler olan qujilarin tadqiqi, bitki ortiiylinds
rolu va sistematik torkibinin dyronilmesi masalasi an aktual problemlordon bi-
ridir.
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Material vo metodika. 2011-2014-cii illordo Nax¢ivan Muxtar Respub-
likasinin pteridoflorasi tadqiq edilmis, todqigat zamani arazinin miixtolif zona-
larna floristik ekspedisiyalara gedilmisdir. Nax¢ivan MR-do yayilan qijilar $6-
basina daxil olan bitki fasilalori, onlarin torkibino daxil olan cins vo novlarin
sistematikasi, yayilma zonalar1 vo bitki ortiiylindoki rolu dyronilmigdir. Bitki-
lorin toyinatinda A.M.O9sgorovun “Tlanopotauku KaBkaza”, “Azarbaycanin ali
bitkileri”, arazi bitkiliyinds ndvlerin yayilma arealini dyronmak ti¢iin iso T.H.Ta-
libov vo ©.S.Ibrahimovun “Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi florasmnmn taksono-
mik spektri” kitablarindan istifads edilmisdir.

Noaticalorin miizakirasi. Odabiyyat molumatlarina asason muxtar respub-
lika orazisinde bir sinif, iki sira vo 4 fasiloye aid 7 cinsde 10 név qijmin tomsil
olundugu qeyd edilmisdir (5, s. 20). Aparilan elmi-tadqiqat islori naticasinda
Naxc¢ivan Muxtar Respublikasi orazisindo Pteridofloranin sistematik torkibi
tam sokildo miioyyonlogmis vo molum olmusdur ki, orazides bir sinif, iki sira, 7
fasila vo 11 cinss aid 15 ndva daxil olan Qijilar sobasi bitkilori yayilmisdir. Bu
fosilolordon biri do Sinopteridaceae fosilasidir ki, Yer kiirasindo fosilonin 15
cinsi, Qafqazda vo o ciimlodon Azaorbaycanda 2 cinsi yayilmisdir. Naxg¢ivan
Muxtar Respublikasi orazisinds fasilonin bir cinsi — Cheilantes molum idi, lakin
2012-ci ilde aparilan ekspedisiyalar naticasinds fosilonin digor cinsi — Notho-
laena askar edilorok yeni cins kimi Nax¢ivan MR florasina daxil edilmisdir [1,
s. 48-59, 2, 5. 41-42,4,s. 192, 6, s. 52-55].

Cins: Cheilanthes Sw. 1806, Syn. Filicum 5:126. — Xeilantes

Typus: Ch. micropteris Sw.

Kicik qiidir. Vayilarin saplagi bugumsuzdur. Vayileri 3-4 gat bolimlii-
diir. Soruslar qalinlasmis damarlarin ucunda yerlosir, doyirmidir, bazon isa
uzunsovdur, vayiloerin burulmus kenarlar1 hagiyelorls shato olunub. Sporlar kii-
rosaokilli-tetraedrikdir.

Cinsin Yer kiirasinds 130 novii yayilmisdir. Amerika vo Afrikanin quraq-
liq zonalarmda, ham¢inin Araliq denizds, Asiya vo Avstraliyanin daghq orazi-
lorinds va Sakit okeanin adalarinda yayilmisdir. Nov miixtalifliyi orta cinslordas,
Meksika vo Conubi Afrikada 100-0 yaxin ndvii vardir. Kegmis SSSR-do — 4,
Qafqazda — 2, o ciimlodon Azarbaycanda vo Naxg¢ivan MR-do — 2 ndvii yayil-
misdir. Xromosomlarinin say1 30-dur (x = 30).

Cheilanthes pteridioides (Reich.) C. Chr. 1905, Index Fil.: 178; ®omun
1913, Ilrtepun. ®n. Kask.: 150; I'poccr. 1939, @n. Kask., uza. 2, 1:33; A.
Ackep. 1972, JAH A3CCP, 28, 3:60; I'anymko 1978, ®@n. Ces. Kask. 1:31; A.
Ackep. 1980, TIAH A3CCP, 36, 11:75. — Pterisvar1 xeilantes.

Noviin toviri Fransada (“Habitat in Gallia australi”) verilmisdir.

Bitkinin hiindiirliiyii 10-30 sm-dir. Sonuncu novba seqmentlori hadden ar-
tiq boylikdiir, yasti, uzunsovdur. Soruslarin itizorindoki seqmentlorin konar1 pul-
cuqlu vo c¢ox qisa kirpikciklidir; seqmentlorin alt sothi ortiiksiizdiir vo sanki
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cilpaqdir. Saplaqciq ancaq oOrtiikle Ortiiliib. Kokiimsovu sarmmtil-qonur ortiik-
lidiir. Vayilorin 16vhalori novbali diiziiliislii, uzunsov-yumurtasokillidir.

Asag1 vo orta dagliq orazilords rast golinir. ©hongdash qayalarin kolgsli
hissalorindoki c¢atlarda, asason kserofil otlarin arasinda bitir. Conub paleoarktik
areal tipino malik litofil, kserofil bitkidir. Allotetraploiddir, 2n =120 [7, s. 51].

Umumi yayilma zonalari: Conubi Avropa, Conub vo Qorbi Iran, Kigik
Asiya, Qafqaz, Himalay daglarinda rast golinmisdir.

Azorbaycanda yayilma zonalari: Boylik Qafqaz, Nax¢ivan MR vo Abse-
ron arazilorinde yayilmisdir.

Naxg¢ivan MR-ds yayilma zonalar1: Ordubad rayonunun asagi vo orta dag-
liq orazilorinds bitir.

Cheilanthes persica (Bory) Mett. ex. Kuhn 1868, Bot. Zeit. 26:234; ®o-
MuH 1913, mur. cou.: 234; I'poccer. 1939, mur. cou.: 33; UcaeB 1950, ®n. A3z 1:37;
Taxt. 1954, ®n. Apm. 1:24; Jonyx., Muken. 1971, @n. I'pys., uzn. 2, 1:37, A.
bo6p. 1974, ®n. ep. u. CCCP, 1:92; A. Ackep. 1977, bot. x. 62, 7:1024;
Tanymko 1978, mut. cou.: 31; A. Ackep. 1980, uur. cou.: 75 — Iran xeilantesi

Noviin tosviri Iran Islam Respublikasinda (“Entre Halamdart et Marinte,
dans L’irakadjem en Perse”) verilmisdir.

Bitki 5-20 sm hiindiirlitylindadir. Cim amolo gatirir. Kokiimsovlart qara-qo-
nur Ortiikls ortiilmiisdiir. Vayilori ndvbali diiziiliislii uzunsov-nestarsokillidir, iizo-
ri ¢ilpaqdir, alt torofi ise six tiikciikliidiir, iicqat-dordqat lslokvari boliimlii, dori-
ciklidir. Sonuncu seqmentlor olduqca kigikdir, vayilorin konarlar1 biikiislidiir, zo-
rif pulcuqludur, uzunsov qonur tiikciikliidiir. Vayilorin saplagi kovrakdir, tiikciik-
lorlo vo ortiikciiklorlo Ortiilmiisdiir. Sporlari kiiragokilli, denavar, {i¢ zolaghdir.

Asagi va orta daghq erazilords, bazon doniz soviyyesindon 2000 m. Yiik-
soklikds rast golinir. ©hongli qaya c¢atlarinda vo daslarin arasinda, osason do
kserofil kollarin arasinda bitir.

Conub-poliarktik areal tipina malik litofil, kserofil bitkidir. Diploid, 2n = 60.

Nov ilk dofo A.A.Qrossheym torafindon (1939, 1949) Zuvand arazisi iiglin
verilmisdir [6, s. 37-38].

Umumi yayilma zonalar1: Conubi Avropa, Conub-gorbi Asiya, Kigik Asi-
ya, Krim, Qafqaz vo Himalayda yayilmigdir.

Azorbaycanda yayilma zonalari: Kigik Qafqaz, Nax¢ivan MR, Talig ora-
zilorinds yayilmigdir.

Naxg¢ivan MR-das yayilma zonalari: Ordubad rayonunun Kilit, Pazmari vo
Kotam kondlori otrafinda, Sorur rayonunun Sadorsk vo Eyvazxan kondi yaxin-
ligindan toplanilmigdir.

Cins: Notholaena R.Br. 1810, Prodr.: 145. — Yalang16rtiik

Lectotypus: N. marantae (L.) Desv. (= N. Trichomanoides (L.) Desv.)

Cinsin 60-75 novii malumdur, asason yer kiirasinin isti vo quraqliq orazi-
lorinds yayilmisdir. Qafqazda, o ciimlodon Azarbaycanda cinsin bir novii yayil-
misdir.
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Notholaena marantae (L.) Desv. 1813, Jorn. Bot. Appl. (Paris) 1:92;
®omun 1913, [Irepun. ®n. Kask.: 147; I'pocer. 1939, ®n. Kask., uza. 2, 1:32;
Ucae 1950, ®n. A3. 1:37; HOmutp. 1960, Onpen. pact. Amxk.: 18; Homyx.,
Muxken. 1971, ®@n. Ipys., u3n. 2, 1:39, tadbn. 5; A. bobp. 1974, ®n. esp. u.
CCCP, 1:94; A. Ackep. 1977, bot. x. 62, 7:1024; I'anymko 1978, ®n. Ces.
KaBk. 1:32. — Acrostichum marantae L. 1753, Sp. PL: 1071 — Cheilanthes
marantae L. Domin, 1915, Bibliot. Bot. (Stuttgart) 20:133; Taxt. 1954, ®mn.
Apwm. 1:27; Konak. 1980, @n. A6x., u3a. 2, 1:49; tabn. 6. —marant yalangi0rtiik

Tosviri Conubi Avropada verilmisdir. Typus: Herb. Linn. 1245/12.

Vayilori ikiqatlolokvari-bolimliidiir, xstti-uzunsovdur, yumsaqdaricikli-
dir. Qanadlar1 kiitdiir, tamkonarhdir, iizori ¢ilpaqdir, yasildir, alt torofi six or-
tiikkliidiir. Coxqgat ¢ongolvar1 damarlanmisdir. Soruslar1 qanadlarm alt sothini ta-
mamilo ohato edir. Ensiz lansetsokilli, qirmiz1 rongli iti uclu pulcuqlarla shato
olunub. Perisporlari kiitiynasokillidir [7, s. 52].

Umumi yayilma zonalari: Atlantik okeanda, Araliq denizinde, Qafqazda,
Himalayda, Sorqi Afrikada, Avropada, Krimda yayilmigdir.

Azarbaycanda yayilma zonalari: Boyiik Qafqaz, Kicik Qafqaz, Talis zona-
s1, Nax¢ivan MR-do yayilmisdir.

Naxg¢ivan MR-do yayilma zonalart: 2011-ci ildo Ordubad rayonunun Gi-
lancay vo Bilov kondi yaxinligindan toplanilmigdir, tadqiq edilorok MR florast
ticiin yeni nov kimi gostorilmisdir.

Qaya catlarinda, orta kserofil kolluglarda vo isiqli megolords rast golinir.
Asag1 v orta daghq orazilorda bitir.

Bir torofdon Conub-palearktik cografi areal tipine malik irradiasiyall,
Makroneziya tipli, diger torofdon iso Sorqi Afrika cografi areal tipine malik
litofil, mezokserofil bitkidir. Diploid, 2n = 58.
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Ju3ane Hospys3osa

PACTEHUSA CEMENVCTBA CUHOIITEPUCOBBIX —
SINOPTERIDACEAE KOIDZ. BO ®J1OPE HAXYBbIBAHCKOH
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKE 1 30HbI UX PACIPOCTPAHEHUA

B pesynbraTe ompeneneHus U CUCTEMaTHYECKOTO aHaliu3a 0oraToro rep-
O6apHOro Marepuana, cOOpaHHOTO BO BpeMs (IOPUCTHUYECKHX SKCHEAUIU,
npoBenieHHBIX B TeueHue 2011-2014 ronos B pasHbIx pailoHax HaxubiBaHCKOM
AP, ycTaHOBJIEH pOJOBOW M BHJIOBON cOCTaB cemeiicTBa Sinopteridaceae dhino-
pBl peruoHa. YTOYHEHO, 4TO BO (iope perdoHa BCTpeyaroTcs 3 BHIA U3 2
pomoB cemeiictBa. Pon Notholaena R.Br. u ero Bun Notholaena marantae (L.)
Desv. BrepBble BHECEHBI B COCTaB MECTHOM (uiopsl. B craThe Takxke ykazaHbl
30HBI PACIPOCTPAHEHHUs BUIOB ceMelcTBa 1o Teppuropun HaxusiBanckoit AP.

Kunrouessie cioBa: Haxuwisanckas AP, nmepudogaopa, cunonmepucogvie, 301bl pac-
NPOCMPaHerUst, KPAeKyUHUK, JI0HCHONOKPOGHUYA.

Enzale Novruzova

PLANTS OF SINOPTERIDACEAE KOIDZ. FAMILY
IN FLORA OF NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC AND
THEIR DISTRIBUTION ZONES

As a result of identification and systematic analysis of the rich herbarium
material collected during the floristic expeditions carried out in 2011-2014 in
different areas of Nakhchivan Autonomous Republic genera and species com-
position of the Sinopteridaceae family in flora of the region is determined. It is
specified that there are 3 species from two genera of the family in flora of this
region. The genus of Notholaena R.Br. and its species of Notholaena marantae
(L.) Desv. are included in the composition of local flora at the first time. Distri-
bution zones of species of the family in the territory of Nakhchivan AR are also
pointed out in the paper.

Key words: Nakhchivan AR, pteridoflora, Sinopteridaceae, distribution zones, lip fern,
cloak fern.

(Redaksiya heyatinin iizvii, prof. 8.8.Ibrahimov torafindon tagdim edilmisdir)
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OFRUZ NOSIROVA
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Email: anasirli@inbox.ru

NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI FLORASINDA
CAMPANULACEAE JUSS. — ZONGCICOYIKIMILOR FOSILOSINO
DAXIL OLAN NOVLORIN FITOSENOLOGIiYASI

Mbaqgalada Naxgivan Muxtar Respublikast florasinda yayilan Campanulaceae Juss. fasi-
lasina daxil olan novlorin fitosenozlardak: rolu va miixtalif bitkilorlo amalo gotirdiklori qrup-
lasmalar qgeyd edilmisdir. Fasilo bitkilorina daha ¢ox mesa, kolluq, ¢comanlik va petrofil bitkilik
tiplorindo rast galinmisdir.

Acar sozlor: Campanula, bitki qgruplagmasi, fitosenoz, bitkilik tipi, petrofil.

Miiasir geobotaniki axtariglar zamani ekobiomorfun qurulusunun 6yronil-
masi liglin bitki qruplagsmalarmin ve onlarin hansi qrupa mensub olmasinin
miioyyan edilmasi vacib masalalordon sayilir. Bitkilorin filogenetik tadqiqi za-
mani onlarin hansi bitki qruplagsmasinin torkibinde yaranmasi mosoalosinin aras-
dirilmasi diizgiin noticolor alinmasina zomin yaradir. Hazirda Nax¢ivan Muxtar
Respublikas1 biomiixtalifliyinde 17 bitkilik tipi mévcuddur. Bu bitkilik tiplerin-
do Zongcicayikimilor fosilasine aid olan novler formasiyalar, assosasiyalar vo
qruplar saklinds yayilmisdir [6, s. 15-40].

Taobiotdos miirakkab fitosenozlarin yaranmasi qanunauygunluqlarinin tod-
qiqi tg¢iin ilk ndvbads bitki qruplagmalariin dinamikasi dyranilmelidir. Bu ba-
ximdan fasilays aid olan ndvlerin ilk olaraq her birinin ayri-ayr1 bitkilik tipinda
yer almasmin xarakteri miioyyanlosdirilmisdir.

Geobotanikada bitkilorin tosnifat1 bir ne¢o bolmays ayrilir, onlarmn igari-
sindo asas taksonomik vahid formasiyalardir. Bitki ortiiyli ¢coxsayli formasiya-
lardan togkil olunmusdur vo bu fitosenozlar1 bir-birindon forqlondirmok {i¢iin
taksonomik vahidlorden istifade etmok lazimdir. Bu taksonomik vahidlor asagi-
dakilardir: assosiasiya, assosiasiya qrupu, assosiasiya sinfi, formasiya, formasi-
ya qrupu, formasiya sinfi va bitkilik tipi. Bunlarm igarisinds on kicik sistematik
vahid assosiasiya, on bdyiik sistematik vahid iso bitkilik tipi hesab olunur [3, s.
10].
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Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin asas tabii sarvatlorindon biri onun bitki
ortiiylidiir. Azerbaycanin va o ciimlodon Naxgivan MR-in bitki Ortiiyli vo meso
bitkilorino dair bozi tadgiqatlar mévcuddur. Orazinin bitki drtiiyii L.I.Prilipko
torofindon iki, V.C.Haciyev va S.H. Musayev tarofindon ise ii¢ botaniki-cografi
rayona: Naxc¢ivan diizonliyi, Nax¢ivan dagligl vo Naxc¢ivan yiiksok daglhigi sa-
halorine boliinmiisdiir. Sonraki tadqiqatlarda T.H.Talibov ii¢ botaniki-cografi
rayonlar1 saxlayaraq, onlarm doqiq serhadlorini gdstarmis, ©.S.ibrahimov iso bu
bolgliys dag-tundra botaniki-cografi rayonunu olavo etmisdir. Floristik torkibino
gora arazinin bitki Ortiiyli Respublikamizin 23 botaniki-cografi rayonlar1 arasm-
da birinci yeri tutur [1, s. 213-229; 4, s. 10-65].

Tadqiqatlarin noticosi olaraq Campanulaceae Juss. fosilosinin Nax¢ivan
MR-in flora biomiixtslifliyindo mdvcud tosnifati verilmisdir. Molum olmusdur
ki, fasilonin niimayandolori on ¢ox mesa, kolluq, petrofil, comanlik bitkilik tip-
lorinds yayilmigdir. Bitkilor i¢orisinde Campanula L. cinsing aid olan niimayon-
dolor ¢oxluq toskil edirlor: Campanula glomerata L., C. rapunculoides L., C.
bononiensis L., C. sclerotricha Boiss., C. bayerniana Rupr., C. massalskyi Fo-
min, C. tridentata Scherb., C. stevenii Bieb. Bu zonggigoyi novlori on ¢ox su-
balp vo alp xalilarinda talalar soklinds, qayaliglarda tok-tok ve kolluglarda ise
miixtolif bitki qruplagmalar1 eamelo gatirirlor. Fasilonin niimayandalori regionun
flora biomiixtalifliyinde meso bitkilik tipinin enliyarpaq meso sinif formasiya-
sida, subalp ¢omanlorinda, subalp hiindiirotluglarinda, petrofil bitkilik tipinda,
qaya, tokiintii, dagh tokiintii sinif fomasiyalarmda 6ziinli gostormisdir. Bu tip si-
nif formasiyalarmin torkibinde Campanuleta formasiyalar: tistiinliik togkil edir.
solori vo dag enliyarpaq mesolorino boliiniir. Bunlara yaxin olan kolluq bitkilik
tipi do Gyronilmisdir ki, o da 6z ndvbasindas ii¢ sinif formasiyasina boliiniir: yar-
pag1 tokiilon kollar, homigoyasil kollar vo yarpaqlt kollar. Toadgiqatlar zamani
Campanulaceae niimayondalorine bu formasiyalarm hor birinds rast golinmis-
dir. Fosiloya monsub olan bitkilor aragdirilmis vo molum olmusdur ki, bir sira
ndvlor Nax¢ivan MR tobistindo Sahbuz rayonunun Batabat vo Bigonok mesolo-
ri, Culfa rayonunun Xozinadors, Govik, Kola, Duman mesolorinds, Ordubad ra-
yonunun Tillok, Palidhidors, Talalar vo Aznomor mesolorindo listiinliik togkil
edir. Bu orazilordo, xiisusilo fasilo niimayandslorindon C. latifolia L., Asyneuma
campanuloides Bornm. vo A. rigidum Grossh. mesa bitkilik tipinds, C. glome-
rata L., C. rapunculoides L., C. bononiensis L. vo A. amplexicaule Hand.-
Mazz. iso kolluq bitkilik tipinds fitosenozun formalagsmasinda istirak edirlor.

Comonlik bitkilik tipi hiindiir dag subalp ¢omonlori, hiindiir dag alp ¢o-
manlori, hiindiirotluglar, yuxar1 dag meso ¢omonlori olmagla 4 yers boliiniir vo
bunlarin hor birinde Zanggicoyikimilors aid ndvlor assosasiyalarda tez-tez tosa-
diif olunur. Comanlik bitkilik tipindo C. glomerata L., C. rapunculoides L., C.
bononiensis L., C. stevenii Bieb., C. tridentata Scherb., A. amplexicaule Hand.-
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Mazz., A. campanuloides Bornm., A. pulchellum Bornm. ndvlari fitosenozun
formalagmasinda istirak edirlor.

Petrofil bitkilik tipi qaya, tokiintii, dagli-tokiintii, ¢aqildasli, qumdash bit-
kilik sinif formasiyalar1 omalo gatirir. Petrofil bitkilik tipinds C. bayerniana
Rupr., C. sclerotricha Boiss., C. karakuschensis Grossh., C. massalskyi Fomin,
C. coriaceae P.H. Davis, C. zangezura Kolak. & Serdjukova, C. armena Stev.,
C. propinqua Fisch. & C.A. Mey., C. stevenii Bieb. vo Michauxia laevigata
Vent. novlorino daha ¢ox rast golinmigdir.

Campanula glomerata ¢omanliklords, ¢omonlorin yamaclart boyunca,
seyrok meso vo meso konarinda, kollarin arasinda, talalarda, yol konarlarinda
yayilmigdir. Muxtar respublikada bu bitkiya ¢amanlik ve bozqir bitkilik tipinds
rast golinir. C. glomerata ndviina Sahbuz rayonunun Ayrinc, Kiikii, Nursu kon-
di vo Batabat orazisinin subalp ¢omonliyinds, Ordubad rayonunun Paraga, Dir-
nis kondi, Sorur rayonunun Qaraqus dagi vo Agdaban orazisi, Culfa rayonunun
Obroqunus va Orofse kandlori arazilorinds tok-tok vo ya miixtalif bitki qruplas-
malarinin torkibinds rast gelinmisdir. Culfa rayonunun Orafso kondi orazisinds
yerloson Xozinadorads bitkinin ¢omanlik orazide omelo gotirdiyi formasiyanin
torkibino asagidaki komponentlor daxildir: Trifolium arvense, Trifolium praten-
se, Lotus corniculatus, Filipendula ulmaria, Ranunculus arvensi, Melilotus al-
bus.

Campanula latifolia qarisiq mesolords, kolluglarda, subalp hiindiirotlug-
larinda va dag ¢omenliklorinde yayilmisdir. Bitkinin kolluq ve mesa bitkilik tip-
lorinds amolo gotirdiyi formasiyalarin botaniki torkibinde 7rifolium canescens,
Papaver arenarium, Papaver sominiferum, Foeniculum vulgare, Urtica urens
ndvlorinin istirak etdiyi aydinlasdirilmisdir. C. latifolia ndviiniin bazi formasi-
yalarina mesonin igorisindo Crataegus cinovskisii, Crataegus meyeri, Cratae-
gus orientalis, Rosa boissieri, Rosa iberica, Rosa orientalis, Quercus iberica,
Quercus boisseri agac va kol bitkilori ilo birlikdo rast golinmisdir.

Campanula rapunculoides seyrok meso vo kol, tarla vo yol konarinda, ¢o-
manliklords, sildirimli ¢ay sahillari boyunca, qayalarda yayilmigdir. Culfa rayo-
nunun Orafse kondi vo Sahbuz rayonunun Batabat massivinde bitkinin kolluq
va comonlik bitkilik tiplorinde formasiyalardaki istiraki miiayyonlosdirilmisdir.
Bitki qruplasmasmin torkibindo Pyrethrum uniflorum, Trifolium pratense, Inula
grandiflora, Senecio vernalis kimi komponentlor agkar olunmusdur. Bundan
basqa, mesodo Crataegus, Rosa, Quercus, Prunus cinsloring aid agaclar altinda
tok-tok va ya qrup halinda rast golinmisdir.

Campanula bononiensis novii bozqir bitkilik tipindo meso konarlarinda,
comonliklordas, kolluqlarda, talalarda, yarganlarda, oshongdash orazilords, cay
sahillorinda, avtomobil yollarinin kenarlar1 boyunca yayilmigdir. Sahbuz rayo-
nunun Nursu kondi yaxilhiginaki orazide noviin amala gotirdiyi bitki qruplas-
masimin torkibinds Traxacum montanum, Alchemilla persica, Plantago media,
Carum carvi kimi komponentlor askar olunmusdur.
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Campanula sclerotricha asag1 dagliq qursaqda kolgsli qayaliglarda ve
baglarda rast galinir. Nov Ordubad rayonunun Tivi kendinin Sulu diiz (2000 m)
adlanan orazisinde, Niirgiit vo Nosirvaz kondlori erazilorinde petrofil bitkilik
tipinda rast olunmusdur.

Campanula armena yuxari subalp comonliklords, bozon iso alp qursaginda
qaya catlarinda rast golinir. Bitki petrofil bitkilik tiplorinds yayilmisdir. Nov to-
rofimizdon Ordubad rayonunun Niisniis kondi yaxinligindaki1 qayaliqlarda tok-
tok askar olunmusdur.

Campanula zangezura orta daglq vo subalp qursagindan alp qursagina
qodor gaya catlarinda, dasli-dagintilarda, dorslords yayilmisdir. Ordubad rayo-
nunun Qapiciq va Soyuq daglarinda ndviin petrofil bitkilik tipinde yayilmasi as-
kar olunmusdur. Soyuq dagda askar olunan formasiyada név tam dominantliq
etmisdir.

Campanula bayerniana orta daghq va subalp qursaqlarinda qayalq orazi-
lordo yayilmigdir. Sahbuz rayonunun Kiikii kondi, Batabat massivi, Kecoldag,
Culfa rayonunun Xozinadars, Babak rayonunun Buzqov kondi arazilerinds pet-
rofil bitkilik tipinde ndve rast golinmisdir.

Campanula coriacea Naxgivan dagligi botaniki-cografi rayonunda ohong-
dash qayaliqlarda, orta dagliq qursaqda ¢aylarm vadilari boyunca rast golinir.
No6v Sadorok rayonunun Ardic, Sorur rayonunun Qaraqus, Sahbuz rayonunun
Kiikii, Babok rayonunun Darasam vo Ordubad rayonunun Soyuq daglar1 orazi-
lorinds yayilmigdir. Qaraqus daginin gayalar1 iizorinds petrofil bitkilik tipinds
Daphne transcaucasia va digor bitkilarlo birlikdo rast golinmisdir.

Campanula massalskyi Naxc¢ivan daghigi botaniki-cografi rayonunda vo
orta daglq qursaqda ohongdash qayaliglarda yayilmigdir. Babok rayonunun
Nehrom kondi yaxinligindaki Darasam orazisinde petrofil bitkilik tipinde askar
olunmusdur.

Campanula tridentata alp xalilarinda, ¢ox zaman qarla ortiilii qonsuluq
orazilords, nadir hallarda iso ¢inqilli qayalarda yayillmisdir. C. tridentata ¢o-
manlik bitkilik tipinds yliksok dagliq alp ¢omanliyi sinif formasiyasinda 6ziinii
dominant bitki kimi gostormisdir. Ordubad rayonunun Niisniis kondi yaxmli-
ginda noviin formasiyas: askarlanmisdir vo bu bitki qruplagsmasmin tarkibinds
ndv Ustiinliik togkil etmisdir. Formasiyanin torkibindo homg¢inin ibtidai bitkilor-
don sibyo vo mamirlar da tapilmigdir.

Campanula karakuschensis Naxc¢ivan dagligi botaniki-cografi rayonu Cal-
xanqgala kondi yaxinliginda Qaraqus daginda, orta dagliq qursaqda, quru shangli
qayaliglarda yayilmisdir. Noxuddag vo Darosam orazilorinds rast golinir. Sorur
rayonunun Axura kondi yaxinligindaki qayaliqlarin {izerinde da petrofil bitkilik
tipindo nov agkar olunmusdur. Formasiyanin torkibindo homg¢inin asagidaki
komponentlor: Sibbaldia parviflora vo Turbinatum argentum adli mamir nov-
lori agkar olunmusdur.
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Campanula propinqua Naxg¢ivan diizonliyi vo Nax¢ivan dagligi botaniki-
cografi rayonunda asag1 vo orta daglq qursaqda, ¢inqilli vo gilli yamaclarda, t6-
kiintiilords, quru c¢ay yataqlar1 boyunca vo baglarda rast golinir. Novo torofimiz-
don Culfa rayonunun Giiliistan kondi, Orafso kondinin Xozinadora orazisindo,
Ordubad rayonunun Kilit orazisinds, Sahbuz rayonunun Kiikii kondi ¢ay vadi-
sinda petrofil bitki qruplasmasinda rast golinmisdir. Bitki qruplasmasinin torki-
binds C. propinqua azliq toskil etmisdir, bununla yanasi botaniki torkibdo ¢oxil-
lik otlar da olmusdur.

Campanula stevenii subalp vo alp dagliq qursaginda quru ¢omonlords vo
dag bozqirlarinda, habelo ¢imli qayaliglarda yayilmigdir. Noviin torafimizdon
Culfa rayonunun Berdik dagi vo Orafso kondinin Xozinadors orazisindoki qa-
yalarin iizorinds, Sahbuz rayonunun Darobogaz orazisinde, Batabatda I g6liin
otrafindaki comonlik arazisindo, Ordubad rayonunun Niisniis kondi yaxinliginda
comonlik arazide ¢oman-bozqir bitkilik tipi vo petrofil bitkilik tiplorinds for-
masiyalar1 qeyde alinmigdir. Bu formasiyalarin torkibinde nova tok-tok rast go-
linmigdir.

Asyenuma amplexicaule Naxg¢ivan dagligi botaniki-cografi rayonunda yu-
xar1 dagliq ve subalp qursaqda, kolluglarda vo ¢gamanlorde yayilmisdir. Ordu-
bad rayonunun Paraga vo Sahbuz rayonunun Bigonok kondlori orazilorinds kol-
lug vo comeonlik bitkilik tiplorinde amols gatirdiyi bitki qruplagmasmin torki-
bindo Asyneuma amplexicaule ndviing tok-tok rast olunmusdur.

Asyenuma campanuloides Nax¢ivan dagligi botaniki-cografi rayonunda
subalp vo yuxart meso qursaginda, dag comonlorindo, mesoslordo vo talalarda
rast golinir. Sahbuz rayonunun Bigonok kondi orazisindo ¢omonlik bitkilik ti-
pinda ndva rast galinmisdir.

Asyenuma rigidum Naxg¢ivan daghgi botaniki-cografi rayonunda subalp
qursaginda, meso sorhadlorinds yayilmigdir. Sahbuz rayonunun Bigonok vo Cul-
fa rayonunun Lokatag kondlori yaxinligindaki orazilorde meso bitkilik tipinds
ndva rast galinir.

Asyenuma pulchellum Naxg¢ivan dagligi botaniki-cografi rayonunda orta
va subalp dagliq qursaginda, quru qayaliqlarda, dash yamaclarda, friganoidli
bitkilorlo ortiilii arazilords yayilmigdir. Nove Ordubad rayonunun Paraga, Dir-
nis, Nosirvaz, Gonzo, Niisniis, Sahbuz rayonunun Bigonak, Ayrinc, Culfa rayo-
nunun Orafso, Obraqunus kandlori yaxinligindak: arazilords petrofil vo ¢goman-
lik bitkilik tiplerinds rast golinmisdir.

Michauxia laevigata Nax¢ivan dagligi botaniki-cografi rayonunda orta
daglq qursaqda, quru ¢mqillt vo qayali yamaclarda yayilmigdir. Bu név Kan-
gorli rayonunun Calxanqala, Sahbuz rayonunun Bigonok, Culfa rayonunun Lo-
kotag, Boyshmod, ©braqunus kondleri yaxinliginda petrofil bitkilik tipinds as-
karlanmisdir.
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Ad¢py3 Hacuposa

®UTOLIEHOJIOT U1 BUOB, BXOSIIIUX B CEMEIICTBO
KOJIOKOJIbYUKOBBIX (CAMPANULACEAE JUSS.),
PACIIPOCTPAHEHHBIX BO ®JIOPE HAXYBIBAHCKOIA
ABTOHOMHO¥ PECITYBJIMKU

B crarbe oTMeuaercs poJib BUIOB, BXOAAIIMX B CEMEUCTBO KOJIOKOJIbYM-
KOBBIX — Campanulaceae Juss., pacpocTpaHeHHBIX BO (hiope HaxubiBaHcKO#
ABToHOMHON Pecny0Onuku, B (uTOlEHO3aX M TPYNIUPOBKH, (HOpMUpPyEeMBbIe
UMU C pa3IMYHbIMH pacTeHUsAMHU. PacTeHus cemeiicTtBa 0coOOEHHO 4acTo BCTpe-
Yal0TCs B TUMAX JIECHOW, KYCTApHUKOBOM, JIyTOBOW M METpPO(UIBHON pacTu-
TEJILHOCTHU.

Knrouesie ciaoBa: Campanula, epynnupoexa pacmeHuil, pumoyeHos, pacmumenbHblil
mun, nempogui.
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Afruz Nasirova

PHYTOCENOLOGY OF SPECIES BELONGING TO
CAMPANULACEA JUSS. FAMILY WIDESPREAD IN FLORA OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The role in phytocenoses of species belonging to the Campanulaceae
Juss. family widespread in the flora of Nakhchivan Autonomous Republic and
aggregations formed by them with different plants are presented in the paper.
Plants of the family are often to be found in forest, bush, meadow and petro-

phyle vegetational types.

Key words: bellflower, plant aggregation, phytocenosis, vegetational type, petrophyle.

(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASININ BOZi
SUTUTARLARINDA gOY-YASIL YOSUNLARIN
EKOLOJIi-COGRAFIi YAYILMASI

Naxgivan Muxtar Respublikasimin sututarlarinda 10 fasilo va 18 cinsa daxil olan 63 név
va 66 novdaxili takson géy-yasil yosunlarin miixtalif ekoloji-cografi saraitlords yayimasi tadqiq
olunmusdur. Har bir noviin olgiilari, yayildigi su miihitinin ekoloji soraitlori (temperatur vo pH)
ayriigda gostarilmisdir. Noviarin yayildigi su anbarlari, géllor va ¢aylar da qeyd olunmusdur.
Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinin arazisindan basqa, bu noviarin Azarbaycamn digor bolgala-
rinda va Diinya élkalorinds yayilmast haqqinda da malumatlar verilmigdir. 45 név, 48 novdaxili
takson goy-yasil yosunlar Nax¢ivan Muxtar Respublikasinin, 37 nov, 40 novdaxili takson goy-
yasil yosunlar Azarbaycanin alqoflorast iiciin ilk dafa qeyd edilir.

Acar sozlor: fasils, cins, nov, plankton, oligogalob, oliqosaprob, ekoloji, cografi sarait,
temperatur, pH, su anbari, gollor, ¢caylar.

Algologiya sahasinin bir sira tadqiqatcilart Azarbaycan Respublikasinin
miixtalif tip su hovzalerinde gdy-yasil yosunlarin ekoloji-cografi yayilmasini
todqiq etmislor [3, s. 5-16; 4, s. 427-429]. Rzayeva S.H. Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasmin Vayxir, Sirab vo Badamli mineral bulaglarmin alqoflorasini tadqiq
etmis, burada 3 sinif 25 cinsa daxil olan 83 ndv, 92 ndvdaxili takson goy-yasil
yosunlarin yayildigini agkar etmisdir [5, s. 17-18].

[k dofs olaraq Naxgivan Muxtar Respublikasmin su anbarlarmin, ¢aylari-
nin va gollarinin alqoflorasi tadqiq olunmus, burada yayilan yosunlarin nov tor-
kiblari, ekoloji cografi yayilmalar1 gosterilmisdir [1, s. 47-56; 7, 8]. Todqiqat
obyekti olaraq Nax¢itvan Muxtar Respublikasinin sututarlar secilmisdir. Umu-
mi gobul edilmis metodikalara asason ilin miixtalif mévsiimlorinds yosun nii-
munalari toplanilmis, onlarin névlari toyin olunmusdur [2, s. 46-63; 6].

So6ba: Cyanophyta-Cyanoprokaryota — Goy-yasil yosunlar
1. Fosilo: Synechococcaceae
Cins: Synechococcus Négeli (1849)

1. S. elengatus (Négeli) Nageli (1849). Hiiceyralori 1,5-2 mkm enindo,

3,2-4,3 mkm uzunlugundadir. Temperaturu 17°C, pH = 8 olan sularda tapildi.
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Naxg¢ivancay, Gilangay, Arpacay, Olincagay, Batabat, Banoniyar, Sah Abbas g,
Qanlig6l, Uzunoba, Araz, Heydor Oliyev Sa.-da tapildi. Giirciistan, Tacikistan,
Qoarbi Sibir, Qarbi Avropa, Simali Amerikada da yayildig1 gostarilir. P., s-a.,
Al 2. §. aeruginosus Négeli (1849). Hiiceyrasinin dlgtilori 5,8-28 mkm uzun-
lugda, 5-20 mkm enindadir. Temperaturu 15-21°C, pH-1 8-0 borabar olan sular-
da tapildi. Avqust-sentyabr planktonunda (25-28°C) daha intensiv yayilirlar.
Araz, Uzunoba, Heydor ©Oliyev Sa-da, Nax¢ivancay, Olincocayda tapildi. P., k.,
I.. 3. S. major Schroter (1884). Uzunlugu 11-14 mkm, eni 5-7 mkm-dir. 25-
28°C temperaturlu sularda tapildi. Heyder ©liyev Sa, Gilancay, Arpacay, Olin-
cocayda tapildi. P. Oq. 4. S. cedrorum C.Sauvageau (1892). Uzunlugu 6-10
mkm, eni 4-5 mkm-dir. Temperaturu 16-18°C, pH = 7,5-8 olan sularda yayilir-
lar. Araz, Heydor Oliyev Sa, Batabat g., Gilancay, ©lincocayda agkar olundu.
Rusiya Federasiyasinin Krasnoyarsk Vilaystinde da tapilmisdir. P., Oq.
2. Fosilo: Merismopediaceae
1. Cins: Merismopedia Meyen (1839)

1. M. punctata Meyen (1839) [syn.: M. kuetzingii Nageli 1849]. Hiiceyro-
lorinin diametri 2,6-3,7 mkm-dir. Iyun-sentyabr aylarinda temperaturu 24-26°C,
Ph-1 8 olan sularda tapildi. Araz, Heydor Sliyev, Uzunoba Sa, Gilangay, Arpa-
cay, Sah Abbas g.-do askar olundu. Azorbaycanda, Ukrayna, Tiirkiyo, iran Is-
lam Respublikasi, Kareliyada da yayilmisdir. P., I.. 2. M. glauca (Ehrenberg)
Kiitzing (1845) [syn.: M. aeruginea Brébisson in Kiitzing 1849]. Sarsokillilorin
diametri 3-6 mkm, ellipsvar1 hiiceyralorinki iso 2,5-6 mkm-dir. Temperaturu
16-28°C-li, pH = 8 olan sulardan tapildi. Araz vo Uzunoba Sa., Batabat g., Gi-
lancay, Olincacay, Nax¢ivancaydan tapildi. Oliqosaprobdur. Baltikyani 6lkolor-
do, Ukrayna, Orta Asiya, Tiirkiys Respublikasi, Iran Islam Respublikas, Israil,
Giirciistan, Rusiya Federasiyasinda da askar olunmusdur. P., k., 1., Os., Oq., As.
F. glauca Ehrenberg (1845). Koloniyast 3,5-6 mkm diametrindodir. Miixtalif
hiindiirlik qursaqlarinda yerloson, 13-22°C-li sularda: Uzunoba su anbari, Ba-
tabat 1 golii, Naxcivancay, Gilangay, Olincogayda tapildi. P., k., a., s-a., Os.,
Mg. 3. M. elegans A.Braun ex Kiitzing (1849). Hiiceyrolori sarsokilli, 5,5-7
mkm diametrindadir. Temperaturu 16-20°C, pH = 8 olan dovrlordoki sularda ta-
pildi. Uzunoba, Heydor Oliyev Sa, Batabat I, II g-don tapildi. Tiirkiys Respub-
likasinda da yayilmisdir. P., a. 4. M. elengatus Négeli (1849). Hiiceyralorinin
uzunlugu 5-6 mkm, eni 4-6 mkm-dir. Temperaturu 7-16°C, pH 7,5 olan sularda
intensiv inkisaf edirlor. Nax¢ivangay, Gilangay, Olincacay, Arpagayda, Heydar
Oliyev, Uzunoba Sa-da, Batabat, Sah Abbas g-do vo Qanligdlds tapildi. Azor-
baycanda, Orta Asiyada, Ukrayna vo Baltikyan1 6lkalords, Qorbi Avropada, Si-
mali Amerikada, Afrikada, Hindistanda, vo Qazaxistanda, Kareliyada genis ya-
yildig1 gostorilir. P., k., L., Oq., As.. 5. M. tenuissima Lemmermann (1898). Hii-
ceyralori 1,5-2,5 mkm diametrinds, koloniyast 27 mkm uzunlugda, 18 mkm
enindodir. Iyun-sentyabr aylarinda, 22-27°C-li sularda, planktonda tapilirlar.
Araz, Heydor Oliyev, Uzunoba Sa, Nax¢ivangay, Gilancay, Batabat, Sah Abbas
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g-da tapildi. Azarbaycanda, Giirciistan, Rusiya Federasiyasi, Ukrayna, Tiirkiys
Respublikasi, iran Islam Respublikasi (IIR), Israil, Qarbi Avropa, Simali Ame-
rikada da genis yayillmigdir. Oliqoqalobdur. 6. M. marssonii Lemmermann
(1900). Hiiceyrolori tam kiirogokilli, diametrlori 1,5-2,5 mkm 6Sl¢iidadir. Tem-
peraturu 15-24°C, pH 8 olan sularda intensiv inkisaf edirlor. Uzunoba Sa., Ba-
tabat golii, Nax¢ivancay, Gilangay, Olincacayda tapildi. Azarbaycanda, Ukray-
nada da tapilmisdir. P., a., s-a., Oq., I.. 7. M. trolleri Bachmann (1920). Ellips-
var1 hiiceyralori 2,5-3 mkm diametrindodir. Sularin horarati 8-12°C olan vaxt-
lardan baglayaraq miisahide olundu. Naxg¢ivancaym, Olincocaymn orta dagliq
qursaqdaki qollarmmdan, Araz, Heydor ©liyev su anbarlarindan tapildi. Azor-
baycanda da tapilmisdir. P., k., oq.
2. Cins: Synechocystis C.Sauvageau (1892)

1. S. aquaticus C.Sauvageau (1892). Hiiceyralorinin diametri 4,7-6 mkm-
dir. Temperaturu 5-6°C, pH-1 8 olan sularda tapildi. Bononiyar golii, Qanli gol,
Kiikiicayda tapildi. Misir Orob Respublikasi (MOR), Tiirkiyos Respublikasinda,
Ukrayna, Rusiya Federasiyasmin sututarlarmda da tapilmigdir. P., k., Oq., I. 2.
S. parvula Perfiliev (1923). Cox kicik olub, 0,7-0,8 mkm Ol¢iidodir. Tempera-
turu 15-21°C-1i vo pH-1 8,5 olan sularda tapildi. Sirab su anbari, Gonzagay, Sah
Abbas gollorinde tapildi. Azorbaycanda da tapimigdwr. P., k., Oq., As. 3. S.
salina Wislouch (1924). Hiiceyralori 3-4 mkm diametrindadirlor. Temperaturu
15-21°C-1i va pH-i 7,5-8 olan sularda — Uzunoba, Heydor ©liyev Sa, Naxci-
vangayda tapildi. Azorbaycanda, MOR, Tiirkiyo Respublikasi, Israil, Rusiya Fe-
derasiyasinda da tapilmisdir. P., k., o, st.

3. Foasila: Microcystaceae Elenkin (1933)
1. Cins: Microcystis Kiitzing ex Lemmermann (1907) nom. cons.

1. M. aeruginosa (Kiitzing) Kiitzing (1846). Hiiceyrolori 3,5-6,5 mkm 6l-
c¢iidadir. Sularm temperaturu 2°C (Ph = 8-8,5) olan dovrdon inkisafa baslayir, 25°C
temperaturlu sularda intensiv yayildiglar1t miioyyan olundu. Avqust-sentyabr
aylarinda suyun “cigoklonmasi’-na sabab olur. Uzunoba, Heyder Oliyev, Araz
Sa, Naxc¢ivangay, Olincagay, Kiikiicayda tapildi. Azaerbaycanda, Tiirkiya Res-
publikasinda, MOR, Israil, Rusiya, Iran islam Respublikasi, Qazaxstan, lorda-
niya, Glirciistan orazilorindoki sirin sularda da tapilmisdir. Polisaprobdur. F.
Flos-aquae (Wittrock) Elenkin (1938) emend Komarek [= Microcystis flos-
aquae (Wittrock) Kirchn]. Hiiceyralori 4-6,5 mkm o6lgiidodir. May-sentyabr
planktonunda, suda temperatur 27°C olan dovrlords intensiv suratde artir, sula-
rin “cicoklonmasi”-no sobab olur. Araz, Uzunoba, Heydor Oliyev Sa, Naxgi-
vangay, Gilancay, Olincacay, Kiikiicayda, Sah Abbas, Bononiyar g. askar olun-
du. Azarbaycanda, Dnepr ¢aymin qollarindan, Kareliyanin sirin sularindan da
tapilmigdir. P., k., p., os., p. 2. M. pulverea (Wood) Forti in De Toni (1907)
emend Elenkin Sarsokilli, hiiceyralorinin diametri 2,5-3,5 mkm-o borabardir.
May-sentyabr aylarinda, sularin temperaturu 5-23°C, pH 7,5 olduqda genis ya-
yilirlar. Araz, Heydor ©liyev Sa, Naxcivangay, Gilancay Batabat I-I11 gdllorin-
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da, Qanligdl va Darabogazdak: kigik caydan toplanilmig niimunslords tapildi.
Azorbaycanda, Baltikyan1 6lkolords, Rusiya, Ukrayna, Qazaxstan, 1IR, Qorbi
Avropa, Hindistanda da tapilmisdir. P., k., b., 1., os., o-a. F. planctonica
(G.M.Smith) Elenkin (1938) [G. M. Smith) Elenkin] (1907). Hiiceyralorinin
diametri 3 mkm-dir. Avqust ayinda suyun temperaturu 25-27°C olan dovrlords
intensiv yayilirlar. Naxg¢ivancay, Gilancayda tapildi. Azoerbaycanda, Ukrayna,
[iR, Kareliyanm sularinda da yayildig1 gostarilir. P., k., I. 3. M. parietina (Ni-
geli) Elenkin (1938) [= Aphanocapsa parietina Négeli]. Kiirosokilli Hiiceyralori
4-6 mkm diametrindodir. Araz, Arpacay Sa-da 16-26°C, Sah Abbas, Batabat,
Qanli gbldo 5-7°C-do yayilirlar. Belarus, Ukrayna, Orta Asiya vo Uzaq Sorqds
do yayildig1 qeyd edilir P., k., os., 1. 4. M. hansgirgiana (Hansgirg) Elenkin
(1938) [= Aphanocapsa fusco-lutea Hansgirg]. Hiiceyralori dairovi, 1,5-2,0
mkm 6l¢iido olurlar. Sularin temperaturu 3,5-4,5°C, Ph 8 olduqda intensiv ya-
yildiglar1 miisahido olundu. Araz, Uzunoba Sa, Batabat I, II, III g., Gilancayda
askar edildi. P., k., oq., al., I. 5. M. muscicola (Meneghini) Elenkin (1938) [=
Aphanocapsa muscicola (Meneghini) Wille]. Hiiceyralori kiirosokilli, 2,3-3,8
mkm diametrindadir. Iyun-sentyabr aylarmda suyun temperaturu 4,8-6°C olan
dovrlordo intensiv yayilirlar. Heydor ©liyev Sa., Naxcivangay, Batabat II
goliindon toplanilmis niimunoslords tapildi. P., b., a., I. 6. M. flos-aquae (Wit-
trock) Kirchner (1898). Hiiceyralori 5-7 mkm 6l¢iidodir. May-sentyabr plankto-
nunda, suda temperatur 20-27°C olan dovrlords intensiv suratde artir. Avqust-
sentyabr aylarinda iso daha intensiv yayilmagqla, suyun “¢igoklomosina” sabob
olur. Araz, Uzunoba, Heydor Oliyev Sa, Naxc¢ivangay, Gilangay, Olincagay,
Kiikiicayda, Sah Abbas, Bononiyar g. askar olundu. Azerbaycanda, Ukrayna
(Dnepr caymin qollarindan) va Kareliyanin sirin sularindan da tapilmisdir. P.,
k., p., 0s., p.
2. Cins: Gloeocapsa (Kiitzing) (1843) Hollerbach

1. G. minor Kiitzing, Hollerbach ampl. [= Protococcus minor Kiitzing Na-
geli, Chrococcus limneticus var. subsalsus Lemm.]. Koloniyada hiiceyralor 3,5-
4,5 mkm 06l¢iidodir. May-sentyabr aylarinda suyun temperaturu 8-9°C-don bas-
layaraq, 22-26°C, pH 8 olan dovrlerds intensiv yayilirlar. Araz, Sirab, Uzunoba
Sa, Nehrom go6lii, Nax¢ivancayda tapildi. Azerbaycanda, MOR, Kareliya, Giir-
clistanda da tapilmigdir. P, k. F. minor (Kiitzing) Hollerbach (1843). Hiiceyralor
3,5-5 mkm &lgiida olur. iyun-avqust aylarinda sularda, temperatur 9-11°C olan
dovrlords intensiv yayilirlar. Suyun temperaturu 12-27°C olarkon daha ¢ox rast
golmok olur. Uzunoba, Sirab Sa, Axuracay, Naxcivancay, Qanli goldo tapildi.
P., k., 1., 0q. 2. G. minima (Keissler) Hollerbach (1938) ampl. [= Chroococcus
minimus Keissler] Lemmerman. Hiiceyralori 2-3 mkm diametrindadir. Iyun-
sentyabr aylarmda sularin temperaturu 8-26°C olan dovrlorde tapildi Araz,
Heydar ©liyev, Sirab Sa, Batabat I, III g., Naxg¢ivancay, Gilangayda tapildi.
Azorbaycanda, RF-in Krasnoyarsk vilaystindo, Ozbokistanda da tapilmusdir. P.
F. Smithii Hollerbach, Kosinskaja & Poljanskij (1953) [Chroococcus dispersus
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var. minor Smith]. Hiiceyralori 1,5-2,5 mkm diametrindodir. Sularin tempera-
turu 8-26°C olan dovrlords tapildi. Uzunoba, Sirab Sa, Batabat III gollori, Nax-
¢ivangay, Kiikiicayda tapildi. P, k., b., 1., oq.
4. Fosilo: Oscillatoriaceae Engler (1898)
1. Cins: Oscillatoria Vaucher ex Gomont (1892)

1. O. tenuis Agardh C.A. (1813), Agardh ex Gomont (1892). Trixomalar1
7-11 mkm enindadir. Temperaturu 0°C-don baslayaraq, 22°C olan dovrlerds ya-
yilirlar. Uzunoba, Sirab Sa, Gilancayda tapildi. Azarbaycanda, Ukrayna, Kare-
liya, Uzaq Sorq, Iran Islam Respublikasi, Tiirkiyo Respublikasi, Israildo do ya-
yilmugdir P., k., L., a., B-p.. 2. O. brevis (Kiitzing) Gomont (1892). Trixomalar1
goy-yasil rongds, diiz, 5-6 mkm enindadir. Temperaturu 6°C-don baslayaraq 25-
26°C-ya godar olan sularda tapilirlar. Heydor ©liyev, Uzunoba Sa, Bonaniyar,
Sah Abbas gollori, Gilangay, Olincogayda tapildi. Azsrbaycanda, Kareliya,
Uzaq Sorq, Ukraynada da tapilmisdir. P., Oq., Os., 1., As.. 3. O. chlorina Kiit-
zing ex Gomont (1892). Trixomalar1 4-6 mkm enindadir, Iyul-avqust aylarinda
sularin temperaturu 19-21°C olan dovrlords intensiv artirlar. Sirab su anbari,
Bonaniyar golii, ©lincagay, Gilangayda tapildi. MOR, Tiirkiys, Kareliyada da
tapilmisdir. a-mezosaprob, polisaprobdur. 4. O. acuminata Gomont (1892).
Trixomalar1 3-5 mkm enindadir. Temperaturu 19-21°C-li sularda tapildi. Araz,
Heydor ©liyev Sa, GoOy-gol, Batabat gollori, Nax¢ivancay, Gilancayda askar
olundu. P., k., 1., Oq., AL 5. O. subtilissima Kiitzing ex De Toni (1907). Trixo-
malar1 1,5-2,0 mkm enindadir. Temperaturu 21-26°C olan sularda tapilir. Araz,
Uzunoba Sa, Batabat gollori, Gilancay, Arpagay, Venandgay, Olincagay, Axu-
racayda iyun-avqust aylarinin sonlarinda tapildi. Azorbaycanda, Ukraynanin
Dnepr ¢aymin qollarindan da tapilmisdir. B-mezosaprobdur. P., k., a., 1. 5. O.
planctonica Woloszynska (1911). Trixomalar1 2-3 mkm qalinligdadir. Sularin
temperaturu 15-21°C olan dovrlords intensiv yayilirlar. Araz Sa, Bananiyar, Sah
g., Olincagayda tapildi. Azarbaycanda, Ukraynanin Dnepr ¢aymin qollarindan,
Kareliyadan da tapilmisdir. P., aa., k., 1., Oq. 7. O. acutissima Kufferath (1914).
Trixomalar1 3-5 mkm enindadir. Temperaturu 19-21°C, pH-1 8 olan sularda ta-
pildi. Araz, Heydor Oliyev Sa, Goy-gol, Batabat gdllori, Nax¢ivangay, Gilan-
cayda miioyyon edildi. Azorbaycanda da tapilmisdir. P., k., 1., Oq., AL 8. O.
kisselevii Anissimova, (1949). Hiiceyrolori 5,5-7,0 mkm uzunlugundadir. Tem-
peraturu 24-28°C-ya borabar, pH = 7,5 olan Heydar Oliyev Sa, Slincacay, Sah
Abbas g. sahil sularinm planktonunda tapildi. P., 1., Os., Al. 9. O. deflexoides
Elenkin & Kossinskaja (1949). Trixomalar1 4,5-5,2 mkm enindadir, temperatu-
ru 21-26°C, pH = 8 olan dovrlordo Uzunoba, Heydor Oliyev, Araz Sa, Gilangay,
Vonondcay, ©lincocayda intensiv yayildiglar: miisahide olundu. RF-n Kareliya
Vilayatinds do tapilmisdir. P., Oq.

2. Cins: Plectonema Thuret ex Gomont (1892)

1. P. radiosum (Schiederm.) Gomont (1892). Trixomalar1 12-15 mkm

enindo, hiiceyralori 3,5-9,5 mkm uzunlugdadir. 15°C vo pH = 8 olan sularda ta-
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pildi. Araz, Uzunoba Sa, Batabat I golii, Gilangay, ©lincacaym sahil plankto-
nunda tapildi. P, aa, I, Oq. RF-nin Kareliya Vilayatindo, Sorgi Sibirda, Iran Is-
lam vo Tiirkiya Respublikalarinda, Ukraynada da tapilmisdir. 2. P. Battersii
Gomont (1899). Trixomalart 2,5-3,5 mkm qalinligdadir, temperatur 17-20°C
olan sularda-Araz, Uzunoba, Heyder Oliyev Sa, Bonaniyar, Sah Abbas g., Gi-
langay, Olincagayda tapildi. P., k., 1., Os.. Giirciistan, Tiirkiys, vo Iran Islam
Respublikalarinda, Israil, Afrikada da yayildig1 gdstorilmisdi.
3. Cins: Lyngbya Agardh ex Gomont (1892)

1. L. limnetica Lemmermann (1898). Saplar1 1,5-2 mkm 0l¢lidodir. Tem-
peraturu 12-26°C olan sularda tapildi. Uzunoba su anbari, Gilangay, Nax¢ivan-
cayda genis yayilmisdir. Azoerbaycanda, Ukraynanin Dnepr ¢ayinin qollarinda,
Rusiya: Kuybigev, Conubi Saxalin, Conub-Qoarbi Saxalindo do tapilmisdir. Oli-
qosaprobdur. P., k.

5. Fosilo: Phormidiaceae Anagnostidis & Komarek (1988)
1. Cins: Arthrospira

1. A. platensis (Nordstedt) Geitlerinema. Trixomalar1 7,5-8 mkm qalinlig-
dadwr. Temperaturu 14-28°C, pH-1 8 olan sularda: Araz, Sirab Sa, Olincogay,
Gilancay, Bononiyar g. tapildi. Beta-mezosaprobdur. Azsrbaycanda, Rusiya,
Iran, MOR-da da tapilmisdir.

2. Cins: Phormidium Kiitzing ex Gomont (1892) (subgenera:
Geitlerinema Anagnostidis et Komarek (1988)

1. Ph. fragile (Meneghini) Gomont (1892). Trixomalar1 1,5-2,5 mkm
enindadir. Temperaturu 14-28°C, pH-1 8 olan sularda: Arpacay Sa, Batabat I, I,
IIT g., Naxg¢ivangayda tapildi. P., Ql., Os. Azorbaycanda, Rusiya (Uzaq Sorq,),
Israil, Giirciistan, Ukrayna-Dnepr-Oryol vilaystinda do tapilmisdir. 2. Ph. Unci-
natum (C.Agardh) Gomont ex Gomont (1892). Trixomalar: 1,7-3 mkm-dir.
Temperaturu 12-27°C, pH-1 8 olan sularda: Arpacay Sa, Batabat I, II, III g.,
Naxc¢ivangayda tapildi. P., k., Ql., Os. Azorbaycanda, Orta Asiya, Ukrayna, Be-
larus vo Uzaq Sorqdo do yayildigi qeyd edilir. 2. Ph. autmunale C.A.Agardh ex
Gomont (1892). Trixomalar1 5-7,5 mkm enindadir. Temperaturu 18-26°C, pH-1
8 olan-Uzunoba, Heydor Oliyev Sa, Gilangay, Vonondgay, Axuragayin sularin-
da tapildi. P., a., B-a., Os. Rusiya (Uzaq Sorq), Israil, Giirciistan, Ukraynanin
sututarlarinda da tapilmisdir. 4. Ph. tenue (Meneghini) Gomont (1892). Hiicey-
rolori 3-5 mkm uzunlugdadir. Sularin temperaturu 17-26°C olan dovrlords Araz
Sa, Batabat g., Gilancay, Dlincacayda tapildi. P., k., 1., Os., QL., B-a.. Azorbay-
canda, Ukraynanin Dnepr ¢ayinin qollarindan, Kareliya, Uzaq Serq, Tiirkiyada
do tapilmisdir. 5. Ph. molle Gomont (1892). Trixomalar1 2,5-3,5 mkm enindo-
dir. Iyul-sentyabr aylarda suyun temperaturu 21-27°C, pH-1 8 olan dévrlords
tapildi. Heydor ©liyev, Sirab Sa, Nehrom, Bonaniyar g., Axuracay, Vonondgay-
da tapild. alfa-beta-mezosaprobdur. P, k, I. Azarbaycanda, Ukraynana vo Uzaq
Sorqdas da tapilmisdir.

6. Fasila: Schizotrichaceae Elenkin (1949)
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Cins: Schizothrix Kiitzing ex Gomont (1892). Anissimova Sci.

1. Sch. mullerii Négeli (1849). Trixomalar1 9-15 mkm qalinligdadir.
Uzunoba, Sirab Sa, Batabat I, I g., Gilangay, Nax¢ivancay, Olincocayin tempe-
raturu 17-20°C, pH-1 8 olan sularinda tapildi. P., k., I. Belorusiya, RF (Uzaq
Sorq), Orta Asiya vo Ukraynada da yayildig1 qeyd edilir. 2. Sch. arenaria
(Berk.) Gomant (1892). Trixomalar1 1,5-3,0 mkm enindadir. Temperaturu 17-
20°C, pH-1 8 olan Araz Sa, Batabat I, II, III g., Nax¢ivancay, Axuracay, Gilan-
cay, Olincocaymn sularinda tapildi. P., a., I. Orta Asiya, Ukrayna, Iran IR, Tiir-
kiya Respublikasi, Giirciistan vo RF-do do yayildig1 qeyd edilir. 3. Sch. fragilis
Kiitzing ex Gomont (1892.). Trixomalar1 1,5-3,0 mkm enindodir. Temperaturu
12-24°C, pH-1 8,5 olan sularda tapildi. Araz Sa, Batabat I, II, III g., Nax¢ivan-
cay, Axuracay, Gilangay, Olincocaydan askar edildi. P., a., I. Tiirkiys Respub-
likas1, Israil, Giirciistan Orta Asiya, Ukrayna, IIR vo RF-in Uzaq Sorq regionun-
da da yayildig1 qeyd edilir.

7. Fasila: Nostocaceae Eichler (1886)
1. Cins: Anabaena Bory de Saint-Vincent ex Bornet & Flahault (1886)

1. A. variabilis Kiitzing (1843). Trixomalar1 3,5-6,5 mkm enindadir. Su-
larin temperaturu 9°C-don baglayaraq 25°C-a qodar olan dovrlerde (pH = 8) in-
tensiv artirlar. Araz Sa, Batabat, Qanli gol, Nax¢ivancay Gilangay va Diiyliin-
caydan tapildi. P., k., Os., Mg., Al. Azarbaycanda, Ukraynanin Dnepr ¢aymin
gollarindan, Qazaxistan, Ozbokistan vo Kareliyanin sularindan da tapilmugdir. 2.
A. flos-aquae (Lyngbye) Brébisson in Brébisson & Godey ex Bornet & Flahault
(1886) (Lyngbye) Brebisson (incl). Heterosistlori 6,5-10 mkm uzunlugda, 4-9
mkm enindadir. Iyun-sentyabr aylarmda 19-27°C, pH-1 8-o borabor olan sular-
da: Uzunoba, Sirab, Araz Sa, Nax¢ivancay, Olincocayda tapildi. Araz Sa-da su-
yun “cicoklonmosi”-nds istirak edir. P., k., p., 1., B.. Azorbaycanda, MBR, Uk-
rayna, Rusiya Federasiyasi, lordaniya, Israil, Qazaxistanda da yayilmisdir. 3. 4.
macrospora Klebahn, (1895). Kiirogokilli hiiceyralori 6,5-8,5 mkm diametrin-
dadir. ©n cox 22-24°C, pH-1 7,5-8-0 barabar olan sularin planktonunda genis
yayilirlar. Heydor ©liyev su anbari, Batabat gollori, Qanli gélds (avqust ayin-
da), Naxcivancay, Gilancay, Olincocaydan tapildi. P., k., 1., o-B. 4. 4. spiroides
Klebahn 1895-Trixomalar1 7,5-8,0 mkm qalinligindadir. Iyul-sentyabr aylarinda
sularm temperaturu 18-26°C, pH = 8 olan dovrlorde Batabat gollori, Nax¢ivan-
cay, Olincacay, Gilangayda askar edildi. P., k., A., 1., p-o. Israil, Ukraynada,
Rusiya Federasiyasi: Conubi Saxalin, Conub-Qorbi Saxalin, Kareliya vilayati,
Tiirkiyos Respublikasinda, Giirciistanda da yayilmisdir. 4. cylindrica Lemmer-
mann (1896). Kvadrat formali Hiiceyrolori 3-4 mkm enindadir. Sularin tempe-
raturu 21-26°C-9 ¢atan dovrlords (pH = 8) intensiv yayilirlar. Uzunoba, Heydor
Oliyev Sa, Gilancay, Arpacay, Vanondgay, Olincogaydan toplanilmis niimune-
lords agkar edildi. P., aa., Oq., B-o., As. Tiirkiyos Respublikasinda — Davakecidi,
Dam golii, Giirciistan, Ukrayna — Dnepr-Oryol sularinda yayildigi da gostarilir.
6. A. constricta (Szafer) Geitler (1925). Trixomalar1 diiz, 4-8 mkm enindo, 45-
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46 mkm uzunlugundadir. Iyun-sentyabr aylarinda suyun temperaturu 18-25°C,
pH 8 olan dovrlords intensiv yayilirlar. Araz Sa, Batabat, Sah Abbas, Bonaniyar
g., Arpacay, Nax¢ivangay, Gilangay vo Vonondgaydan tapildi. P., p-a., Os., Al
MOR-ds, Ukraynanin Dnepr ¢aymm qollarinda, Rusiya Federasiyasinda da da
yayilmas1 hagqinda malumatlar vardir.

2. Cins: Cylindrospermum Kiitzing (1843) ex Bor. and Flah.

1. C. muscicola Kiitzing (1843)-Heterosisti uzunsov, trixomalar1 3,5-5,2
mkm enindodir. Caylar, géllor vo su anbarlarinda temperatur 17-23°C, pH 8,5-9
barabar olan dovrlords tapildi. Araz, Heyder ©liyev Sa, Gilancay, Naxgivan-
caydan toplanilmis niimunslords askar olundu. Azorbaycanda da tapilmigdir. P.,
Al, 1., B-o. 2. C. licheniforme (Bory) Kiitzing ex Bornet et Flahault (1888).
Trixomasi 4,5 mkm enindodir. Sularin temperaturu 20-24°C, pH-1 7,5-8,5 olan
dovrlords intensiv yayilir. Araz su anbari, Batabat golii, Nax¢ivancaydan tapil-
di. B., a., I. Giirciistan Respublikasi, Tiirkiyo Respublikasi, MOR, Conubi Ural
cayl, Israildo do yayildigi géstorilmisdir. 3. C. stagnale (Kiitzing) Bornet & Fla-
hault (1888). Hiiceyralori 5-6 mkm uzunlugda, 4 mkm enindadir. Sularin pH-1
7,5-8,5, temperaturu 15-25°C olan dovrlordo, daha ¢ox yayilirlar. Araz su an-
bari, Nax¢ivancay, Gilancayda tapildi. P., k. Gilirclistan Respublikasi, Belarus,
IR, Tiirkiyo Respublikasi, lordaniya, Conubi Ural cayi, Israil, Rusiya Federa-
siyasinda da yayildig1 gostorilmisdir. 4. C. michailovskoensis Elenkin (1911).
Hiiceyralori 6-7 mkm uzunlugundadir. iyul-avqust aylarinda, sularm pH-1 8, tem-
peraturu 24-27°C olan zamanlarda daha ¢ox yayilmisdir. Araz, Heydor Oliyev
Sa, Olincocaydan tapildi. Belorusiya, Ukrayna, IR, Tiirkiyo Respublikasi,
[ordaniya, Conubi Ural ¢ay1, Israildo do yayildig1 géstorilmisdir. P., k., o-B.

3. Cins: Aphanizomenon A. Morren ex Bornet & Flahault (1888)

1. A. flos-aquae Ralfs ex Bornet & Flahault (1886). Trixomalar1 tok, 4-6
mkm Ol¢iide, orta hiiceyralori 5-8 mkm, uc hiiceyralor silindrik formada ol-
maqla, uzunlugu 15 mkm-a gqadar olur. Sularin temperaturu 29°C, pH = 8,5 olan
dovrlorde miisahids olundu. Suyun temperaturu yiiksok oldugda onlarin yayil-
mast intensivlosorok suyun “gigoklonmosi”-na sabob olur. Araz, Heydor Oliyev
Sa, Nax¢ivancay, Gilangay, Arpacayda tapildi. P., k., p., 1., B-a., B. Azorbay-
canda, MOR, Ukraynanm, Rusiya Federasiyasinin, Qazaxistan, Tiirkiyo Res-
publikasinm, Israilin alqoflorasmin torkibindo verilmisdir. 2. 4. elenkinii 1.A.Ki-
selev, (1951). Trixomalar1 ortada 4 mkm enindadir. Sularin temperaturu 15-
25°C, pH = 8,5 olan dovrlordo, daha intensiv artirlar. Araz, Sirab, H.Oliyev Sa,
Naxg¢ivangay, ©Olincacay, Banoniyar, Nehrom g-do tapildi. P. Os, Al. Ukrayna-
nin Dnepr ¢aymin qollarindan da toplanilmis niimunslords tapilmigdir.

8. Fasila: Microchaetaceae Lemmermann (1907)
1. Cins: Microchaete Thuret ex Bornet & Flahault (1886)

1. M. tenera f. minor Hollerb. Thuret ex Bornet et Flahault (1887). Hiicey-
ronin eni ortada 2-3 mkm-dir. Sularda temperatur 9-10° C olduqda intensiv in-
kisafa baslayir. Araz, Sirab, Arparcay Sa, Olincocayda tapildi. K., I., Os., Al
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2. Cins: Tolypothrix Kiitzing ex Bornet & Flahault (1886)

1. T. tenuis Kiitzing (1843). Saplar1 7,5-10 mkm enindadir. Sularin tempe-
raturu 20-26°C olduqda Araz su anbari, Bananiyar golii, ©lincagay, Gilancayda
intensiv yayilirlar. P., k., I. Tiirkiyo Respublikasi, Giirciistan, Rusiya Federasi-
yasi (Conubi Ural gay1), 1IR, Israildo do yayildig1 gostorilmisdir. 2. T. distorta
Kiitzing ex Bornet & Flahault (1843). Giiclii budaglanmig saplar1 9,5-14 mkm
qalmhqdadir. Temperaturu 19-28°C-li, sakit axan va durgun sularin sahil plank-
tonunda yayilmigdir. Araz su anbari, ©lincocay, Bononiyar goliinds tapildi. RF-
in Kareliya Vilayatindos, Giirciistanda da yayildig1 gostarilir. Oliqosaprobdur.

9. Fosilo: Scytonemataceae Frank (1886)
Cins: Scytonema C. Agardh ex Bornet & Flahault, (1887)

1. S. hoffmanii C.Agardh 1817-Saplarinm eni 12-16 mkm-dir. Heydar
Oliyev su anbari, Batabat golii, Nax¢ivancay, Arpacay, Gilangayin sularinin
temperaturu 20-26°C olandovrlords intensiv yayilirlar. P., k., a., Os., I. Orta
Asiya vo Uzaq Sorqde do yayilmisdir. 2. S. oscellatum (Dillwyn) Lyngbye
(1819). Saplar1 15-30 mkm, trixomalar1 13-19 mkm enindodir. pH-1 8,5, tem-
peraturu 20-26°C olan sularda intensiv yayilirlar. Araz, Heyder Sliyev su an-
barlar1, va Gilangaydan tapildi. P., k., Os., I. Kareliya vilayotinda da tapilmisdir.

10. Fasila: Rivulariaceae Frank (1886)
Cins: Calothrix C. Agardh ex Bornet & Flahault (1886)

1. C. elenkinii Kossinskaja (1924). Hiiceyralori 45,5 mkm uzunlugdadir.
Uzunoba, Heydar Oliyev Sa, Gilancay, Arpagay, Venandgay, Olincagay, Axu-
racayin sularmin temperaturu 24-27°C (pH 8,5) olan zamanlarda daha c¢ox ya-
yilmslar. P., a. Giirciistanin, Ukraynanin da alqoflorasina daxil edilmisdir. 2. C.
gracilis F.E.Fritsch (1912). Trixomalar1 7-9 mkm enindadir. Sularin tempera-
turu 24-27°C, pH 8,5 olan zamanlarda daha intensiv ¢coxalirlar. Arpacay, Uzun-
oba Sa, Sah Abbas, Batabat, Bononiyar g., Nax¢ivancay, Gilangayda tapildi. P.,
k., I. 3. C. braunii Bornn. et Flah. Saplar1 budaglanmayib, 500 mkm-o qodor
uzunlugdadir. Sularin temperaturu 24-27°C, pH 8,5 olan zamanlarda daha inten-
siv ¢oxalirlar. Heydor Oliyev, Arpagay Sa., Nax¢ivancay, Arpagay, Batabat g-
do, tapildi. Azarbaycanda, Israil, iR, Tiirkiyo respublikasmin su hdvzalorindo
da tapilmisdir.

Naxg¢ivan MR-in alqoflorasmin 1 sinif, 3 y/sinif, 4 sira, 10 fasils, 6 y/fo-
silo vo 18 cinsa daxil olan 63 ndv, 66 novdaxili takson gdy-yasil yosunlardan
ibarat oldugu askar edildmis, onlarm flora spektri tortib edilmisdir. 45 nov, 48
ndvdaxili takson gdy-yasil yosunlar Nax¢ivan MR-in, 37 ndv, 40 novdaxili tak-
son goy-yasil yosunlar Azarbaycanin alqoflorasi {igiin ilk dofo qeyd edilir.

Qisa ixtisarlar: P. — plankton, k. — kosmopolit, 1. — indifferent, Os. — oliqo-
saprob, a. — alp, a-a. — arkto-alp, s-a. — simali alp, Al. — alkalifil, As. —asidofil,
B-a. — beta — alfa mezosaprob, . — beta-mezosaprob, B-o. — beta-oliqosaprob,
Mg. -mezoqalob, Ql. — qalofil.
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Ceiidann Kaxpamanos

IKO-TEOT'PA®UYECKOE PACIIPOCTPAHEHUE CUHE-3EJIEHBIX
BOJOPOCJIEM B HEKOTOPBIX BOOJOEMAX HAXYbIBAHCKOU
ABTOHOMHOM PECITYBJIUKHA

UccnenoBano pacnpoctpanenune 63 BUAOB U 66 BHYTPUBHIOBBIX Tak-
COHOB CHHE- 3€JIEHBIX Bojopociel, Bxomsamux B 10 cemeiicts u 18 ponos, B
Bogoemax HaxubiBanckol ABTOHOMHOM PecryOiauku, pacnoJjOXKEeHHBIX B pas-
JIMYHBIX HKOJIOTHUECKUX U reorpaduieckux ycroBusX. OTAENbHO s KaXa0TO
BHJIa yKa3aHbl pa3Mephl, KOJIOTMYECKHE YCIOBUS BOJHOW Cpeabl pacrpocTpa-
HeHus (Temnepatypa, pH). 3apeructpupoBaHbl BOJOXpAaHWIUIIA, 03€pa U PEKH,
B KOTOPBIX pacipocTpaHeHsl Buabl. Kpome teppuropun HaxusiBaHckoil ABTO-
HOMHOU PecnyOnuku, nana mHpopMmalus 0 pacnpoCTpaHEHUH 3TUX BUJOB B
IpYrux peruoHax AszepOaiipkaHa M cTpaHax Mupa. 45 BUJIOB M 48 BHYTpH-
BHJIOBBIX TAKCOHOB CHHE-3€JIEHBIX BOJOPOCIIEH OTMEYAIOTCS BIEPBBIE JUISl Allb-
roaopsr HaxusiBanckoit AP, 37 BunoB u 40 BHYTpUBUIOBBIX TAKCOHOB CHHE-
3eJIeHbIX BOJOpOCIel — i anbrodaopsl AzepOaiipkana.

KuroueBbie ciioBa: cemeiicmego, poo, 6ud, NIAHKMOH, 01u202anio0, o1usocanpob, IKo-
noeus, eeoepagpuieckue ycnogus, memnepamypa, pH, éoooxpanunuwe, ozepa, pexu.
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Seyfali Gahramanov

ECOLOGICAL AND GEOGRAPHICAL DISTRIBUTION OF BLUE-
GREEN ALGAE IN SOME RESERVOIRS OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

Distribution 63 species and 66 infraspecific taxa of blue-green algae be-
longing to 10 families and 18 genera in reservoirs of Nakhchivan Autonomous
Republic, located in different ecological and geographical conditions, are inves-
tigated. Separately for each species are specified its sizes and environmental
conditions of water environment of distribution (temperature, pH). Reservoirs,
lakes and rivers in which these species are distributed, have been registered.
Besides the territory of Nakhchivan Autonomous Republic, the information
about distribution of these the species in other regions of Azerbaijan and world
countries are given. 45 species and 48 infraspecific taxa of blue-green algae are
observed for the first time in algal flora of Nakhchivan Autonomous Republic;
37 species and 40 infraspecific taxa - for the algal flora of Azerbaijan.

Key words: family, genus, species, plankton, oligohalobe, oligosaprobe, ecology,
geographical conditions, temperature, pH, water reservoir, lakes, rivers.

(Redaksiya heyyatinin iizvii, prof. ©.8.Ibrahimov tarafindon tagdim olunmusdur)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI SORAITINDO TOKDIRNAQLI
HEYVANLARIN SARCOCYSTIS NOVLORI

Moagqalada Naxgivan Muxtar Respublikast saraitinda tokdirnaql heyvanlarda parazitlik
edoan Sarcocystis névlarinin bioloji va morfoloji xiisusiyyatlori 6z aksini tapmusdir. Heyvanlarin
post-mortem miiayinalari zamani makroskopik Sarcocystis sistalart miisahids edilmomigdir.
Amma heyvanlardan gétiiriilon yem borusu va diafragma gotiiriilon niimunalarinin mikroskopik
miiayinalari naticasindo atlarin 12-sinin (70,5%), essoklorin isa 9-nun (75,0%) Sarcocystis sis-
talart ila yoluxduglart qeyd edilmisdir. Atlarin 12-sinin (70,5%),) ezofaqusunda (yem borusu),
S-nin (29,4%) diafragmasinda, essaklorin iso 9-nun (75,0%) ezofaqusunda, 4-niin isa (33,3%)
diafragmasinda Sarcocystis sistalart askarlanmigdir. At va essaklords bir Sarcocystis néviiniin
(S. equicanis) parazitlik etmasi daqiqlogdirilmigdir.

Acar sozlor: Nax¢ivan Muxtar Respublikasi, at, essak, S. equicanis, nov, diafragma, sis-
ta.

Diinyada tokdirnaqli heyvanlarda Sarcocystis novlerinin genis yayildigi
qeyd edilmisdir. Doflein 1901-ci ilds ilk dofs atlarin ozalolorinds gordilyii sis-
talar1 S. bertrami olaraq adlandirmigdir. Rommel ve Geisel 1975-ci ilde atlarin
ezofaquslarinda gordiiklori nazikdivarli, iyobonzor ¢ixintilara malik olan mik-
roskopik sistalar1 tacriibo heyvanlarina yedirtmislor, 8 giindon sonra itlords 10-
15 mikron boyiikliikde mikrosistalar tasbit etmislor vo S. bertrami-o banzar bu
novii S. equcanis adlandirmaglar [10, s. 468-471].

Daha sonralar, Dubey va b. 1977-ci ilds atlarin iirok, diafraqma vo ezofa-
quslarinda gordiiklori qalindivarli va barmagabonzar ¢ixintilara malik olan sis-
talar1 yedirtdiklori itlords 12-15 glindon sonra 8-12 mikron boytiklilylinde mik-
rosistalar miisahido etmisdilor. S. equcanis noviino gors sista divari forqli quru-
luslu, prepotent dovrii uzun vo sporosistalarinin daha kigik olmasi ilo slagadar
olaraq onun basqa név oldugu qeyd edilmis vo S. fayeri olaraq adlandirilmigdir
[6, s. 89-101].

Fayer va b. tokdirnaqlilarda 3 noviin (S. equcanis, S. fayeri vo S. bertrami)
parazitlik etmosini vo ilk iki ndviin araliq sahiblorinin itlor olduglarini geyd et-
mislor [9, s. 216-217]. Rusiyada 249 bas atin miiayinasi zamani Sarcocystis in-
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vaziyasmin intensivliyinin 43,3% oldugu, yem borularmin 89,3%, skelet azalo-
lorinin 81,2% vo diafragmanin 91,0% yoluxdugu qeyd edilmisdir [4, s. 22-23].
Ozbokistanda essoklords bir ndviin parazitlik etmosi qeyd edilmisdir [3, s. 47-
48].

Almaniyada todqiq olunan 200 bas atin 31 basinda (15,5%) Sarcocystis
novleri qeyd edilmisdir. invaziyanmn bogaz ozalolorindo 84,0%, diafragmada
48,0% va dilds 32,0% yayildig1 miioyyan edilmisdir [7, s. 265-267].

Buna baxmayaraq, bir ¢ox tadqiqatgilar tokdirnaqlilarda S. equcanis-in pa-
razitlik etmoasini vo son sahiblorinin itlor oldugunu qeyd etmislor.

Sarcocystis novlerindan S. equcanis-o ABS, Ingiltars vo Almaniyada at-
larda [6, s. 105-131; 7, s. 265-267; 8, s. 41-47 ], Ingiltora va Avstraliyada essok-
lorda, S. fayeri noviing iso ABS, Almaniya, Avstraliya vo Rusiyada atlarda pa-
razitlik etmosi qeyd edilmisdir [5, s. 11-20].

Bozi tadqiqatcilar atlarda parazitlik edon Sarcocystis ndvlerine 13 yasdan
yuxari heyvanlarin daha intensiv yoluxduqlarini qeyd etmislor. Edvards iso 8
yasdan boyiik olanlarin intensiv yoluxduglarini vo madyanlarda invaziyanin in-
tensivliyinin va ekstensivliyinin daha yiiksak oldugunu geyd etmisdir [7, s. 265-
267].

Bu giino godor Azarbaycan Respublikasi orazisinds, ham¢inin onun ayril-
maz torkibi hissasi olan Nax¢ivan MR-in orazisinds tokdirnaqglilarda sarkospo-
ridi novlorinin arasdirilmas1 moqgsadi ilo tadqiqat igleri aparilmamigdir. Buna
goro yerino yetirilon todqiqat isi aktualdir.

Tadqiqatin mogsoadi Nax¢ivan MR orazisinds tokdirnaql heyvanlarda pa-
razitlik edon Sarcocystis ndvlarini tasbit etmok olmusdur.

Isin material vo metodu

Nax¢ivan MR orazisinds 6lmiis vo vohsi otyeyon heyvanlar torsfindon to-
lof edilmig 12 at vo 17 essok comdoklorindo Sarcocytis ndvlorinin olub-olma-
masi1 tadqiq edilmigdir. Post-mortem miiayinslorlo heyvanlarda makroskopik
sistalarin varlig1 vizual miiayino edilmis vo mikroskopik miiayinslor ii¢iin ezo-
faqus veo diafragmadan niimunslor gotiirorok AMEA Naxcivan Bolmasi Biore-
surslar Institutunun “Onurgasiz heyvanlar” laboratoriyasina gatirilmisdir.

Sarcocystis sistalarmi milayine etmok mogsadi ilo tokdirnaqlt heyvanlarin
diafragmasindan vo yem borusundan 10-15 q toxuma kasilmis parcalar, hor bir
niimuns ayri-ayri polietilen torbalara qoyulmusdur.

Laboratoriyada har bir heyvana aid olan niimunonin ozslali hissasindan 5-
10 q hissolor kesilib gdtiiriilmiis, nazik dogranmis, Petri fincanlarma qoyularaq
tizorina 20-25 ml tripsin mahlulu olave edilmisdir. Bu qarisiq 30-60 saniya
miiddatinde mikserda qarisdirilmis, sonra orta boyiikliikds siizgocdon siiziilmiis
va sinaq stigaloring y18ilmigdir. Siiziintiinii 5-15 doqiqe sakit voziyyatdo saxla-
digdan sonra, sinaq siisolorinin dibinds toplanan ¢okiintiidon 1-2 damla gotiiriib
osya siisasinin lizorine qoyulmus vo mikroskop altinda miiayins edilmisdir.
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Alinmuis naticalorin miizakirasi
Miiayine edilon 17 at, 12 essoyin post-mortem miiayinosi zamani makros-
kopik sistalar askar edilmomisdir. Heyvanlarin ezofaqus ve diafragmalarinin
mikroskopik miiayinslori zamani bir nov (S. equicanis) sarkosporidinin para-
zitlik etmasi tasbit edilmisdir. Tadqiqatin naticalori asagidaki cadvalde 6z oksini
tapmugdir.

Cadval
Naxc¢ivan MR soraitindos tokdirnaqh heyvanlarin
Sarcocystis-19 yoluxma intensivliyi
S.Ne | Yoxlamlmsdir | Yoluxmusdur | invaziyanin ekstensivliyi (IE)
At
1 Yem borusu (17) 12,0 70,5%
2 Diafraqma (17) 5,0 29,4%
Essok
1 Yem borusu (12) 9,0 75,0%
2 Diafraqma (12) 4,0 33,3%

Mikroskopik miiayinalorde atlarin 12-sinin (70,5%), essoklorin iso 9-nun
(75,0%) Sarcocystis sistalar1 ilo yoluxduqlar1 gqeyd edilmisdir. Atlarin 12-sinin
(70,5%) ezofaqusunda (yem borusu), 5-nin (29,4%) diafragmasinda, essoklorin
159 9-nun (75,0%) ezofaqusunda, 4-niin (33,3%) diafragmasinda Sarcocystis
sistalar1 agkarlanmisdir.

S. equicanis sistalarinm 1065 x 90 mkm boyiikliiyiinde oldugu miioyyan
edilmisdir. Cox nazik divara sahib olan bu sistalar bir mikron galinligda vo 5-8
mkm uzunluqda tiiko banzoyirlor. Bundan basqa zoitlori iyabonzor formada
olub, 15,8x5,3 mkm boylikliikdo olduglar1 tasbit edilmisdir.

Diinyada tokdirnaqlilarda Sarcocystis novlerinin genis yayildigi adebiy-
yatlarda qeyd edilmisdir [1, s. 47-50; 2, s. 177-180]. Fayer R. va b. atlarda S.
equicanis, S. fayeri va S. bertrami olmaqla 3 ndviin parazitlik etdiyini qeyd et-
molorino baxmayaraq, bazi todqiqateilar atlarda S. equicanis vo S. fayeri-nin as-
karlandigini va S. equicanis-1s S.bertrami-nin iso eyni ndv olduqglarini geyd et-
mislor. Sporosistalarin va sista divarmin morfoloji xiisusiyyatlori arasdirilarkon
diinyada at vo essoklordo S. equicanis vo S. fayeri ndvlori olmagla 2 néviin pa-
razitlik etmosi tosbit edilmisdir [9, s. 216-217].

Tokdirnagli heyvanlarda S. fayeri sistalarmin 50-136x600-990 mkm bdo-
yiikliikds oldugu, sista divarinin 0,8-1,0 mkm galinligda vo 1,0-4,5 mkm uzun-
lugda barmagabonzor ¢ixintilara malik olmalar1 miixtalif todqiqatgilar torofin-
don geyd edilmisdir [9, s. 126-127]. Bizim todqiqatlarda ise S. equicanis sporo-
sistalar1 ortalama 106x90 mkm bdyiikliiylindadir. S. equicanis sistalar1 bir mik-
rondan da az qalinligda, ¢ox inca divara malikdir. Bu ndviin zoitlorinin orta he-
sabla 17,5x5,3 mkm boyiikliikds oldugu miioyyon edilmisdir.

186



Aparilan tadqiqatlardan belo bir noticoys golmok olar ki, Nax¢ivan MR
soraitindo tokdirnaqli heyvanlarda bir (S. equicanis) nov sarkosporidi parazitlik
edir va ¢ox genis yayilmisdir.
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HUcmvana Mamenos

BUJbI SARCOCYSTIS OJTHOKOIBITHBIX B YCJIOBHUAX
HAXUYBIBAHCKOM ABTOHOMHOM PECIIYBJIUKHA

B crarpe oTpakeHbl cBeeHHS O OMOJOTMYECKUX U MOPQOIOTHUECKHX
0COOEHHOCTSX BUIOB Sarcocystis, MapasUTHPYIOUIUX Ha OJHOKOMBITHBIX KH-
BOTHBIX B ycnoBusax HaxusiBanckoit AP. Ilpu moct-MopTeMHBIX 00CiIej0BaHuU-
AX JKMUBOTHBIX MAaKpOCKOMUYECKUE IUCTHI Sarcocystis He oOHapyxeHbl. OHa-
KO, B pe3yJIbTaTe MUKPOCKOITMYECKUX HCCIIeI0OBaHUN 00pa3IoB TKaHEeH, B3ATHIX
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Y3 TUINEBOA U AuadparMbl, 3aperUCTPUPOBAHA 3apAKEHHOCTh 12-TH Jornaaei
(70,5%) u 9 ocnos (75,0%) uctamu Sarcocystis. [uteBosl y nomaaei Obutn
nopaxensl B 75,0%, nuadparmer — B 29,4%, a y OCIIOB, COOTBETCTBEHHO, B
75,0% u 33,3% ciydaeB. Y nomaziei 1 ocIoB 0OHAPY)KEHO Mapa3uTHPOBAHHE
OJIHOTO BUAA Sarcocystis (S. equicanis).

Knrouessie cinoBa: Haxuvieanckas Aemonomnas Pecnybnuxa, nowaos, ocen, S. equi-
canis, 8uo, ouagpaema, yucma.

Ismayil Mammadov

SARCOCYSTIS SPECIES OF SOLIPEDS IN CONDITIONS OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

Data on biological and morphological characteristics of Sarcocystis spe-
cies parasitizing at solid-hooved animals in conditions of Nakhchivan Autono-
mous Republic are reflected in the paper. During postmortal examinations of
animals any macroscopic cyst of Sarcocystis hasn’t been detected. However, as
a result of microscopic examination of tissue samples taken from the esophagus
and diaphragm infection of 12 horses (70.5%) and 9 donkeys (75.0%) with
cysts of Sarcocystis are recorded. Esophagi of horses were affected in 70,5% of
cases diaphragms — in 29,4%, and among donkeys, correspondingly, in 75%
and 33,3% of cases. Parasitizing of one Sarcocystis species (S. equicanis) is
detected among horses and donkeys.

Key words: Nakhchivan Autonomous Republic, horse, donkey, S. equicanis, species,
diaphragm, cyst.

(AMEA-mn miixbir tizvii S.H.Maharromov tarafindon taqdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASINDA APARILMIS
HIDROBIOLOJI VO IXTIOLOJI TODQIQAT
ISLORININ NOTiCOLORI

Moagqala Naxgivan MR arazisinda aparilmig hidrobioloji va ixtioloji tadqiqat islorinin ta-
rixina va naticalarina hasr olunmugsdur. Naxgivan tabiat rayonunun hidrofaunasinda 66 nov ib-
tidai, 300 nov infuzor, 185 név zooplankton orqanizm, 580 nov dib onurgasizi va 32 név balig
askar edilmisdir. Ik daf> olaraq muxtar respublikamn ixtiofaunast iiciin ¢akikimilor (Cyprini-
dae) fasilasina mansub olan 2 yeni balig novii (Pseudorasbora parva — Amur enlibast va Rho-
deus seruceus — Adi karga) gostarilmisdir.

Acar sozlor: hidrofauna, kirpikli infuzorlar, baliq, ixtioloq, ¢akikimilor, Rhodeus seru-
ceus.

Muxtariyyetinin ilk illorindon baglayaraq Nax¢ivan MR-in heyvanlar alo-
mi, homg¢inin onun hidrofaunasi Azerbaycan miitoxassislorinin dnom verdiklori
osas tadqigat saholorindon biri olmusdur. Caylarimizin baliq faunasi Azorbay-
canda hidrobiologiya elminin inkisafinda avozsiz xidmotlori olmus A.N.Derja-
vin tarofindon ilk dofa 1926-c1 ilde dyronilmayas baslanilmisdir. Onun todqiqat-
larinin naticalarini oks etdiron monbada Nax¢ivan faunasinda 12 baliq ndviiniin
(Kiir altiagizi, Kiir qumlaqcasi, Araz xramulyasi, Kiir sirbiti, Conubi Qafqaz gii-
miiscasi, qaraqas, Sorq qoveusu, Conubi Qafgaz yastiqarini, Anqor ¢ilpaqcast,
Conubi Qafqaz iliskoni, ¢oki vo naxa) yayildigi geyd edilmisdir [12, s. 5-38].

1933-cii ildo Respublika Elmlor Akademiyasinin solofi hesab edilon SSRI
EA Conubi Qafqaz filialinin Azorbaycan sobasi vo Zoologiya Institutu torafin-
don bolgoys kompleks ekoloji ekspedisiya toskil edilir. Bu ekspedisiyanin torki-
bindas istirak edon hidrobioloqlar miixtalif tipli sututarlarda yayilmis orqanizm-
lori — yaniizon xargonglori, glindoco vo bulaqgr siirfalorini, zooplankton fauna-
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sm1 va basqa sistematik heyvan qruplarmi strafli tadqiq etmoys basladilar. Ho-
min institutun 1938-ci ilds is1q tizii gdrmiis xiisusi toplusunda hamin ekspedisi-
yanin kifayat qador ugurlu naticalori haqqinda doyerli melumatlar verilmisdir.
©O.N.Olizads arazi faunasi li¢iin 71 ndv su orqanizmi — 4 nov ibtidai, 1 ndv tur-
bellari, 27 nov rotatori, 5 ndv yumsagbadanli, 18 ndv saxobigciqli, 8 ndv kiirok-
ayaqli, 1 nov su taxtabitisi, 3 nov xironomid vo 4 ndv agcaqanad siirfosi geyd
etmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, megalorin igorisinds yerlogon gollorin zoop-
lanktonu ndvlarinin zanginliyi ilo forqlenir. Toadqiqat¢t ilk dofs olaraq sututar-
larimizin su gatinda yasayan zooplankton ndvlerin miimkiin qeydiyyatinin apa-
rilmasina ¢aligmigdir. A.N.Derjavin muxtar respublika sularinda yayilmig 3 nov
(Niphargus obricossovi, Gammarus araxenus, G. matienus) vo 3 yarimnov
(Gammarus balcanicus alarodius, G. matienus stagnalis, Pontogammarus ara-
lensis setosus) yaniizon xor¢ongin ilk tosvirini vermisdir. Ekspedisiya tizvlori to-
rofindon xeyli sayda bentik heyvan ndvlerinin miifassal tosviri vo ekologiyasi
haqqmnda doyerli molumatlar hamin topluda 6z oksini tapmigdir. Miitoxassislor
bdlgadon toplanilmig hidrobioloji materiallara asason 5 ndv giindace va 11 név
bulaqgr siirfosini diinya elmi tigiin ilk dofa gqeydiyyata almislar [3, s. 241-257].

O.N.Olizadonin 1940-1945-ci illori ohato edon “Azarbaycanm yliksok
daglq sututarlariin faunasr” kitabinda vo “Azorbaycanin sirin su molyusklari-
nin faunas1” moaqaloesindo Salvart1 golii, Batabat gollori, Qaragdl, Qanligél, o
climlodon muxtar respublikanin 2000 m deniz saviyyesindon hiindiirliikds yer-
logon miivaqqgoti gollori vo miixtolif sututarlar1 {i¢iin 44 név zooplankton orqa-
nizm vo 15 név yumsagbadonli (Mollusca) gostorilmisdir [10, s. 30-110; 11, s.
112-122].

Respublika prezidenti Heydor Oliyevin 04 yanvar 2001-ci il tarixli for-
mant ilo 1945-ci ildon foaliyyat gdstoren vo diinya elmins six inteqrasiya edon
Azorbaycan Elmlor Akademiyas: “Milli Elmlor Akademiyasi” statusunu qa-
zand1i. Bu, ali dovlot elm togkilatinin foaliyystino verilon on yiiksok qiymat idi.
70 ilo yaxm miiddetds Azarbaycan dovlotinin elm siyasatini layiqinco hoyata
kegiron Elmlor Akademiyasmin foaliyystinds muxtar respublikamizla bagli
miixtolif sahalor lizro problemlorin aragdirilmasi vo holli mosalslori homisas dig-
qat markazinde olmusdur.

1949-cu ilda dorc edilmis “Azarbaycanm sirin su baliglarmin kataloqu™n-
da Arpagay, Naxc¢ivangay, ©Olincogay vo diger caylarda 16 ndv baligin yayil-
mas1 haqqinda malumatlar 6z oksini tapmigdir. “Azorbaycanin heyvanlar alomi”
kitabinda (1951) vo taninmis ixtioloq Y.9.9bdiirohmanovun “Azarbaycanin si-
rin su baliglar1” maqalesinde hamin siyahiya slava olaraq sularimizda yasayan
daha 7 nov baligin (quzilxalli baliq, zordepar, Qafqaz giimiiscasi, sirbit, hagom,
Qafgaz enlibas1 vo qizili iligkon) adi daxil edilmisdir. Miisllif Gilangayin yuxar1
axinlarmda yayilmig qiymatli sirin su baliginin — qizilxalli baligin (Salmo fario)
morfometrik slamatlori hagqinda molumatlar: ilk dofo 1962-ci ildo “Azarbay-
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canin sirin su faunast” adli monoqrafiyasinda isiqlandirmigdir [6, s. 160-380;
13, s. 34-83].

1967-1968-ci illordo Z.M.Quliyev torofindon muxtar respublika ixtio-
faunasi {li¢iin daha bir ne¢s baliq névii geyd edilmis, Araz xramulyasmin (Vari-
corhinus capoeta sevangi) morfometrik olamotlori ilk dofo otrafli aragdirilmas,
onun miifassal tasviri verilmisdir [16, s. 3-14].

Homin illords bolgonin miixtalif tipli sututarlarinda yasayan onurgasiz
heyvan ndvlori Azarbaycan EA Zoologiya Institutunun omokdaslar1 torafindon
otrafli dyronilmoys baglanildi. Z.P.Sofiyev bolgonin biitiin ¢aylarinda, ©dilaga
(14 ndv), Batabat (40 nov), Dastogdl (43 nov), Qahab (51 ndv), Qanligol (7
ndv) vo Xincov (26 nov) gollorindo apardigi hidrobioloji tadqiqat islori notico-
sinde dib faunaya monsub olan 164 nv vo forma onurgasiz orqanizm agkar et-
misdir. O, haql olaraq bdlgs ¢aylarinda siirstli su axinmnin dib faunanm inkisa-
fina vo onun tam formalasmasina manfi tasir etdiyini elmi dolillorls asaslandira
bilmigdir. Miiallif homin illorde artiq mévcud olan Nehrom vo Uzunoba su
anbarlarinin dib faunasinin név torkibini (miivafiq olaraq 32 va 28 ndv), saciy-
yavi biosenozlarini, bentik heyvanlarin sayini, biokiitlosini, onlarm illik miqda-
rin1 vo su anbarlarinda yayilmis baliqlarin tobii yem bazasii asaslt sokilde oy-
ronmigdir. Onun hesablamalarma gors, bu su anbarlarinin tobii yem bazasina
osaslanan baliq¢iliq tesarriifatlar: kimi istifadesi noticasinds har il orta hesabla
54 sentneradok baliq mohsulu olds etmok olardi. Z.P.Sofiyevin namizadlik dis-
sertasiyast bolgo sututarlarinin hidrofaunasina hasr olunmus ilk todqiqat isi ol-
musdur [17, s. 3-20].

N.B.Talibov iss muxtar respublika sututarlarmin zooplankton faunasini
Oyronmis (83 ndv), su qatinda yasayan orqanizmlarin morfoloji vo bioekoloji
xiisusiyyaotlorini aragdirmaga ¢alismigdir. Miisllif torofindon bolgs faunasi {igiin
38 ndv zooplankton orqanizm ilk dofo gostorilmisdir [18, s. 110-115].

Professor ©.H.Qasimovun 1972-ci ildo dorc olunmus “Qafgazin sirin su
faunas1” monoqrafiyasinda sularimizda yayilmis biitiin orqanizmler (369 ndv va
forma) haqqinda {imumilosdirilmis faunistik molumatlar 6z oksini tapmigdir
[14,s. 9-158].

Dovlat bascismin birbasa gostarisi ilo Azarbaycan EA Rayasat Heyetinin
1972-ci il 07 iyul tarixli gorar1 ilo Nax¢ivan sohorinds tosis edilmis Nax¢ivan
Regional Elm Morkozinin osas moqsadi muxtar respublikanin tobii xammal
ehtiyatlarmin, bioloji sarvatlorinin kompleks sakildo dyronilmasinden, daha so-
marali istifade olunmasi yollarmin aragdirilmasindan ve qodim diyarmn maddi-
madani-tarixi abidslorinin tadqiqinin giiclondirilmasindon ibarat idi.

Biitiin Azorbaycanda oldugu kimi, Nax¢ivan MR-do do kond tosarriifati-
nin intensiv inkisafi vo suvarilan torpaqlarin sahasinin genislondirilmasi ilo sla-
godar olaraq kecon osrin yetmisinci illorinds yeni, miixtalif tutumlu su anbarlar1
— Naxgivan (Araz) su anbari (1,35 mlrd.m’), Arpagay su anbar1 (140 min.m’),
Sirab su anbar1 (11,6 mln.m’) yaradildi. Sonralar Bononiyar su anbari (13 min.
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m’) vo Nax¢ivangayn yatagi iizerinde Heyder Oliyev su anbar (100 mln.m’) ti-
kildi. Miiasir sosial-igtisadi voziyyot movcud su anbarlarma sadocs su toplanan
tutumlar deyil, eyni zamanda baliq¢iliq ndqteyi-nozorindon tasarriifat saholori
kimi yanagmag1 talob edirdi.

Muxtar respublika orazisinds yerloson su anbarlarindan homginin baliqgi-
liq tosarriifat: kimi istifade olunmasi, ahalinin tozas baliq ve baliq mohsullarina
olan tolobatinin 6denilmesi mogsadi ilo onlarin hidrobioloji rejimi, yeni ekoloji
soraitdo formalasan tobii yem bazasi, onun zonginlagdirilmesi vo sututarlarda
baliq faunasinin qurulusunun daha mohsuldar istigamot {lizro doyisdirilmasi
iiclin kompleks todqiqat islori hoyata kecirilmoli idi. 1980-ci ildon baslayaraq
Nax¢ivan Regional Elm Maorkozinds “Daxili sularin biologiyas1” laboratoriya-
smin amokdaglar1 torsfinden hidrobioloji elmi-tadqiqat islorinin planina uygun
olaraq sututarlarimizda formalagmis zongin zooplankton faunasi, dib faunasi vo
baliq faunasi sistemli sokilde dyronilmaya baslanildi.

Xazar denizinin qarb sahilinin dib yataginda yayilmis ostrakodlar faunasi-
n1 todqiq etmis hidrobioloqg, b.e.n. H.R.Farocov muxtar respublika sututarlarin-
da baliq siirfs vo korpelerinin qidalanmasinda, sularin bioloji tomizlonmasinda
faal rol oynayan bu heyvan qrupunu d6yranmoys, novlerin bioekoloji xiisusiy-
yatlorini todqiq etmoys basladi. Maraqli naticalor olds edildi. Faunamiz iigiin ilk
dofo olaraq bir sinif, bir dosto, 4 fosilo vo 7 cinsds birloson 10 yeni xor¢ong no-
vii agkar olundu. Miiayyen edildi ki, bolgads yayilmis ¢anaqli xer¢anglorin ok-
sor novlori halo mezozoy erasinda yliksak tosokkiil tapmis yerli, relikt ndvlordir
[19,s. 18-19].

Hidrofaunanin osas vo shomiyyatli torkib hissalarinden biri olan zoop-
lankton faunasi R.A.Mommadov torofindon bdylik soylo todqiq edilmisdir. O,
ilk dofs olaraq slds etdiyi molumatlarin bir hissasinin o dovriin elektron hesab-
lama masinlarinda islonilmasine nail olmusdur. Todqigat¢1 Nax¢ivan su anba-
rinda 3 osas sistematik qrupa (Rotatoria — 37, Cladocera — 18 va Copepoda —
16) mansub olan 71 ndv zooplankton orqanizm askar etmisdir. Bu su ekosiste-
mindo zooplanktonun kemiyyet géstoricilori (biokiitlosi 1,6-3,6 q/m’), inkisaf
dinamikas, illik mohsuldarligi (yas kiitlo hesabi ilo 40-50 min ton), baliq siirfa
vo korpalorinin qidalanmasindaki rolu (qidanin torkib hissasi kimi 98%-dok),
suda holl olmus asilt maddslorin minerallagdirilmasindak: funksional faaliyyati
va s. mosoalalor aragdirilmigdir. Musllif terafindon zooplankton faunasmin eko-
loji torkibi vo zoocografi monsubiyyasti Azarbaycanda ilk dofo niimunavi sokil-
da iglonilmigdir. 4 il miiddetinds gorgin zohmot bahasma tamamlanmis “Nax¢1-
van su anbarinin zooplanktonu” mdévzusunda dissertasiya isi 1990-c1 ildo Bela-
rusun paytaxti Minskdo miivoffaqiyystlo miidafio edilmisdir [15, s. 3-20].

Hidrofaunanin elmi, hom do bdylik iqtisadi shomiyyati ila forqlonan baliq
faunasi indi do yiiksok soviyyado tadqiq edilir. Ixtiolog-tadqiqat¢r T.M.Mom-
madov tarafindon muxtar respublikanin sututarlarinda yayilmig 30-dak baliq no-
vil otrafli tadqiq edilmis, onlarin morfometrik olamatlori, bioloji xiisusiyyatlori,
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boy, ¢oki artimi, cinsi mohsuldarligi, ¢oxalma ekologiyasi, qidalanma xiisusiy-
yati vo ehtiyati yliksok soviyyado dyronilmisdir. Aparilmis tadqiqat iglorinin na-
ticosindo miisllif ilk dofo olaraq Nax¢ivan MR faunasi ii¢lin 8 yeni baliq (Aci-
penser stellatus kurensis — Kiir uzunburunu, Rutilus rutilus caspicus n. Kurensis
— Azarbaycan kiilmoesi, Ctenopharyngodon idella — Ag amur, Hypophtalmichtys
idella-Ag qalnalin, Blicca bjoerkna — Yastiqarin, Carassius auratus gibelio —
Glimiisii dabanbalig1, Sander lucioperca — Cay sifi, Neogobius cephalarger
constructor — Qafqaz c¢ay xulu) novii gostormisdir. Miigayisali tohlillorlo askar
edilmisdir ki, Nax¢ivan su anbarinda yasayan bentofaq baliqlar boyiime va kiit-
lo artimina gors Azorbaycanin diger sututarlarinda yayilmis eyni noviin baliq
fordlorindon xeyli {istiindiir. Onun su anbarlariin baliq ehtiyatint yliksoltmok
va ondan daha samarali istifads etmok ticiin bioloji asaslara sdykenon elmi tov-
siyolori miivafiq dovlot togkilatlarina togdim edilmisdir. Biologiya {lizro folsofo
doktoru T.M.Mommodov muxtar respublikanin votogo shomiyyatli baliq nov-
lorinin morfobioloji xarakteristikasinin tadqiqine va baliq ehtiyatlarindan some-
roli istifads yollarmin aragdirilmasina hasr olunmus bir monoqrafiyanin ham-
miiollifidir. Homin baliq névlerindon biri — Abramis brama orientalis — ¢apaq
muxtar respublikanin ixtiofaunasi {igiin ilk dofs professor T.H.Talibov torsfin-
don gostorilmisdir [2, s. 3-19; 5, s. 13-20].

Yeri golmiskon qeyd edok ki, Azorbaycanda baliq faunasinin miixtalifliyi-
ni tadqiq edon gonc miitoxassis N.C.Mustafayev torofindon ilk dofs olaraq mux-
tar respublikanin ixtiofaunasi tigiin ¢okikimilor (Cyprinidae) fosilosina monsub
olan daha 2 yeni baliq novii gostorilmisdir [4]:

1. Pseudorasbora parva (Temminck et Schlegel, 1846) — Amur enlibast

Uzunlugu 8-11 sm-dir. Boadon tunc-giimiisii rongdadir. Uzgaclori doyirmi-
dir. Bel lizgaci 7, anal iizgoci 6 siialidir. Yan xott lizra pulcuglarin say1 34-38
odod arasinda doyisilir. Alt ¢ono yuxari ¢onoays nisboton irali ¢ixir. Yetkin er-
koklords alt vo yuxari ¢ono {izorinds 2-4, gozlorin altinda iso 4-6 sort ¢ixint1 no-
zara garpir. Zooplankton, dib orqanizmlari vo baliq kiiriisii ilo qidalanir. Aprel-
avqust aylarinda hissalorlo su bitkilori vo daslar {izorine kiirii tokiir. Amur enli-
basi, demok olar ki, Azorbaycanin biitiin daxili su hovzslorinds, o climlodon
Naxg¢ivan MR-in miixtalif sututarlarinda genis yayilib.

2. Rhodeus seruceus (Pallas, 1776) — Adi korgo

Baligin badon uzunlugu 10 sm-o gadordir. Yanlardan sixilmis hiindiir, iri-
pulcuglu, yan xotti qisa olan bodono malikdir. Masamolor 4-10-cu pulcuqlar
arasinda qurtarrr. Qarm vo bel nahiyasi eyni dorocods gabariqdir. Bel iizgoci
uzunsovdur. Kiirii tokmo zamani erkok fordlorin badon ortiiyli alvan ronglora
biirliniir. Disi fordler kiiriilorini uzun yumurta borusu ils molyusklarin galsama
qapaqglarinin altina yerlosdirir, yaxindaki erkoklar iso su axini1 vasitasi ilo onlar1
mayalaywr. Tobiotdo sakitaxarli, bitkiortiikli, dasli-qumlu c¢aylarda yasayir.
Amur enlibagi kimi, hayatmin 2-3-cii ilinds cinsi yetiskonliya ¢atir. Akvarium
balig1 kimi genis istifado edilir. Conubi Qafqazda, Ki¢ik Asiya vo Avropada
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genis yayilmis novdiir. Fordlori Bioresurslar Institutunun laboratoriyasinda sax-
lanilir.

Homin illordon bdlgonin axar vo durgun sututarlarinda hidrobioloji reji-
min tonzimlonmasinds va baliglarin aksor ndvlerinin qidalanmasinda {istiin rol
oynayan dib faunasi otrafli vo sistemli sokildo Oyranilir. Baliqgiliq tosarriifat
kimi Nax¢ivan MR-in sosial-iqtisadi hayatinda miistasna shomiyyati olan Nax-
c¢wvan su anbarinda agkar edilmis dib orqanizmlorinin 30%-1 Azorbaycan vo
Nax¢ivan MR faunasi tiglin yeni novler kimi geydiyyatdan ke¢misdir. Miiasir
metodlarla dib faunasmin (102 ndv) kemiyyet gostaricilori (goxillik orta bio-
kiitlo-10,85 g/m?), onun formalasdirdig1 tobii yem bazasi (maksimal 1410 ton),
zoobentosun kaloriliyi (0,69 kkal/q), qidaliliq amsali (3,49), onun vatogo oho-
miyyati dastyan baliq novlerinin qidalanmasinda rolu ve suyun bioloji 6ziinii-
tomizloma proseslorindaki funksional faaliyyati dayarlondirilmisdir. Todqiqatci
torofindon ilk dofo olaraq sututarda {istiin ndvlerin mehsuldarligi, onlarmn illik
moahsulu hesablanmig, saprob orqanizmlorine goére ekosistemin iizvi ¢irklonma
soviyyasi miioyyon edilmisdir [1, s. 3-21].

Laboratoriyada aparilan islorin noticolori Rusiya, Belarus, Ukrayna, Iran
IR, Polsa vo ABS kimi dlkolorin elmi dairalorinds bdyiik maraqla qarsilanirds,
miistorak elmi layihalor, omokdashq toklif edilirdi. Tasssiifla geyd etmak lazim-
dir ki, kecon asrin 90-c1 illorinds bas vermis ictimai-siyasi hadisolor biitiin sa-
halords oldugu kimi, bu laboratoriyanin da faaliyyatine 6z menfi tasirini gos-
tordi.

1980-1990-c1 illordo Arpagayin vo Uzunoba, Nehrom, Dastogol, Nax¢ivan
su anbarlarinin, bulaq vo mineral su monbalarinin mikrobentosunda yayilmis
infuzorlar faunas1 Azorbaycan EA Zoologiya Institutunun aparici miitoxassisi,
prof., AMEA-nin miixbir {izvii I.X.8lokborov torafinden tadqiq edilmisdir. Pe-
ritricha, Hypotricha va Spirotrica dastalorine mansub olan ndvlerin stiinliyii
ilo 296 nov kirpikli infuzor qeyd edilmigdir. Daridag termal suyunda termofil
Cyclidium citrullus fordlori tapilmigdir. Miisllifo gors, bolge caylarmin infu-
zorlar faunasi hovzalordoki bulaglara nisbaton daha sadadir. Nax¢ivan MR-do
dib faunasma aid edilon bazi sistematik qruplar lizro moqgsadli islor hidrobiolog-
lar, b.e.n. A.R.Oliyev (Ciliophora vo makrozoobentos), b.e.d. R.A.Oliyev
(Amphipoda) va b.e.n. S.1.8liyev (reofil dib orqanizmlari) torafindon yerino ye-
tirilmisdir [7, s. 42-72; 8 s. 805-809; 9, s. 3-44].

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasinda mdvcud olan elmi potensialdan daha
somarali istifado etmok mogqsadi ilo 6lko bagcisinin 07 avqust 2002-ci il tarixli
sorancamit ilo Azarbaycan Milli Elmlor Akademiyasinin Nax¢ivan Bolmasi ya-
radildi. Bolmanin torkibinds muxtar respublikanin bioloji ehtiyatlarmin dyronil-
masi, artirilmasi, somoroli istifado edilmasi vo qorunmasi istigamotindoki tod-
qiqat islori akademik, smokdar elm xadimi T.H.Talibovun rohbarlik etdiyi Bio-
resurslar Institutu torafindon yerino yetirilir. Hazirda institutun 5 nofar biologiya
tizra falsafs doktorunun galisdigr “Zooloji tadqiqatlar sobasi” torafindon yiiksak
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soviyyade miixtalif movzularda bioloji, hoamginin hidrobioloji todqiqat iglori
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arilir. Hololik bolgs hidrofaunasinda 66 ndv ibtidai, 300 ndv infuzor, 185 nov
oplankton organizm, 580 név dib onurgasizi vo 32 nov baliq askar edilmisdir.
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Axu¢ baiipamos, Maxup Mareppamos,
Tanasir MamenoB, Acug AXyHI0B

UTOI'l TNJPOBUOJIOIMYECKUX U UXTHOJOT'MYECKUX
UCCJEJOBAHUIA B HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIUKE

CraTbst TOCBAIICHA HUCTOPUM U UTOTaM THIPOOHUOJIOTHYECKUX M UXTHUOJIO-
ruyeckux uccienoBanuii B HaxusiBanckoit AP. B ruapodayne HaxubiBanckoro
IPUPOJHOTO pailoHa oOHapy:xeHo 66 BuaOB npocteimux, 300 BUI0B HHY30-
puii, 185 BUIOB 300IUIaHKTOHHBIX OPraHu3MoB, 580 BUAOB JOHHBIX 0OECIO3BO-
HOUHBIX U 32 Buja pri0. Briepsbie 1 nxTHO(hayHbl aBTOHOMHOM peciyOInKu
yKa3aHO 2 HOBBIX BUJA PbIO U3 ceMelcTBa KapHoBbIX (Pseudorasbora parva u
Rhodeus seruceus).

Kawuesbie ciioBa: cuopogayna, pecnuunvle ungyzopuu, puloa, uxmuonos, Kapnosgvle,
Rhodeus seruceus.

Akif Bayramov, Mahir Maharramov,
Tapdyg Mammadov, Asif Akhundov

RESULTS OF HYDROBIOLOGICAL AND ICHTHYOLOGICAL
RESEARCHES IN NAKHCHIVAN AUTONOMOUS REPUBLIC

The paper is devoted to history and results of hydrobiological and ich-
thyological researches in Nakhchivan AR. In hydrofauna of the Nakhchivan
natural area 66 species of protozoa, 300 species of infusoriums, 185 species of
zooplankton organisms, 580 species of bottom-living invertebrates and 32 spe-
cies of fishes are revealed. 2 new fish species from the carp family (Pseudoras-
bora parva and Rhodeus seruceus) are specified for the first time for the fish
fauna of the autonomous republic.

Key words: hydrofauna, ciliary infusoriums, fish, ichthyologist, carp, Rhodeus seruceus.

(Akademik T.H.Talibov tarafindan tagdim edilmisdir)
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2011-2014-cii illor miiddatinda aparilan tadqiqat iglori naticasinda toplanilmis va adabiy-
yat materiallart da nazara alinaraq arazids 39 nov siiriinanin yasadigr miiayyan olunmugdur.
Miiayyan edilon néviorin 3-ii tisbaga (Testudines), 15 nov kartankals (Sauria) va 19 nov isa
ilanlar (Serpentes) qrupundandir. Bunlar Testudinidae, Emydidae, Gekkonidae, Agamidae, An-
guidae, Scincidae, Lacertidae, Typhlopidae, Boidae, Colubridae va Viperidae olmagq tizra comi
11 fasilaya daxildir. Noviar haqqinda sistematik, ekoloji va bioloji malumatlar verilmigdir.
Mauremys obucularis vo Darevskia unisexualis novlorinin arazids yayilmasi ilk dafs qgeyd edil-
migdir. Psammophis lineolatus novii avvallor qeyd olunsa da niimunalarinin tadgiqat dovriinda
miisahida olunmamast muxtar respublika arazisinda ciddi bir yoxolma tahliikasi ilo qarsi-qar-
swya oldugunu diisiinmaya asas verir. Tadgiqat dovriinds arazids yayilmis azsayl siiriinan
novlori do miiayyanlasdirilmisdir.

Acar sozlor: herpetofauna, biomiixtaliflik, miihafiza statusu, reptili névlori.

Nax¢ivan MR-in fauna miixtslifliyi arazinin cografi movqeyi, forqli topo-
grafik, geoloji va iglim xiisusiyyatlorine malik olmasi1 sobabi ilo taqribon Azor-
baycan faunasinin 65%-no yaxin zongin bir faunaya malikdir. Bu giina qodor
Nax¢ivan MR-in herpetofaunasi iizorino bir ¢ox todqiqat islori aparilmasina
baxmayaraq (1, s. 181-142; 2, s. 55-57; 3, s. 13-15; 4, 5. 55-60; 6, s. 21-47; §, s.
330-331) yens do boyiik catismazliglar vardir. Miixtalif soboblordon orazinin
biitiin bolgalorinds miitomadi tadqiqatlar aparilmadig: ii¢iin névlerin tarkibi ve
yayilma sahalori tam olaraq doqiqlosdirilmomigdir. Tadqiqat aparilan orazids
flora ila slagadar asashi tadqiqat islori aparilmasina baxmayaraq bu bolgonin sii-
rlinon faunasima aid asasli bir malumat yoxdur. Flora vo ekoloji cohotdon oldug-
ca shamiyyatli olan bdlgenin herpetofauna ndvlerinin otrafli olaraq dyranilmasi,
taksonomik vaziyyati va ekoloji xiisusiyyatlorinin aydinlasdirilmasi ilo ¢atigma-
yan molumatlar1 tamamlamaya calisacagiq.

Materiallar vo metod

Tadqiqat materiali miixtalif dovrlords Nax¢ivan MR-in arazilorine edilon

marsrutlar asasinda toplanmisdir. 9lds edilmis bozi novlors aid niimunslorin tu-
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tuldugu biotopa aid ekoloji xiisusiyyatlor toyin olunaraq (9, s. 22; 10, s. 45-49)
rongli sakillori ¢okilmisdir. Tadqiqina ehtiyac olan bozi ndvlers aid niimunalor
tutularaq bez torbalarda laboratoriyaya gotirilmis vo agz1 bagli qabda efirlo sa-
kitlogdirildikdon sonra bodonine avvalcodon hazirlanmig tasbit qarisigi (korton-
kola vo ilanlar ii¢lin 4-6%-1i formalin mahlulu) daxil edilmisdir. Miioyyon edi-
lon niimunaler (6, s. 111-220; 8, s. 230-231; 9, s. 20-25; 11, s. 79-80; 12, s. 18-
19; 13, s. 20-21) igorisindo 4-6%-1i formalin olan gablara kociiriilmiisdiir. Nii-
munolor Bioresurslar Institutunun Zooloji tadqigatlar laboratoriyasinda saxlani-
lir. ©lds edilmis tisbaga novlerinin dlgtileri gotiiriilditkdon sonra sokillari ¢aki-
lorak tobista buraxilmisdir.

Asagidaki cadvalde geyd olundugu kimi, Nax¢ivan MR orazisinda 39 sii-
riinan novil yayilmisdir. Bunlardan 3 ndv tisbagalar, 15 nov kartonkalalor vo 19
ndv is9 ilanlar dostasine aiddir. Bu novlordon 1-1 Hassas VU (Testudo graeca),
biri Béhran vaziyyatdo CR (Eremias pleskei) olmaqla TUCN-in yiiksok miiha-
fizo statuslarma malikdirlor. Qalan novlordon 18-i LC-y9o, 2-1 NT-yo, bir ndv
LR/lc-ya va bir ndv LR/nt-ys daxildir. ©razide yayillmis ndvlerdon 15-nin ve-
ziyyati yaxs1 oldugu ticlin qiymatlondirilmamis (NE) kateqoriyasina daxil edil-
misdir. Bu novler yerli kateqoriyaya goro qiymetlondirme aparildigi zaman 9
ndv Tohliiko altinda olan kriteriyanin miixtslif bélmolorine — I (II.1., I1.2., I1.3.,
I1.4.) vo haqqinda az melumat olan va ya “Azasrbaycanda mohdud arealda ya-
yilmis” kateqoriyanin — IV miixtalif bdlmalarina (IV.1. vo IV.2.) daxil edilmisdir.

Cadval
Naxc¢ivan MR-in arazisindd yayllmis siiriinan novlori
S. Latinca adx Rast golindiyi orazi Tehlu.k 2
Ne kateqorl.yas1
Yerli | iUCN
IL.L.TISBAGALAR-TESTUDINES
Testudo graeca Ilandag, Berdik diizii, Orofso, Nehrom vo | 111, VU
(Linnaeus, 1758) Sahbuz r-n va s. Nax¢ivan MR orazisinds 7. | IL.2.
g. armenica (Chkhikvadze et Bakradze,
1. 1991) yarimnévii yayilmisdir. Qafqazda 4
yarimndvil vardir. Abseronda pleystosendo
moveud olmus 7. g. binagadensis (Khozats-
ky, 1978) yarimnoviiniin nasli kosilmisdir.
Mauremys caspica Orzido M. c. caspica (Gmelin, 1774) | - NE
2. (Gmel., 1744) yarimnovi yasayir. Naxgivan MR-dos yerlo-
son biitiin sututarlarda rast golinir.
Emys orbicularis Orazids FE.o.iberica (Eichwald, 1831) | - LR/nt
3. (Linnaeus, 1758) yarimnovil yasayir. Araz ¢ayimna tokiilon ka-
nalda miisahido edildi.
2.KORTONKOLOLIOR-SAURIA
Cyrtopodion caspius Orazinin biitiin yasayls montogolorinds | - LC
4. (Tenuidactylus) geydo alinmisdir. Arealt boyu nominativ 7. c.
(Eichw., 1831) caspius (Eihwald, 1831) yarimnovii yayilib.
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Laudakia caucasia Bu fasilasi 50 cinsdo comlagon 350 név | - NE
5. (Eichwald, 1831) ilo tomsil olunub Orazinin biitiin qayaliq ora-
zilorinds yayilmigdir.
Phrynocephalus Culfa diizli, yovsanli-kengizli srazilor-ds | II.1, LC
helioscopus (Pall., | geyds alimir. Umumiyyatlo, Araz ¢aymin sol | I1.2.
1773) sahilini ohato edir. Phrynocephalus he-
lioscopus noévinin Ph. h. horvathi va Ph.
persicus yarimnovlori morfoloji vo molekul-
yar-genetik analizo osaslanaraq sorbost név
kimi hesab ediblor. Ph. h. horvathi yarim-
névinin Araz ¢aymnn orta axmi boyu Er-
monistan, Tiirkiyo, Naxgivan, simal-qorbi
[ran orazisindo, Ph. persicus ndviiniin iso
yalniz morkozi iranda yayilldigi géstorilir.
Beloliklo, Araz ¢ayi vadisindon “iran girdo-
bas1” adi ilo toplanmis materiallar Xorvat
girdobaslarina aid edilir.
7 Pseudopus apodus Ilandag vo Qaradas otrafi, Ordubad ra- | - NE
) (Pallas, 1775) yonunun arazisinde miisahidas edilir.
Anguis  fragilis (Linn., Muxtar respublikanin biitliin orazilorin-do | - NE
8. 1758) rast golinir.
Trachylepis aurata Culfa orazisi domiryolu orazisindo rast LC
% | (Linn., 1752) galindi.
Trachylepis Nax¢ivan MR-nin Ordubad, Culfa, Ba- | 1.2, NE
septemtaeniata (Reuss, | bak vo diger rayonlarmin srazisinde yayil- | 114.
10 1834) misdir. On Asiya mabuyasi noviiniin Azor-
' baycanda Conubi Qafqaz mabuyasi yarim-
névii olan T. s. transcaucasica (Chernov,
1926) yayilmigdir.
Eumeces schneideri Baglarda, iiziimliklorde, rayon maorke- NE
(Daudin, 1802) zindo, seyrok bitki ortiiyii, 1500 m -o qodor
1 hiindiirlikds, dasli-torpaqli quru dagatoyi
' orazilordo, mesaliklorda, eloca do madoni
landsaftlarda, cay yaxinliglarinda miisahido
olunurdu.
12 Eremias strauchi Orazinin asag1 zonasinda rast galinir. - LC
" | (Kessl., 1878)
13 Eremias pleskei Culfa suyunun yaxmhginda vo Neh- | - CR
" | (Nikolsky, 1905) romdag orazilorinds rast golindi
Darevskia  unisexualis Culfa rayonunun Yayict kondindon yu- | - NT
14. | (Darevsky, 1966) xar1, ilandagm asag1 orazisindo miisahido
olundu.
15 Lacerta strigata Bitkisiz yerlor istisna olmaqgla 2500 m | - LC
" | (Eichwald, 1831) arazilorina qodar rast galinir.
Lacerta trilineata Rayonun dars kenarlarinda, mesalik yer- | - LC
16 (Bedriaga, 1886) lorido vo konarlarinda, tarla vo bagca iglo-
) rindo yagayirlar. Yiiksokliyi 3000 m-o qodor
olan yerlarindo miisahids olunur.
17. | Parvilacerta parva Bitkisi az olan quru bozqurlarinda | - LC
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(Baulanger, 1887)

yasayirlar. Saquli yayilmalar1 800-2000 m
arasidir.

Darevskia raddei Su kenarlar1, dashq, qayaliq sahaleri, | - LC
18. | (Boett., 1892) ¢ollor va s. 2000 m-don yuxari orazilorde do
rast golinir.
Ophisops elegans (Men., Bitkisi az olan meso acgiqliglari, dashgq, | - NE
19 1832) qayaliq saholeri, tarlalar, kolluglar, ¢ollari,
’ yarim sshra/¢ol miihitlori, 2000 m yiiksok-
liya gqadar qalxa bilir.
ILANLAR-SERPENTES
20 Typhlops  vermicularis Meso icarisi, meso agighqlari, su kenarlari, | - NE
" | Merrem., 1820) dasliq, qayaliq sahaler, cayirlar va s. orazilordo.
Eryx  jaculus (Linn., Orazinin dasliq, qayaliq sahalori, yarim- | - NE
21. | 1758) sohra /¢ol miihitlor vo s. m-o qodor orazilor-
do yayilmisdir.
2 Natrix  natrix  (Linn., Orazinin mesa igarisi, su konarlari, ¢a- | - LR/Ic
" | 1758) yirhiqlarinda yayilmigdir/
Natrix tsellata (Laurenti, Biitiin erazilorinds rast golinmasi mim- | - LC
23. T
1768) kiindiir.
24 Dolichophis  schimidti Okin tarlasinda musahids edilmisdir - LC
" | (Nicolsky, 190)
25 Platyceps najadum Orazinin meso igarisi, su kenarlari, | - LC
" | (Eichw., 1831) cayirliglarinda vo s. yayllmisgdir.
2 Telescopus Sallax Biitiin kond orazilorinds rast golinmosi | - LC
" | (Fleischmann 1831) miimkiindiir.
Coronella austriaca 1500 m  yiksoklikloradek  biitiin | I1.2, NE
27. | (Laurenti, 1768) orazilorda. IL.3,
V.1
Rhynchocalamus Muxtar Respublikanin Yovsanli yarim- | I1.2, LC
melanocephalus  (Jan, | sohralarinda, homg¢inin seyrok ot vo kol bitki | IV.1.
1862) oOrtilyii olan ¢ox dasgli yamaclarda rast goli-
28. nir. Daglarda 1100 m yiiksokliklora qodor
qalxa bilir. Yazda vo yaymn avvalinde qara-
bas rinxokalamusu daglarin altinda gérmok
olar.
Hemorrhois  ravergieri Evlorin daminda rast golinir. Nax¢ivan NE
29. | (Menet., 1832) sohorindo soxsi hoyotin bagcasinda rast
golindi. Hirslidir vo tez diglomoys ¢aligir. -
Zamenis ~ hohenackeri Ordubad, Sahbuz rayonunun Darabo-gaz | 11.2, LC
30. | (Strauch, 1873) orazilorinde miisahids olunaraq bir fordi | I1.4,
tutulmusdur. V.1
Elaphe dione (Pallas, Orazinin ¢ilpaq qayaliglarinda, mesolik | - NE
1773) va agacl yerlords rast golinir. Digor ilanlar-
31. . <
dan forqli olaraq 6z yumurtalarini bala ¢ixa-
na qodor qoruyur.
3 Eirenis collaris 1500 m-a gader olan torpaqli-gilli, das- | - LC
" | (Menetries, 1832) ligh arazilordo, iiziim baglarinda rast golinir.
33 Eirenis punctatolineatus Culfa rayonun Ormemmed pirinin ya- | - LC
" | (Boettger, 1892) xinlhigmda
34. |Eirenis modestus Arpagay va Tiirkes orazilorinds rast go- | - LC
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(Martin, 1838) lindi.
35 Psammophis lineolatus Culfa rayonunun Koarimquluzads ken- | I1.3, NE
" | (Brandt, 1836) dinin orazisinda rast golinmigdir. Iv.1
Pelias renardi (Bonap., Yiiksoklik orazilorindo miisahido olun- | VU; NE
36 1835) musdur. 1.3,
) 1.4,
V.1
Montivipera raddei Culfa, Ordubad, Sahbuz rayonlarmin | II.2, NT
37. | (Boett., 1890) orazilorinda. Iv.1,
v.2
38 Macrovipera  lebetina Naxg¢ivanin biitiin  1500-2000 m orazi- | - NE
" | obtusa (Linn., 1758) lorindo rast golmok miimkiindiir.
39 Pelias dinniki Nikolsky Bigonok, Niirgiit vo s. orazilorda. - LC
"] 1913

Qeyd: VU - hassas (yazsumviii); NE — gqiymatlondirilmayan novior (ne oyenusaromcs),
LR/lc — mneevicoxuii puck / naumenviuue onacenus; LR/nt — Heevicokuii puck / noumu
ynpaoicnenue;, LC — hal-hazirda tohliiko altinda olmadigindan qorunmasi lazim bilinmayan,
lakin nisbi nazaratdo saxlanilan novisrdir; NT — tohliikaya yaxin (6auzok k ucuesnogenuro); CR
— bohran vaziyyatinda olan névlar (6 kpumuyeckom cocmosHuu);

II. Tahliiks altinda olan:

I1.1. Diinya Qirmiz1 Siyahisina (IUCN) daxil edilmis biitiin ndvlor;

I1.2. Son 10 ilds Azarbaycanda say1 on az1 50% azalan, nasli kasilmak tohliikasi
yaranan;

I1.3. Kegmisdo Azorbaycanda say1 kaskin azalmis vo hazirda da az olaraq qalan;
I1.4. Azarbaycanda iimumiyystls az sayli, o ciimladen diinya yayilma arealinin
sorhadinds yerlogsmokla barabar, xiisusi qorunma tadbirlori olmadiqda;

IV.1. Qiymatlondirilma aparilmasi {i¢iin yayilmasi vo vaziyyeti barado Azor-
baycanda yetorinco molumat olmayan);

IV.2. Azorbaycanda yayilma areali mohdud 6lgiido olan névler (5000 km*-don
az sahado).

Tadqiqat dovriinds bu kateqoriyali novlerin erazide yayilmasimna vo bio-
ekoloji xilisusiyyatlorine aid daha strafli melumatlar toplanilmigdir.

Umumi giymetlondirmolor apardiqda, todqiqat miiddotinda (2011-2014-cii
illor) ovvallor miixtalif todqiqat¢ilar tersfinden qeyd edilmis bozi ndvlerin:
Trachylepis septemtaeniata, Rhynchocalamus melanocephalus, Zamenis hohe-
nackeri, Psammophis lineolatus, Montivipera raddei, Montivipera renardi va
Pelias dinniki fordlorine ¢ox az rast golinmasi vo ya miisahido olunmamasi bun-
larin noslinin ciddi bir mehvolma tahliikasi ilo qarsi-qarsiya olduguna isars edir.
Tadqiqat dovriinds heg rast golinmadiyindon, hotta orazido varliginin torofilmiz-
dan siibho ilo qarsilanmis olmaslna baxmayaraq Psammophis lineolatus novii-
niin do mohv olmasi diistintiliir.

Buna tosir edon amillari arasdirdiqda getdikco artmaqda olan ohaliyas para-
lel sokildo nizamsiz maskunlasma, yol tikinti iglori, davamli otarma, mévcud su
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manbolorinds azalma va an vacibi ise yerli xalqin bu heyvanlara garsi manfi
davraniglar1 vo malumatsizliq kimi sabablor ortaya ¢ixir.

Tadqiqat dovriindo bolgadon olds edilon materialin todqiqine osason, ara-
zinin herpetoloji baximdan olduqgca zongin oldugunu goriiriik. Novlerin takso-
nomik voziyyatlorinin daha yaxsi tanidilmasima ¢aligilmisdir.
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Ap3y Mamenos

MMPECMBIKAIOIIUECS (REPTILIA) HAXUBIBAHCKOI
ABTOHOMHO¥ PECITYBJIMKU

Ha ocHoBe aHanmu3a pe3ynbTaToB MCCIIENOBATEIBLCKUX pabOT, MPOBOIM-
MbIX B TeueHue 2011-2014 ronoB u auTepaTypHbBIX AAHHBIX, YCTAHOBIJIEHO, YTO
Ha JaHHOU TeppuTopuu oOuTaroT 39 BUAOB NMpecMblKaromuxcs. M3 nux 3 Buga
OTHOCATCS K rpynmne uepenax (7estudines), 15 BumoB k rpynmne smepur (Sau-
ria) u 19 BumoB Kk rpymme 3Mmeil (Serpentes). Bumel Bxomsat B coctaB 11
cemeiict — Testudinidae, Emydidae, Gekkonidae, Agamidae, Anguidae, Scinci-
dae, Lacertidae, Typhlopidae, Boidae, Colubridae n Viperidae. B ctatbe npu-
BEJICHbI CUCTEeMAaTUYeCKHUEe, OMOJIOTUYECKUE M SKOJIOTUYECKUE JaHHbIE BUIOB.
Pacnpocrpanenue BunoB Mauremys obucularis v Darevskia unisexualis Ha
TEPPUTOPUU BIIEPBBIE OTMEUEHO B XOJ€ HuccienoBaHuil. Haiinennsle panee
IK3eMIUIApBl Psammophis lineolatus 3a Bech IepHoJ| UCCIEIOBAHUI HE HAOIIO-
JaJiCh, ¥ ATO JaeT OCHOBAaHUE AyMaTh, YTO JIAaHHBIM BUJ Ha TEPPUTOPUH aBTO-
HOMHOM pecnyOiIMKH HaXOIUTCS Ha IPaHu MCUe3HOBEHUs. Takke yCTaHOBJICHbI
MaJIOYHCIICHHBIEC BUABI IPECMBIKAIOIINXCS PETUOHA.

KunroueBsie ciioBa: cepnemocghayna, 6uopasnoobpasue, OXpanHvill cmamyc, uobl pen-
munuil, Mmabys, nonos.

Arzu Mammadov

REPTILES (REPTILIA) OF NAKHCHIVAN
AUTONOMOUS REPUBLIC

On the basis of analysis of results of research works carried out during 2011-
2014 and published data it is ascertained that this territory is inhabited by 39 spe-
cies of reptiles. 3 species from these belong to the group of turtles (7estudines), 15
species to the group of lizards (Sauria) and 19 species to the group of snakes (Ser-
pentes). Species are part of 11 families — Testudinidae, Emydidae, Gekkonidae,
Agamidae, Anguidae, Scincidae, Lacertidae, Typhlopidae, Boidae, Colubridae and
Viperidae. Systematic, biological and environmental data of species are presented
in the paper. The distribution of species of Mauremys obucularis and Darevskia
unisexualis are registered in the territory for the first time during the research. Spe-
cimens of Psammophis lineolatus found earlier haven't been observed for the entire
study period; and this fact gives reason to think that this species in the territory of
the autonomous republic is critically endangered. Scanty species of reptiles are also
ascertained for the region.

Key words: herpetofauna, biodiversity, conservation status, species of reptiles, ma-
bouya, wood snake.

(AMEA-mn miixbir iizvii I X.Olakbarov tarafindan tagdim edimisdir)
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ZORORVERICI PULCUQQANADLI NOVLORININ FOAL
PARAZITLORI — MiINiCi iXNEVMONIDLOR
(HYMENOPTERA, ICHNEUMONIDAE)

Naxg¢ivan Muxtar Respublikasi Ordubad rayonunun meyva baglarinda va fordi tasarrii-
fatlarinda zorarverici pulcugganadli néviarinin sayimin bioloji tonziminda istirak edon 20 név
minici-ixnevmonid askar edilmisdir. Daha faal endoparazitlori oziinda birlasdiron Pimplinae
yarimfasilasi noviarinin sayina (7 nov) gora iistiinliik toskil etmigdir. Pimpla turionellae (Lin-
naeus, 1758) tok ipaksariyana moaxsus olan nisbi sabit parazit kompleksi (Itoplectis tunetana
(Schmiedeknecht, 1914), Theronia atalantae (Poda, 1761) va basqalary) daxilinds zararverici-
nin fard sayimin asas tonzimlayicisidir. Miisahidalorin tahlili gostordi ki, rayon arazisinda ixnev-
monidlor miixtalif bitkilik tiplori ilo zangin olan dagatoyi vo daghq qursaqlarda sentyabr-
oktyabr aylarinda daha faal hayat tarzi kegirirlor. Belo yerlords faydali hasaratlarin an yaxsi
maskunlasmasi miisahids olunur.

Acar sozlor: bioloji tonzim, ixnevmonidlar, parazit kompleksi, bitkilik tiplari, brakonidlor.

1965-ci ildon baslayaraq 6ziinomexsus torpag-iqlim soraiting, relyefa, bit-
ki ortiiyline va godim baggiliq ananoslorine malik olan Nax¢ivan Muxtar Res-
publikasi orazisinde meyva agaclarinin zongin ndvmiixtalifliyi ils tamsil olun-
mus zararvericilori vo onlarin tabii diismanlari xiisusi olaraq 6yranilmays bagla-
nilmigdir. Entomoloq A.M.Mehdiyev muxtar respublika faunasi ii¢lin 39 nov
faydali hogorat — parabiizon bocok askar etmisdir. Bu, Azorbaycan faunasinda
yayilmis kokginellid ndvlarindon comi 7 vahid azdir [5, s. 44-48].

Bolgonin brakonidlor (Braconidae) faunasi 1967-1969-cu illords ilk dofo
A.9.Abdinboyova torofindon otrafli todqiq edilmisdir. Arasdirict muxtar res-
publika faunasinda 86 nov brakonidin yayildigini miioyyonlosdirmisdir. Bu
novlordon 8-1 diinya elmi {iglin yeni ndv kimi tosvir edilmis vo qeydiyyatdan
ke¢misdir [6, s. 122-128].

Homin illorden baglayaraq Nax¢ivan MR-in meyva baglarma zorar veran
hosoratlarin parazitlori Z.M.Mommodov torofindon arasdirimisdir. Aparilmis
otrafli entomoloji tadqiqatlar naticasinda zararvericilik qabiliyyati ilo xiisusi se-
cilon 8 ndv pulcuqqanadlinin (Lepidoptera) tirtil vo puplarindan 57 név endo-
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parazit alds edilmisdir. Parazitlorin digar sahiblori miioyyan olunmus, alma gii-
vasi tirtillarinda 18, meyva giivasi tirtillarinda 8, zolaqlt meyve giivesi tirtilla-
rinda 19, alma ve gavali meyvayeyanlorinin tirtillarinda ise miivafiq olaraq 11
va 7 faydali hogorat noviiniin parazitlik etdiyi deqiqlesdirilmigdir. Miisllifin he-
sablamalarma gora, Nax¢ivan baglarinda zararvericilorin tosorriifat ohomiyyatli
parazitlorla yoluxmasi1 50-60% arasinda doyisilir. Meyva zorarvericilorindon
alinmisg parazitlorin 22 novii (vo ya faydali hasoratlarin timumi saymin 38,6%-1)
pordoqanadlilar (Hymenoptera) dostosinin Ichneumonidae fasilosinin payina
diismiisdiir [8, s. 54-161].

2004-cii ilden etibaron torofimizdon muxtar respublikanin meyve bagla-
rinda yayilmis zorarverici hogoratlarin vo onlarin tobii diismonlorinin név torki-
bi, bioekoloji xiisusiyyatlori, sahib-parazit miinasibatlori yeni ekoloji soraitds
Oyronilmisdir. Agaclarin zorarvericilorlo yoluxma doracasi vo iistiin tosorriifat
ohomiyyatli faydali orqanizm ndvlerinin onlarin saymin tenzimlonmosindoki
bioloji rolu qiymetlondirilmisdir. Bolgodo miihit amillorinin zororvericilorin,
hamg¢inin entomofaq va parazitlorin hoyat torzine, cinsi mohsuldarligina va bas-
qa bioloji gostariciloring tosiri aragdirilmisdir. Askar edilmis parazitlorin 13 né-
viinii minici ixnevmonidlor togkil etmisdir [4, s. 8-10; 7, s. 51-56].

Odobiyyat vo kolleksiya molumatlarinin, o ciimlodon son illor toplanilmis
soxsi materiallarin yenidon iglonilmasi naticasinds Naxc¢ivan MR faunasinda ya-
yilmis 15 yarimfasiloyo, 40 cinss mansub olan 84 ndv ixnevmonidin son takso-
no-mik spektri hazirlanmigdir [2, s. 157-159].

Ordubad rayonu muxtar respublikanin qodim bagciliq ananslorine malik
olan bolgesidir. Yiiksok soviyyads aparilmig pomoloji todqiqatlarla miioyyen
edilmisdir ki, rayon 23%-1o alma, armud vo heyvanin sort va formalarmin zon-
ginliyina gora bolgads birinci yeri tutur [3, s. 5-8].

Son iyirmi ildo mehsuldar meyve baglarinin borpasi, suvarma sistemlori-
nin yaradilmasi va yeni ekoloji sorait tobii olaraq rayonun yiiksoklik qursaqlari
iizro meyvagilik tosorriifatlarinda zarorvericilor - onlarin tobii diismonlori komp-
lekslorinin formalagmasina sabab olmusdur. Parazit hasoratlarin zorarvericilorin
saymin bioloji tonzimindo ohomiyyetli faaliyyotini nazera alaraq onlarin név
torkibinin miioyyon edilmasi, ekoloji xiisusiyyatlorinin, monsub olduqlar1 sa-
hiblorlo miinasibatin dyronilmasi meyva agaclarinin zararvericilori ilo inteqrir
miibarizo todbirlori sisteminda bioloji miibarize metodlarinin tatbiqine imkan
yaradan elmi va praktiki ohamiyyatli masaladir.

Oksar ixnevmonid nodvlori hogoratlarm siirfalorinde ve puplarinda, horiim-
coklorin yumurta baramalarinda parazitlik edirlor. Zororli hogoratlari, baglica
olaraq pulcugqanadlilar1 tirtil vo pup morhalalorindo mohv etdiklorindon onlar
faydali canlilar hesab edilirlor. Digor pordoqanadlilar, milgaklor, bécaklar, tor-
qanadlilar, dovadslloyilor, bulaggilar vo basqalart ixnevmonidlorin adi sahibi
hesab edilirlor. Minici ixnevmonidlor ekto- va endoparazitdirlor. Onlar basqa
minici, brakonid va taxin mil¢oklari fordlerinin ikincili paraziti ola bilorlor. Pa-
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razit ndvlor sahib tirtiln hemolimfasi ilo gidalanir. ixnevmonidlor qurunun hor
yerindo yayilmis ciiciilor qrupudur. Minicilor faunasi basqga MDB 6lkslorindon
forgli olaraq Azerbaycanda kifayat qodar yiiksok saviyyade todqiq edilmisdir.
Respublika faunasinda ixnevmonidlorin 570 novii agkar edilmisdir [1, s. 292-
213].

Isin osas mogsadi elmi-todqigat planma uygun olaraq Ordubad rayonunun
bagciliginda meyva zararvericilorinin ford saymin mohdudlasdirilmasinda iistiin
rol oynayan ixnevmonidlorin ndv tarkibini miioyyan etmok, yiiksok yoluxdurma
daracasi ilo farqlonon ndvlerin bioloji-ekoloji xiisusiyyetlorini vo sahiblorini
miioyyan etmok olmusdur.

Is miiasir entomologiyada gobul olunmus metodlarla yerino yetirilmisdir.
Aprel aymdan baglayaraq hor 10 giinden bir zararverici pulcuqqanadl siirfolo-
rinin vo puplarinin toplanilmasi, miisahidslorin aparilmast mogsadi ils rayonun
miixtolif baglarint vo fordi tosorriifat sahalorini ohats edon zonalarma soforlor
edilmisdir. Parazit ndvlorinin bazi bioloji va ekoloji xiisusiyyatlorinin doqiqlos-
dirilmasi tiglin miixtalif zerarverici giivalorin son yas marhalasine mansub olan
tirtillar1 vo puplari alma, armud agaclarinin yasil budaqlari ile birlikde toplani-
lib laboratoriya soraitindo boslonilmisdir. Tirtillar olave olaraq 20%-1i sokor
moahlulu ilo qidalandirilmigdir. Hoyat siklinden asili olaraq har bir niimunadon
miixtalif zamanlarda alian yetkin giivalor vo yoluxmus puplardan ugusan para-
zit fordlorinin ndvii va say1 toyin edilmisdir. Bu zaman todqiqat srazisinde miin-
tozom olaraq yetkin minici fordlorinin kiitlovi toplanilmasina xiisusi soy gosto-
rilmisdir. Zararvericilorin va parazitlorin név torkibini, morfoloji slamatlorini
miioyyan etmok liglin MBS-10 binokulyar, “Biolam” is1q mikroskoplarindan,
“Canon” digital fotoaparatindan, tirtillarm baslonmasi {i¢iin “ISO-9001” ter-
mostatindan, digor cihaz vo lovazimatlardan istifado edilmisdir [4, s. 3-5].

Fasiloyo monsub olan minici ixnevmonid ndvlori 6z morfoloji, bioloji vo
ekoloji xiisusiyyatlorine gors cox miixtalifdir. Onlar kicik (2 mm), orta (4,5
mm), nadir hallarda iri (12 mm) 6l¢iilii olub, adaton gararongli, uzunsov, qa-
matli badon qurulusuna malikdirlor. Bas kapsulas1 gondolon istiqgamotds enli
olub, arxaya dogru nazilmisdir. Alin bir godor batiqdir. Poncalori hamar olan ot-
raflarin rangi qirmizi va ya sari ¢alarhidir. Adoton six ndqtelorle Ortiilmiis qarin-
cigin birinci bugumunun giiclii sokildo naziklogmosi, doslo horakatli sokildo bir-
losmasi vo yumurtaqoyanin oksar hallarda qarmciqdan xeyli uzun olmasi ixnev-
monid ndvlarinin asas saciyyovi slamatloridir. Bazi ndvlerds yumurtaqoyan qa-
rmcigin yarist qodordir. Ixnevmonidlor digar iynali pordeganadlilardan xeyli
uzun va bugumsuz bigciqlart ilo do forqlonirlor.

Tadqgiqat ilinde Ordubadin tumlu meyva baglarindan toplanilmis entomo-
loji nlimunslords 20 név minici ixnevmonid askar edilmisdir:

ORDO: HYMENOPTERA
SUBORDO: APOCRITA
SUPERFAMILIA: ICHNEUMONOIDEA
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FAMILIA: ICHNEUMONIDAE

SUBFAMILIA: PIMPLINAE

TRIBUS: PIMPLINI

1. Itoplectis alternans (Gravenhorst, 1829)

. Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)

. Itoplectis tunetana (Schmiedeknecht, 1914)

. Pimpla insignatoria (Gravenhorst, 1807)

. Pimpla spuria (Gravenhorst, 1829)

. Pimpla turionellae (Linnaeus, 1758)

. Theronia atalantae (Poda, 1761)

TRIBUS: EPHIALTINI

8. Liotryphon caudatus (Ratzeburg, 1848)

9. Scambus brevicornis (Gravenhorst, 1829)

10. Scambus calobatus (Gravenhorst, 1829)
TRIBUS: PHYTODIETINI

11. Netelia (Netelia) fuscicornis (Holmgren, 1860)

SUBFAMILIA: ANOMALONINAE

TRIBUS: GRAVENHORSTIINI

12. Agrypon flaveolatum (Gravenhorst, 1807)
SUBFAMILIA: METOPIINAE

13.Trieces tricarinatus (Holmgren, 1858)
SUBFAMILIA: CAMPOPLEGINAE

14. Diadegma armillata (Gravenhorst, 1829)

15. Diadegma contractum (Brischke, 1880)

16. Venturia canescens (Gravenhorst, 1829)

SUBFAMILIA: OPHIONINAE

17. Enicospilus undulatus (Gravenhorst, 1829)

18. Ophion areolaris (Brauns, 1889)
SUBFAMILIA: ICHNEUMONINAE
TRIBUS: ICHNEUMONINI

19. Ichneumon sarcitorius (Linnaeus, 1758)
TRIBUS: PHAEOGENINI

20. Herpestomus brunnicornis (Gravenhorst, 1829)

~N N kW

Goriindiiyli kimi, daha faal parazitlori 6zlinds birlesdiron Pimplinae ya-
rimfasilosi novlorinin sayma gore Ustiinliik toskil etmisdir. Z.M.Mammadovun
hesablamalarina gors, muxtar respublika soraitinde parazitlorlo yoluxmug alma
giivasi vo alma meyvayeyani tirtillarinda vo puplarinda ixnevmonid siirfalorinin

xiisusi ¢okisi 5-13% arasinda doyisilir [8, s. 130-147].

Daha tohliikeli meyve zararvericilori vo onlarin saymin tonziminds {istiin
rol oynayan, yiiksok praktiki ohomiyyati ilo forqlonan endoparazit ixnevmonid

ndvlori agagidaki codvoldos timumilosdirilmisdir.
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Tok ipaksartyanin tirtil vo puplarmin 50%-nin Pimpla turionellae (Linna-
eus, 1758) paraziti ilo yoluxmasi miioyyen edildi. P. turionellae zaroarvericiya
maxsus olan nisbi sabit parazit kompleksi (lfoplectis tunetana (Schmiedekne-
cht, 1914), Theronia atalantae (Poda, 1761) va basqalar1) daxilinds tok ipoksa-
riyanin ford sayinin osas tonzimloyicisidir.

Faal bioloji toanzimlayici parazitlorin dsas sahiblari

Novlorin ad Osas zararverici-sahiblar
Alma giivesi — Yponomeuta malinellus (Zeller, 1838)
Quz1lgiil yarpagbiikeni — Archips rosana (Linnaeus, 1758)
Alma meyvayeyani — Cydia pomonella (Linnaeus, 1758)
Pimpla turionellae Gavali meyvoyeyoni — Grapholita (Aspila) funebrana

(Linnaeus, 1758) Treitschke, 1835
Quzilgarm koponok — Euproctis (Euproctis) chrysorrhoea
(Linnaeus, 1758)
Tok ipoksartyan — Lymantria dispar (Linnaeus, 1758)
Alma giivesi — -Yponomeuta malinellus (Zeller, 1838)
Meyva giivesi — Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758)
Zolagli meyva giivasi — Anarsia lineatella Zeller, 1839
Yarpaq giivesi — Recurvaria nanella (Denis et
Schiffermiiller, 1775)
Quz1lgiil yarpagbiikeni — Archips rosana (Linnaeus, 1758)
Alma meyvayeyani — Cydia pomonella (Linnaeus 1758)
Gavali meyvoyeyoni — Grapholita (Aspila) funebrana
(Treitschke, 1835)
Quzilgarm keponok — Euproctis (Euproctis) chrysorrhoea
(Linnaeus, 1758)
Alma giivesi — Yponomeuta malinellus Zeller, 1838
Meyva giivesi — Yponomeuta padella (Linnaeus, 1758)
Tumurcuq firfiras1 — Spilonota ocellana (Denis et Schif-
fermiiller, 1775)
Qiz1lgiil yarpagbiikeni — Archips rosana (Linnaeus, 1758)
Sorq meyvoyeyeoni — Grapholita (Aspila) funebrana
Treitschke, 1835

Scambus calobatus
(Gravenhorst, 1829)

Diadegma armillata
(Gravenhorst, 1829)

Miioyyon edilmisdir ki, Ordubad rayonunun yiiksoklik qursaqlar iizre al-
ma gilivasinin parazitlorinin ugus dinamikasi digor giive parazitlorinin ucus di-
namikasindan 8-10 giin geri qalir.

Miisahidalorin tshlili gostordi ki, rayon arazisinds ixnevmonidlor miixtalif
bitkilik tipleri ilo zongin olan dagotoyi vo daglq qursaqlarda (700-2000 m
d.s.h.) sentyabr-oktyabr aylarinda daha foal olub, miixtslif aqrosenozlarda, o
cimladen yoncaliglarda, teravez okinlorinds, otlaglarda siidloyanli sahoalordas,
homginin siiyiid, kesnis bitkilori lizorinds ¢ox rast golinirlor. Onlar ¢i¢ok nektart
va bitki tozcugqlar1 ilo do havasle qidalanirlar.
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Muxtar respublika arazisinde aparilmis entomoloji tadqiqatlarin naticalori
fosilonin bolgo hiidudlar1 daxilinds xiisusi todqiqatlara ehtiyact oldugunu iizo
cixardi.
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Armia KaceIMoB

AKTHUBHBIE ITAPA3UTHI BPEAUTEJEA BUI0OB YEIITYEKPBLIBIX
— HAE3/ITHUKU-UXHEBMOHUWU/Ibl (HYMENOPTERA,
ICHNEUMONIDAE)

B momoBbIX cagax u yacTHBIX Xo3sicTBax Opaybaackoro paiiona Hax-
YBIBAaHCKOM ABTOHOMHOU PecmyOnuku oOHapyxkeHbl 20 BHIOB Hae3qHHKOB-
WXHEBMOHHU]I, YYACTBYIOIIHUX B OMOJOTUYECKOW PETyJSIIUU YUCICHHOCTH Bpe-
mutenedd. [lo umcny BujoB mpeoOnamaer moacemeiictBo Pimplinae, oObenu-
HsoIee B cebe Oonee akTWBHBIX MapasuToB (7 BUIOB). Pimpla turionellae
(Linnaeus, 1758) sBisieTcs OCHOBHBIM PETYASTOPOM YHCIEHHOCTH OCOO0ei
HEMapHOTO IIENKOMNpPsAa B MPUHAICKAIIEM €My OTHOCHUTEIHHO CTaOMIHHOM
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komriekce (lfoplectis tunetana (Schmiedeknecht, 1914), Theronia atalantae
(Poda, 1761) u npyrue) mapa3uToB. AHanu3 HAOJIIOAEHUI IOKazal, dTO
MXHEBMOHM/IbI BeAyT OoJiee aKTUBHBIA 00pa3 JKU3HU B CEHTAOpE-OKTAOpe B
OoraThIX pa3HBIMH PACTHTEIHFHBIMH THIIAMH TPEIrOPHBIX M TOPHBIX MOSCaX
TEpPPUTOPUHU paiioHa. B Takux mecrax HabmOAarOTCS Haubosiee MHOTOYHCIICH-
HBIC TIOMYJISIMH TOJE3HBIX HACEKOMBIX.

KiroueBble ciaoBa: Ouonocuueckas pecyaiayus, UXHEBMOHUObL, KOMNIEKC napasumoe,
munsl pacmumenlbHocnu, 6paKOHu()bl.

Agil Gasymov

ICHNEUMONS (HYMENOPTERA, ICHNEUMONIDAE) AS ACTIVE
PARASITES OF PESTS FROM THE SPECIES OF LEPIDOPTERANS

In fruit gardens and private economies of the Ordubad district of Nakh-
chivan Autonomous Republic 20 species of ichneumons participating in the
biological regulation of pest quantity are detected. The subfamily of Pimplinae,
uniting in itself more active parasites (7 species), prevails on the number of
species. Pimpla turionellae (Linnaeus, 1758) is the basic regulator of specimen
quantity of odd silkworm in relatively stable complex of parasites (ltoplectis
tunetana (Schmiedeknecht, 1914), Theronia atalantae (Poda, 1761) and others)
belonging to him. The analysis of observations has shown that ichneumons
conduct more active way of life in September-October in low-mountain and
mountain belts of the district territory rich in different vegetable types. There is
the most numerous populations of useful insects in such places.

Key words: biological regulation, ichneumons, complex of parasites, vegetation types,
Braconidae.

(Biologiya elmlori doktoru Z.M.Mammadov tarafindan tagdim edilmisdir)
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SPEKTROSKOPIK ELLIPSOMETRiYA OLCMOLORININ
TODQIQINDO “GRAPHICAL ANALYSIS” PROQRAMININ
TOTBIQININ USTUNLUKLORI

Isda spektroskopik ellipsometriya dl¢malarinin tadqgiginds ~Graphical analysis* progra-
mumin tatbiginin iistiinliiklorindan bahs olunur. Bu program vasitasilo koordinatlarla verilmiy
eksperimental asililigi qurmagq, bu astliligin birinci, ikinci tortib téramalarini ¢ox asanligla al-
maq miimkiindiir va nahayat hamin ayrinin va yaxud onun miiayyan oblastimin fittingini apar-
maq miimkiindiir. Naticada bu funksiyalara daxil olan sabitlor tayin olunur. PbS nazik tabagasi-
nin timsalinda bu masalolara aydinhq gatirilir.

Acar sozlor: PbS, nazik tabaga, “graphical analysis*, fitting, kritik noqta, kompleks die-
lektrik funksiyast, ikinci tortib toroma

Yarimkegiricilor fizikasinda yarmkeciricinin kritik noqtslerinin tayini
osas masoladir. Spektroskopik ellipsometriya 6lgmolori bu noqtalori toyin et-
moyo imkan veran tadqiqat iisullarindan biridir. Bu 6lgmolorin naticslori analiz
olunarkon eksperimental ayrilorin nozeri funksiyalara fittinqinin aparilmasi asas
masalalordon biridir. Bir ¢cox miislliflor fitting prosesini yerina yetirarkon cox
miirokkob hesablamalardan [1], Savitski-Golay alqoritmlorindon [2], SA alqo-
ritmlorindon va s. istifade etmislor.

Halbuki bu magsad ii¢lin ”Graphical analysis* proqramindan istifads et-
moak ¢ox miinasibdir, ona gors ki, avvala bu proqramla koordinatlarla verilmis
eksperimental ayri qurmaq miimkiindiir. Bu asililigin birinci, ikinci tortib tors-
malarini ¢ox asanligla almaq miimkiindiir vo nohayst homin ayrinin va yaxud
onun miisyyon oblastinin fittinqini aparmaq (yoni hamin ayri ilo maksimum iist-
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iista diigo bilon noazori asililiglart miiayysn etmoak) miimkiindiir. Konkret olaraq
spektroskopik ellipsometriya mosololorinin halli zaman1 eksperimental komp-
leks dielektrik funksiyasi (@) -nm ikinci tortib toromelorinin haqiqi vo xayali
hissolori {iglin aldigimiz asililiqlarin fittinqi belo mosalolorin hallinds istifads
olunan nazori funksiyalarin vasitasilo aparilir. Noticade bu funksiyalara daxil
olan sabitlor toyin olunur. Bu sabitlordon biri do £ — kritik noqtasidir ki, bu da
yarimkegiricilor nazariyyosi li¢iin ¢ox miihiim komiyyatdir.

Analizin metodologiyasi va asas ifadalor
Bu metodun esasinda kompleks dielektrik funksiyasinin ikinci tortib toro-
masinin standart analitik funksiyalarla fittinqi durur. Kompleks dielektrik funk-
siyast ligiin analitik ifado m # 0 hali {i¢iin asagidak: sokildodir:

(@) =C—-A4e°(w—E +il")" (1)
burada A — amplituda, E — kritik ndqte, I'— genislonmo, #— iso eksiton faza bu-
cagdir.

[fadoys daxil olan m komiyyati dérd miixtolif qiymot ala bilor: m = % kri-
tik ndqtonin {i¢dlciilii (3D) halina aiddir; m = 0 kritik ndqtonin ikidl¢iilii (2D)
halina aiddir; m = —% kritik noqtonin birdl¢iilii (1D) halina aiddir; m = -1 iso

eksiton tip kritik ndqtadir [4]. m =0 hali {i¢iin (1) ifadosi asagidaki kimi olur:
g(w)=C— A4’ In(w—E +il) @)
Lakin (1) va (2) funksiyalarina daxil olan parametrlori toyin etmok iiciin

(eloco do C parametrini aradan qaldirmaq ti¢lin) &(w) dielektrik funksiyasmnin
2

eksperimental qiymotlorinin ikinci tortib diferensiallanmasindan alinan o
@

funksiyasindan istifade etmok lazim golir.
Bu halda (1) vo (2) funksiyalarmin ikinci tortib toromolori m =0 hali
ugln

2
s _ —m(m—1)A4e" (w—E +iT")"* 3)

da®

va ya triqonometrik formada yazsaq

d’e co{(m —2)arg cos[w _1EJ + 9] +isin| (m —2)arg Sin[w_lEJ + 9] 4)
2 2

olacaqdir, burada 4' = -m(m—1)4 vo Q=(w—E)* +T".

m =0 hal {i¢lin

> =
(0]

Al (Q)mfZ/Z
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d’e

i0 T\ 2
—=Ae" (w—E+il') (5)
va triqonometrik formada
? -E . . | w-E
d i = —qcos| —2argcos @ — |+ 0 |+isin| —2argsin @ — |+ (6)
do- Q 1 1
Q2 Q2

Fittinq apararken triqgonometrik formada yazilmis (4) (m # 0 olduqda) vo
ya (6) ( m=0 oldugda) funksiyasmm hoqiqi d’¢,(w)/dw’ vo xoyali
d’¢,(w)/do’ komponentlori istifade olunur.

Basqa sozlo eksperimental alman & (w) vo ¢,(w) -don hesablanmig

d’e(w)/dw® vo d*e,(®)/dw® syrilari ilo uygun olaraq (4) vo ya (6) funksi-
yalarmdan alman d’¢,(w)/dw’ vo d’e,(w)/ dw” oyrilori fittings calb olunur

vo on yaxsi fitting hali iiciin A, E, I' vo @ -parametrlori toyin olunur. Qeyd
etmok lazimdir ki, “Graphical analysis” proqgrami bu sabitlori natico olaraq
Verir.
Naticalor vo miizakirasi

Biitiin bu deyilonlors torafimizdon alinan PbS nazik tobaqgesi tiglin apardi-
gimiz ellipsometrik 6lgmalorin misalinda baxaq. Bu dlgmalor “J.A.-WOOLLAM
COMPANY — M 2000 ELLIPSOMETER” ellipsometrinds yerina yetirilmisdir.

Sokil 1-do kompleks dielektrik funksiyast (@) -nmn hoaqiqi ¢, (w) vo xo-

yali ¢, () hissolorinin eksperimental spektrlori (biitov xotlor) gostorilmisdir.
Opt. Const. of B-Spline vs. eV

25 T 25
z el eksperiment
---- 2 ¢ , e Palik (ndqtaler) [ 20
[ S e2 Pa 16gte
10 15
b o~
@ 3]
i 10
0 7 .
e e v 5
-10 = 0
0.0 1.0 20 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

eV
Sokil 1. PbS nazik tobogasinin otaq temperaturunda ol¢iilmiis dielektrik
funksiyasinm (¢,)-haqiqi vo (&, ) -xoyali hissalori.

Bu oyrilori ”Graphical analysis* proqramina kogiirmok iiciin ellipsometr
cithazinin har bir ayri tiglin verdiyi 700-don ¢ox ndqtonin koordinatindan istifado
edilmisdir. Bu program vasitosilo ¢ (@) vo ¢, (w) oyrilori lizorinds har bir ndqg-
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to {igiin ikinci tortib téromo almmis, d’&,(w)/dw” vo d’e,(w)/dw’ oyrilori
qurulmusdur (saokil 2).

f

fw T . W
¥

oo 20 40 EeV B0 80 ik} 20 40 BeV 60 a0

(d*2)tdo)

(@e)ida)
—

Sokil 2. PbS nazik toboqgasinin ”Graphical analysis* proqrami asasinda
qurulmus d’&,(®)/dw” -hoqiqi vo d’&,(w)/ dw’ -xoyali hissolori.

Hor iki oyri eyni olmaqla miioyyan oblastlara bdliinmiis vo fitting bu ob-
lastlar iizra yerino yetirilmigdir.
Sokil 3-ds spektrin 2,3+4,3 eV oblast1 {iglin eksperimental vo “Graphical

analysis” programu  vasitesilo miioyyen edilmis d’¢,(w)/dw’  vo
d’¢,(w)/do’ fitting oyrilori vo bu program osasinda toyin edilon parametrlor
gostarilmigdir.

Manual Fit For. Data Set:¥
¥ = AL-Er2+6"2)"sin(-2"acos (-E) (- Ey2+G/20 5)+C)

20 20—

E35
G: 0420

c210
M ] RMSE: 450 V
Tl N

T T -40
40 a5 25 30

d°g (@)l de’

ERXC IS

Manual Fit For. Data Set.Y
¥ = AfEP2+E2) Cos( 2 acos (EM(-EX2+GA2)0 5)+C)

E 353

-40

25 30 5 40 15

|
? Bev) E(eV)

Sakil 3. PbS nazik tobaqosinin 2,3+4,3 eV enerji oblast1 ligiin ¢, (@) vo &,(®)
eksperimental ayrilorinin ikinci tortib toromalari vo uygun nozari fitting ayrilori.

Eyni bir kompleks funksiyanin hoqiqi ve xoyali hissalori olduglar ii¢iin
miioyyan bir oblast daxilinds toyin olunan bu parametrlor do eyni olmalidir (so-
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kildo bu hal 6z oksini tapmigdir). Gostordiyimiz bu misalda kritik néqte £, = 3,53
eV toyin edilmigdir.
Bu qayda ilo 4,2-5,4 eV enerji oblast1 ii¢iin E, =4,57 eV toyin edilmisdir.
Kritik noqtaler ticlin aldigimiz bu qiymetlor adobiyyat gostaricilori [5, 6]
ilo Ust-listo dliismiisdiir.
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Mamen I'yceiinaiaues, Opyax Axmenos, @aur Mupunuin

INPEUMYIECTBA IPUMEHEHUA IIPOI'PAMMBI
«GRAPHICAL ANALYSIS» B UCCJIEJJOBAHUU U3MEPEHUI
CIIEKTPOCKONMNYECKOM JUIMIICOMETPUH

B paGote pacckazpiBaeTcsi 0 MpeuMyLIECTBAaX UCIOJIBb30BAaHUS IPOrPaMMBbI
«Graphical analysis» 11 06paOOTKM TaHHBIX B AJUTMIICOMETPUUYECKUX HCCIE0-
BaHUsAX. C MOMOIIBIO 3TOW MPOrpaMMbl MOKHO MOCTPOMTH 3aBHCUMOCTH IO
KOOpAMHATaM, O4Y€Hb JIErKO MOYKHO MOJYYUTh MEPBYIO U BTOPYIO MPOU3BOIHBIE
Y MPOBECTHU (PUTTUHT 3TON KPUBOM WIIM KaKOK-TO ee omnpezeseHHoi obnactu. B
pe3yibTare ONpeAessoTCsS MOCTOSHHbIC, BXOAALME B ATy ¢yHKuu0. Bee atu
BOIPOCHI MPOSCHSIOTCS Ha IPUMEpPe TOHKOM mieHku PbS.

Knarwouessie ciaoBa: PbS, moukas naenxa, «Graphical analysisy, ¢ummune, xpumu-
YecKds MoyKd, KOMNIEKCHAA OUIIeKMpPUIecKds QYHKYUs, 6mopas npou3eo0Hasl.
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Mammad Husseinaliyev, Oruj Ahmadov, Faiq Mirishli

ADVANTAGES OF USE OF THE “GRAPHICAL ANALYSIS”
PROGRAM FOR DATA PROCESSING IN SPECTROSCOPY
ELLIPSOMETRIC RESEARCH

Advantages of the “Graphical analysis” program applied for data process-
sing in ellipsometric investigations are considered in the paper. By means of
this software it is possible to plot the coordinates, it is very easy to obtain the
first and second derivatives and fit this curve or certain zone of it. As a result
constants entering to the function are defined. All of these issues are clarified at
the example of the PbS thin film.

Key words: PbS, thin film, “Graphical analysis, fitting, critical point, complex dielectric
function, second derivative.

(AMEA-nmn haqiqi iizvii C.S.Abdinov tarafindan tagdim edilmisdir)
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NAXCIVAN MUXTAR RESPUBLIKASI ORAZISINDOKI
KULOKLORIN TODQIQI

Moaqalada Nax¢ivan MR arazisinda olan kiiloklor arasdirilmis vo aparilmis elmi-tadqiqat
islorinin naticalari gostarilmisdir. Nax¢ivan MR-in arazisind> mévcud olan kiiloklarin paylanma
Xoritasi, onlarin xiisusiyyatlari vao noviari gostorilmisdir.

Acar sozlor: siklon, antisiklon, yerli kiiloklor, dag-vadi kiiloklori, kiilayin istigamati, kii-
layin siirati.

Yer atmosferinin giinog torofindon geyri-barabar qizdirilmasi naticosinde
omola golon temperatur forqi zamani hava kiitlolorinin harokatins kiilok deyilir.

Atmosferdo havanm yiiksak siiratlo horokot etmosi sobabindon atmosferin
biitiin hiindiirliiklorinds kiiloklor miisahido olunurlar. Hava axminin istigamati
bir ¢ox amillordon asilidir. Lakin asas amillordon biri atmosferin miixtalif saho-
lords geyri-barabar qizdirilmasidir. Atmosfer giinasdon golon siialarin enerjisini
harokatds olan hava kiitlolorinin kinetik enerjisine ¢evirir.

Osrlordon beri kiilok basariyyatin istifads etdiyi an qadim, on giiclii enerji
manbalordon biri olaraq qalir. Osrlor boyu kiiloyin enerjisi doyirmanlarda, su-
varma sistemlorindo, istehlak yerlorinin su ilo tachizati va s. sistemlords istifado
olunur. IIk kiilok miihorriklori iki min il bundan avval Yaxm Sorqde qurulmus-
du. Halo bizim eramizdan ovval Yaxin Sorq vo Markozi Asiyada kiilok enerji-
sindon suyun hiindiirlitys qaldirmasinda, doyirmanlarda, yelkonli gomilerin he-
rokota gotirilmasi zamani istifads olunurdu.

Genismiqyasli hava axinlari ilo birlikde atmosferin alt qatlarinda ¢oxsayl
yerli hava axinmin (briz, bora, dag-vadi kiiloklori vo s.) dovr etmosi miisahido
edilir.

Nax¢ivan MR-in yerlosdiyi cografi orazide olan kiiloklor iki bir-birinin
oksi olan hava kiitloesinin arasinda gedon miibarizodon asilidir: simaldan galon
arktik mongoli (simal, simali-qorb vo simali-sorq) soyuq hava axinlar1 (siklon-
lar) vo conubdan golon (conub, conubi-qarb) tropik mensali isti hava aximlari
(antisiklonlar).
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Arktik hava kiitlolori simaldan Qafqaz dag silsilolerine ¢ataraq, iki axina
ayrilirlar: Bir axin qorbe torof donorok Giirciistanin Qara deniz sahillorine vo
oradan da Nax¢ivan MR-a golir. Qarb axini yerli havanin vaziyyatine tosir edir
va bundan sonra genislonorok yayilma sahosi artir [1, 2].

Digor axin is9 sorqo torof donarok Xozor donizi sahillori ilo Azorbaycana
va sonda Nax¢ivan MR-9 ¢ataraq orazinin iqliminds (temperatur, riitubst va ya-
gint1) d9y1$1k11k191'9 ssbsb olur (sakil 1):

l\‘ ; L0 \?““

o v;,f.hﬁ\\"‘i\% :

S _ - axm -F'i" II- axin
Sakil 1. Arktik hava kiitlolori.

Siklon Nax¢ivan MR-in orazisinde temperaturun koskin doyismaesi, yagin-
t1 vo qisda ¢oxlu qar yagmasi, xiisusilo Araz vadisindo uzun miiddat qar yagma-
st ilo miisahida olunur (sskll 2)

s Subtroplk antisiklon; - =" Merk9z1 Asiya antisiklonu
Sokil 2. Isti hava kiitlolorinin tosiri.
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Isti aylarda siklonun otrafinda gasirga omolo golir. Bu gasirgalar Batabat,
Loksatag, Agdors bolgalorinin orazilorindo daha ¢ox bas verir.

Somanin aydin vo quru (riitubetsiz) oldugu vaxtlar, kiilok sistemlori 6zlori
ilo regiona antisiklon adlanan digor iqlim sistemlorini gotirirlor. Bu zaman re-
gionda iqlim qisda geyri-adi saxtali vo yayda ise ¢ox isti hava ilo miisahids olu-
nur. Antisiklonlar, ¢ay vadilori, doraler vo dag yamaclar: vasitosi ilo asag1 axir-
lar. Adston vadilar, derolor vo daglarin yamaclar: orada yerlogon sohar vo kond-
lora (Sahbuz, Ordubad, Culfa rayonlar1) kaskin temperaturlu soyuq hava gatirir-
lor vo antisiklon Muxtar Respublikanin arazisinde 6ziiniin xiisusi mikroigqlimini
yaradir [4, 5].

Naxg¢ivan MR-1 ohato edon daglar atmosferdoki hava axmlarinm firlanma
harokatlorine manes toraderak onlara yavasidict tosiri gostorirlor. Hatta Naxci-
van MR oarazisinds olan nisbaton algaq daglar da (Babok vo Kangorli rayonlart),
hava axini bu daglarin yanindan 6tiib kegorkon kiiloyin istiqgamatini va siiratini
doyiso bilirlor.

Daglarin istilik tosiri, yayda gilindiizlor otrafdaki hava ilo miiqayisado
onlarin yamaclarinin daha ¢ox qizmasi ilo izah olunur. Darsloyoz vo Zongozur
sira daglar1 tizorindo yiiksalon horokstls isti hava axini dovrani bas verir. Hava
axini onun harakatino mane olan daglara yaxinlasdiqda, hava kiitlolori daglarin
sildirim qgayalar1 qarsisinda toplanir vo bu hadise hava axininin burulganli hare-
kotinin inkisafi ilo miisayist olunur. Siklonun ardinca antisiklon galir vo o kecib
gedonodok somada hava aydinlasir va siddstli soyuqlar bas verir. Nax¢ivan MR-
da havanm bels bir ardicilligi 2010-cu ilin noyabrindan 2011-ci ilin mart ayma-
dak va 2013-cii ilin noyabr aymin avvalindon 2014 cii ilin mart aymadsk uzun
miiddatli gar Ortiiyii vo fovgolado saxtalarla miisayiot olunmusdur. Muxtar Res-
publikanin arazisinde temperatur, demok olar ki, -20°C-dok asag1 diismiisdii. Bozi
daglq orazilords iso (Sahbuz, Culfa, Ordubad rayonlar1) havanin temperaturu -
30°C olmusdur.

Naxg¢ivan MR orazisinin ¢uxurda yerlosmasi sobobindon yay vo qis
aylarinda kiiloklor dag-vadi xiisusiyyatlorino malik olurlar. Giindiizler kiiloklor
vadidon daglara, gecalor iso daglardan vadiya torof osir. Onlar dag relyefinin to-
siri sobabindan ayri-liyrii formaya malik olurlar. Bu kiiloklor dag silsilolorinin
oyri-liyrii yamacmdan havanin asagi horokot etmosi zamani omoalo golirlor. Nax-
¢rvan MR arazisinde bu ndv giiclii hava axini 6ziinii els kaskin sokilde biiruze
verir ki, Nax¢ivan MR-in iqlimini quru va kaskin kontinental iqlim adlandirilir.
Gecalor otraf daglarin yamaclarindan asagi golon soyuq hava axini temperatu-
run koskin azalmasina sebab olur vo geco temperatur giindiizdokinden 10-15°C
forqli olur.

Qis aylarmda erazinin yuxar1 hisselorindo temperatur -25°C-don asagida
oldugu halda, ¢okekliyin dibinds temperatur -10°C-don-15"C-dok olur.

Kaskin kontinental iglime malik olan Nax¢ivan MR-ds yayda temperatur
koskin doyisir vo havanin temperaturu 20% nisbi riitubatlo + 35°C-den + 45°C-
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dok yuxari qalxir.

Naxcivan MR orazisindo miixtalif mongali vo istigamotli yerli kiiloklor
miisahido olunurlar. Bu kiiloklor hava kiitlolorinin vo siklonlarn, yerli fiziki-
cografi soraitin tosiri altinda amalo golirlor. Nax¢ivan MR-da yerli kiiloklor ora-
zido miioyyaon iqlim miihiti yaratmalar1 vo tez-tez tokrar olunmalar ilo forqlo-
nirlor [3, 6]:

Naxg¢ivan MR-in cografi xiisusiyyatlori ilo olagodar olaraq yerli kiiloklor
yalniz miiayyan bir yerde yayilirlar vo tez-tez tokrar olmalari ilo bu orazilorde
miioyyon hava miihiti yaradirlar. Yerli kiiloklorin yaranmalarma sabab Batabat,
Vayxir, Sirab, Arpacay siini gollorinin vo c¢aylarin sahillorinde temperaturun
miixtalif olmasidir.

Yerli kiiloklor “fen” vo “bora”-nin miixtalif novlorini tomsil edirlor. Ma-
solon, bitki vo torpagin buxarlanmasina, quraqliq yaranmasina sabob olan quru
va qizmar kiiloklor yerli ohali arasinda “isti kiilok™ va ya “qara yel” adlanir. Bu
kiiloklorin xarakterik xiisusiyyati ondan ibaratdir ki, onlar 6zlori ilo isti vo quru
hava axin1 gatirirlor.

Naxg¢ivan MR-do vadidon ason kiiloklorin giicli arazidaki silsilo daglarin
hiindiirliiklori ilo mohdudlasir. Hava axini daglara yaxinlasdigda onlar hava axi-
ninin harokstine mane olurlar. Maneonin tosiri kifayst qodor uzun miiddot da-
vam etdiyi halda, sabit hava kiitlosi daglar1 asib kegcmoya baslayir. Daglar1 asib
kecmok istoyan hava kiitlosinin macburi surotdo doymus hala ¢atmasi va hiin-
diirlitys galxmasi Sahbuz, Culfa vo Ordubad rayonlarmda miisahids olunurlar.

Hava axminin siirati miloyyan bir hadds qoder artirdiqda, hava axini iroli
harokatdon olava, bu haroksts perpendikulyar olan va tez-tez doyisen siiroto do
malik olur. Burulganvar: adlanan bir xaotik axin yaranir. Burulganvari sorhod
qatinda hava axminm davamli olaraq miixtslif istigametlorde yerdoyismosi mii-
sahido olunur.

Ogor soyuq hava axmi Ilanli dagmnin zirvesinden asib kecorok toxminon
dagin zirvosinin oxuna paralel olarsa, onda Ilanli dagina golon hava axini lon-
giyir. Bu zaman hava axminin qonsu sahalori dagin sag vo solundan 6z haro-
kotlorino davam edorak, dagi 6tiib kecir vo onun kiilok tutmayan torofino kegir-
lor vo dag soyuq hava ilo ohato olunur. ©gor hava axini1 dagm oxuna nisbston
boyiik bucaq altinda horokat edirso, onda daga catan hava axinmnin bir hissosinin
harokati longiyir. Soyuq kiiloyin longimesi onun tozyiqinin artmasina vo hava
axminin asagi tozyiqo toraf istigametlonmosina gotirib ¢ixarir. Bu ise 6z ndvbe-
sinde hava axininda burulgan yaranmasina va kiiloyin siiretinin artmasina sabab
olur. Hava axini Ilanli dagmna cataraq 6z siiratini itirir vo hava axminda burul-
gan yaranir. Yagntilar dagin kiilokddyen torofinde giiclonir, kiilok tutmayan to-
rofinds is9 zaifloyir. Araz vadisinin Culfa gohori yaxmliginda hava axini dar ke-
¢id vasitasi ilo Ordubad soharing toraf kegorkon, hava axininin siirati vadinin eni
va ¢ixigin darhigindan asili olaraq artir. Bu hava axminin tezyiqinin vadidon

220



cixisa torof istigamatlonmasi ilo olagelidir. Araz cayr boyunca, dag silsilolori
arasinda olan dar kecidlords hava axinlarmin siirati doyisir.

Kiiloyin siiratinin artmasi kiilok axminin sixlasmasi naticasinds bas verir.
Bu hadiso kiiloyin istigamati boyunca istigamstlonmis dar dorolorde (Culfa,
Ordubad, Sahbuz rayonlar1), daglarm zirvalorinds, daglarin kiilok tutan yamac-
larda bas verir. Kiiloyin siirotinin zaiflomosi kiilok axinmin geniglonasrok sopo-
lonmasi zamani bag verir.

Nax¢ivan MR arazisinds kiiloyin istigamati va siirstinin 6l¢iilmasi zamani
miioyyon edilmisdir ki, kiiloyin orta siirstinin an bdyiik qiymeti Sahbuz rayo-
nunun Bigonok kondinds, Sahbuz gohori yaxmliginda, Culfa sohori yaxinhgmn-
da, Ordubad rayonunun Agdors kondinds, Ordubad sohori yaxinliginda olur.

Noazoro almaq lazimdir ki, kiiloyin asme soraitine yerin girintili-¢ixintilt
relyefi, nisbi hiindiirliiyli, sahanin agiq vo gapali olmasi, sildirim qayalarin for-
mast va s. 0z tosirini gostorir [7]. Sokil 3-do Naxc¢ivan MR-in orazisindo kiilok-
lorin istigamat va siiratlori gostorilmisdir:
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don yuxar1. Kiilok istiqgameti oxlarla gostarilmisdir.
Sokil 3. Nax¢ivan MR orazisinds kiiloyin istigamati vo siirati.

Kiilok enerjisi ehtiyatlar1 tocriibade iki (texniki vo potensial) enerji ehti-
yatlarma boliiniirlor. ©razids harokst edon hava kiitlolorinin {imumi enerjisine
kiiloyin potensial enerji ehtiyat1 deyilir. Kiiloyin enerji ehtiyatlar1 son dorace
cox olsa da, tacriibado bu potensial enerjinin yalniz bir hissasi istifade olunur.
Kiiloyin bu mdvcud texniki vasitalorin kdmayi ilo elektrik enerjisi istehsal edilo
bilon hissasi texniki kiilok enerjisi ehtiyati adlanir.

Aparilmis tadqiqatlar naticasinde miiayyon edilmisdir ki, uzaq daghq ora-
zilords yerloson yasayis moskonlorinin elektrik enerjisi ilo tomin edilmosi {i¢iin
dar dorslords vo nisboton daglara yaxin yerlordo KEQ-dan istifado olunmasi
maqgsads uygundur.
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Max0y0 KasbimoB

UCCJEJOBAHUE BETPOB HA TEPPUTOPUU HAXUBIBAHCKOM
ABTOHOMHOWM PECITYBJIMKH

B crarbe noka3zaHbl pe3ynbTaThl HAYYHO-UCCIIEI0BATEIbCKUX paboT, Mpo-
BeJIeHHBIX Ha Tepputopun HaxubiBanckoit AP. [IpuBenensl kapra pacnpenene-
HUS, XapaKTEpUCTUKU 1 TUIbI BeTpoB HaxubiBanckoil AP.

KiuarwueBbie ciioBa: YUKTIOH, AHMUYUKIIOH, MeCmHble 6enpbl, ZOPHO—()OﬂuHHble 6empbul,
posa eempoe, CKopocmbsb eempd.

Mahbub Kazymov

INVESTIQATION OF WINDS iN THE TERRITORY OF
NAKHCHIVAN AUTONOMOUS RESPUBLIC

Results of scientific-research works carried out in the territory of Nakhc-

hivan AR are given in the paper. Map of distribution, characteristics and types
of winds of Nakhchivan AR are cited.

Key words: cyclone, anticyclone, local winds, mountain-valley winds, wind rose, wind
velocity.
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GUNOS SISTEMININ KICIK CiSIMLORIi: ASTEROIDLOR

Asteroidlar Giinag sisteminin planetobanzor kicik cisimloridir (kigik planetlor). Asteroid-
lar 6l¢iilarina gore kaskin forglonirlor. onlarin an kiciklari toz danaciyindan forqlonmir. Aste-
roidlordan bir ne¢a mini 6z adlart ilo malumdur. Bununla barabar diametri kilometr yarimdan
artiq olan asteroidlorin sayinin yarim milyana yaxin oldugu guman edilir. Ancaq biitiin aste-
roidlorin iimumi kiitlasi Yerin kiitlosinin minda birindon da azdir. Oksar asteroidlarin orbitlari
Giinasdan 2.0-dan 3.6 a.v.-a qadar masafado Mars ila Yupiterin orbitlori arasinda yerlason as-
teroid qursaginda comlonmisdir.

Acar sozlor: asteroid, Giinag sistemi, Turin skalast.

Asteroidlor Giinag sisteminin planetobanzer kicik cisimloridir. Onlara
bazan kigik planetlor do deyilir. Onlardan on boyliyii 6l¢iilori 970x930 km olan
Sereradir. Asteroidlor dlgiilorine gora kaskin forglonirlor. ©n kigiklorinin 6l¢ii-
lori bir ne¢o on metro barabordir. Daha ki¢ik olanlar1 meteorit cisimlors aid edi-
lir. Diametri 1,5 km-don artiq olan asteroidlorin imumi saymin milyon yarima
godor oldugu giiman edilir. Asteroidlorin saymin kifayst qodor ¢ox olmasina
baxmayaraq, onlarin hamisinin birlikdo gotiiriilmiis kiitlosi Yerin kiitlosinin
minda birindon do kigikdir [1]. Asteroidlorin oksoriyyatinin orbiti Yupiterlo
Mars arasinda “asteroid qursagr’ adlanan zonada yerlosir. Bu zona Giinesdon
2,17 astronomik vahiddon (a.v.) 3.64 a.v.-o godor olan mosafodadir. Bununla
barabar orbitlori Giinase kifayet qodor yaxin (<1 a.v.) vo uzaq (>7 a.v.) olan
asteroidlor do mévcuddur. Yaxin asteroidlordon Amur, Apollon vo Aten qrupla-
rmi, uzaq asteroidlordon iso Hiron qrupunu géstormak olar [1]. Giinos otrafinda
Yupiterin orbiti boyunca horokot edon “Yunanlar” vo “Troyalilar” adlandirilan
asteroid qruplar1 ¢ox boyiik maraq kesb edir. Homin qruplarm Yupiterdon vo
Glinogdon masafalorinin eyni olmasi (sokil 1) klassik {i¢ cisim masalosinin xii-
susi hali noqteyi-nozorindon unikal bir niimunodir. Onlarin Giinos otrafinda
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dolanma dovrii Yupiterinkina borabardir. Homin qruplara aid olan 1000-don ar-
tiq asteroid melumdur.

Asteroidlorin oks etdirdiklori Glinos isigmin spektrino gors onlar1 tosni-
fatlandirmaq miimkiindiir. Todqiqatlar gdstorir ki, asteroidlorin 75%-ni tiind
karbon asteroidlori (C qrupu), 15%-ni bozumtul rongli silisium asteroidlori (S
grupu), galan 10%-ni iso metal asteroidlori (M qrupu) toskil edir [2]. On zaif as-
teroidlor lizorloring diison Glinos isignin 3-4%-ni, on parlaqlar1 iso 40%-9 qode-
rini oks etdirir. Bir ¢ox asteroidlorin parlagliglar1 onlarin firlanmasi ilo bagh
olaraq miintazom suratdo doyisir.

Qeyd olunan asteroid qruplarinin molum meteorit siniflori ilo slagslori
vardir. Asteroid vo meteroitlorin kimyavi torkiblorinin oxsar olmalarini tasdiq
edon c¢oxlu faktlar mévcuddur ki, bu da asteroidlorin meteoritlori amalo gatiron
cisimlordon olmasimi demays asas verir.

Asteroidlorin ¢ox boyiik oksariyyati geyri-diizgiin formaya malikdir. ©n
kicik asteroidlor daha tez firlanaraq, formaca kaskin forqlonirlor. Kosmik apa-
ratlar vasitosi ilo aparilan miigahidslor gdstorir ki, onlarin sathi kraterlorls ortii-
ludiir. Bu o demokdir ki, asteroidlor miintozom olaraq toqqusmaya meruz qa-
lirlar va son naticads parca-lanaraq kigik hissolora bdliintirlor.

Yupiter

Sokil 1.

Belo giiman edilir ki, asteroidlor Giinos sisteminin yarandigi ilkin maddo-
nin dastyicilaridir. Bu ndqteyi-nozordon asteroidlorin todqiqinin miistasna oho-
miyyati vardir. Asteroidlorin tadqiqini aktuallagdiran cohatlorden biri do onlar-
dan bozilerinin daimi olaraq Yer kiirosi ilo toqqusma ehtimalinin mévcud olma-
sidir. 1873-cii ilin iyun aymin 14-do Enn Arbor rosedxanasinda (ABS) 132 Aer-
tu adh asteroid kosf olundu. Bu asteroidi comi 2 hafto orzindo miisahido etmok
miimkiin olsa da, malum oldu ki, onun orbiti Marsm orbitinin daxilindadir. Bu
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o demok idi ki, 132 Aertunun Yer kiirasinoe yaxinlagsmaq ehtimali var idi. XIX
osrin sonlarma godor bir daha belo asteroidlors rast golinmadi. Ikinci belo bir
asteroid 13 avqust 1898-ci ildo Berlin soharinds yerloson Uraniya rosadxanasin-
da miisahido olundu. Bu asteroidin ulduzlara nisbaton boylik siiratlo horokot
etmosi onun Yera ¢ox yaxin olmasina dslalot edirdi. Parlagliginin zaif olmasi
159 o demok 1di ki, bu asteroidin 6lgiilori ¢ox kicikdir. Bu en kasiyi 25 km-don
do az olan 433 Eros idi. Miisahido olunan vaxti onun Yerdon mosafosi on az
olaraq 0.15 astronomik vahidos (a.v.) yaxin idi. XX asrin avvellorindon baslaya-
raq yeni texniki vasitolorin vo metodlarin totbigi naticasinds bu tip asteroidlorin
kosfi vo miisahidolori sistemli sokildo hoyata kecirilmoys basladi. Bozi hallarda
belo asteroidlorin kosfi elm alomindo vo comiyystde miioyyon narahatgiligla
miisayist olunmusdur vo olunmaqdadir. Buna misal olaraq kegon asrin 60-c1
illorinda ikar (1566) asteroidi ilo bagli olan dramatik hadisolori géstormok olar.

Kegan asrin 90-c1 illorinin avvellorindan baslayaraq Yer kiirasine tohliikoli
doracods yaxinlagan asteroidlorin askara g¢ixarilmasi vo izlonmosi moagsadi ilo
sistemli surotde elmi-tadqiqat islori hoyata ke¢irilmays basladi. Az bir zamanda
xeyli sayda “tohliikali” asteroid geyds alindi. Bunlardan an ¢ox digget ¢okoni
1996-c1 ilin may aymin 16-da tapilmig 1996 JA1 asteroidi idi. Diametri 300-900
m arasinda oldugu ehtimal olunan bu cisim Yerdon uzaqligi comi 900 min km
idi. 19 mayda asteroid Yerdon 450 min km masafodon kegorok uzaqlagsmaga
basladi. 1997-ci ildo potensial tohliikoli daha bir asteroid — 1997 XF11 kosf
olundu. Bundan dorhal sonra NASA torofindon NEOPO (Near-Earth Object
Program Office) qurumu yaradildi. Bu qurumun asas funksiyasi tohliikali kos-
mik obyektlorin askara ¢ixarilmasi vo izlonmosinin koordinasiya edilmasi idi.
NEOPO qurumunun kémaoyi ilo Yer kiirosi yaxinliginda yerlogdiklori guman
edilon vo diametri 1 km-don artiq olan 2000-9 yaxin asteroidden on az1 90%-nin
askar olunmasini nozords tutulurdu.

1999-cu ildo Beynolxalq Astronomiya Comiyystinin (MAC) Italiyanmn
Turin sohorinde konfransi kegirildi. Homin konfransda asteroidlorin yaratdigi
tohliikonin qiymatlondirilmasi ii¢lin Rixter skalasina boanzor analoji bir sonadin
qabul olunmasi zarurati geyd olundu vo uygun layihe togdim edildi. Elo hamin
ilds do indi elm alominds Turin skalas1 kimi taninan sanad gobul olundu. Turin
skalas1 har hans1 bir melum soma cisminin Yerlo toqqusma ehtimalini vo bu
togqusmanin miimkiin noticolorini 10 doracslik balla giymstlondiron bir sis-
temdir. Bu skala asagidaki kimidir:

» 0. Yaxin bir neco on ilde toqqusma ehtimali sifira barabordir vo ya Yer
kiiresinin eyni 0l¢iilii soma cismi ilo toqqusma ehtimalindan asagidir. Bu qiy-
matlondirma hom do toqqugma halinda bels atmosferds mohv olaraq Yerin sot-
hino ¢atmayan kicikdl¢iilii soma cisimlorine do aiddir.

» 1. Toqqusma ehtimali fovgalads doracods kigikdir vo ya Yer kiirasinin
eyni Ol¢iilii soma cismi ilo toqqusma ehtimalina barabardir.

» 2. Soma cismi Yerlo yaxinlasir, ancaq toqqusma ehtimali azdir.
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» 3. Yer kiirasi ilo togqqusma ehtimali 1% va artiq olan six yaxinlagma,
Toqqusma bas verarsa lokal dagmtilar miimkiindiir.

» 4. Yer kiirasi 1lo togqusma ehtimali 1% vo artiq olan six yaxinlagma,
Toqqusma bas verarsa regional dagintilar miimkiindiir.

» 5. Yer kiirasi ilo ciddi toqqusma ehtimali olan six yaxmlasma, Toqqus-
ma bag verarso regional dagntilar miimkiindiir.

» 6. Yer kiirosi ilo ciddi toqqusma ehtimali olan six yaxmlasma, Toqqus-
ma bag verarsa qlobal dagmtilar miimkiindiir.

» 7. Yer kiirosi ilo yiliksok togqusma ehtimali olan six yaxinlagma, Toqg-
qusma qlobal falakato sabab ola bilar.

» 8. Yerli dagintilara sabab olan togqusma (belo togqusmalar 1000 ilds bir
dofa bas verir).

» 9. Qlobal dagmtilara sobob olan toqqusma (belo toqqusmalar 1000-
10000 1l arzinds bir dofs bas verir).

» 10. Qlobal falakoto sabob olan toqqusma (belo togqusmalar 100000 vo
daha ¢ox il orzindo bir dofo bas verir).

Sonda geyd edok ki, yaxin 10-15 il arzinds Turin skalasi ilo 0-dan yuxari-
da yerlogon asteroidin agkar olunmasi gézlonilmir.
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I'yay I'azueB
MAJIBIE TEJIA COJTHEYHOM CUCTEMBI: ACTEPOU/IBI

Actepous — HeOosblIOE MIaHeTOnoA00Hoe Teno CoJIHEUHOM CHCTEMBI
(Manas miaHeta). ACTEpOMJIbI [0 pa3MepaM CHIIBHO pa3jiiMyaroTcs, camble Ma-
JICHbKHE U3 HUX HE OTJIMYAIOTCS OT YacTHIl MbUIM. HEeCKOJIbKO ThICAY acTepou-
JIOB M3BECTHO MOJ| cOOCTBEHHBbIMM MMeHaMH. llomararor, 4To HacuMTHIBAETCS
70 TOJIYMMJUIMOHA acTepOUIOB C JAMAaMETpoM OoJiee IMOJIyTopa KHIIOMETPOB.
Opnnako oOurast Macca BCeX acTepOUI0B MEHbILIE OJTHOW THICSYHON Macchl 3eM-
1. bonbIMHCTBO OpOUT acTepOU0B CKOHLEHTPUPOBAHO B IMOSICE aCTEPOUIOB
Mexy opouramu Mapca u lOnutepa Ha paccrosHusx ot 2,0 1o 3,3 a.e. oT
CounHna.

KuarwueBbie ciioBa: acmepou(), Coaneunas cucmema, TypuHCKaﬂ wikasa.
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Qulu Haziyev
SMALL BODIES OF THE SOLAR SYSTEM: ASTEROIDS

Asteroid is a small planet-like body of the Solar system (minor planet).
Asteroids vary greatly in size; smallest of them don’t different from the dust
particles. Several thousands of asteroids are known under their own names. It is
believed that there are up to half a million asteroids with a diameter of more
than a mile. However, the total mass of all asteroids is less than one thousandth
of the Earth’s mass. Most asteroids are concentrated in the asteroid belt betwe-
en the orbits of Mars and Jupiter at distances from 2.0 to 3.3 AU from the Sun.

Key words: asteroid, Solar system, Turin scale.

(AMEA-nmn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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DINAMIK SISTEMLORIN HOROKOTININ OSAS TODQIQAT
METODLARI VO ONLARIN GOY MEXANIKASINDA TOTBIQI

Moagqalada dinamik sistemlorin harakatinin oyranilmasinin asas metodlarinin goy mexani-
kast masalalarina tatbiqi il baglh aragdirmalar aparimisdir. Goy mexanikasinin asas masalasi
Nyuton dovriindon etibaran istonilon zaman ani: galacaok yaxud ke¢mis iigiin goy cisimlarinin
vaziyyatlorini va siiratlarini toyin etmakdon ibaratdir. Bu masalonin halli iigiin Kepier hayacan-
lanmayan harakat nazariyyasini yaratdi, Nyuton isa sarsintilar nazoriyyasinin asas metodlarini
15loyib hazirladr. Giinas sistemi cisimlarinin horakat nazariyyalorindon aksoriyyatinin asasini
mahdud ii¢ cisim masalasinin totbiglovi taskil edir. Belo masalolor ¢argivasinds goy mexani-
kasinin keyfiyyat va analitik metodlart ilo ham tabii, hom db siini cisimlarin harakatlori tadgqiq
edilir. Mahdud masalonin tatbiq sahalori ham do kosmoqoniya, kosmik dinamika va ulduz dina-
mikasidir. Miiasir saraitdo belo metodlar praktik masalalords, yani siini peyklorin yeratrafi
orbita ¢ixarimasi va kosmik aparatlarin yaxin Giinas sistemi cisimlorina u¢usu masalalorinda
tatbiq olunurlar. Bu sababdon do maqalads sarh olunmus géy mexanikasinin asas metodlarinin
tadqiqi aktualdir.

Acar sozlor: dinamik sistemlor, keyfiyyat metodu, komiyyat metodu, géy mexanikast,
mahdud ii¢ cisim masalasi

Dinamikanin vozifasi verilmis dinamik sistemin miimkiin harokotlorinin
hamismi biitovliikde xarakterizo etmokdon ibarstdir. Hom do burada haroketin
masalonin askar vo tam timumi halli ilo ifade olunmasi miitloq deyildir. Bu ciir
ifado olunma cox az hallarda miimkiin olur, hotta miimkiin olduqda bels, o cox
vaxt az ohomiyyatli olur vo sistemin 6ziinli neco aparmasini basa diismok iiciin
elo do faydali olmur. Buna misal olaraq iki cisim masalasi gdsterilo bilor. MA-
rada miimkiin harokstlor mocmusunun xassalori molum oldugundan, bu mass-
loni holl edilmis hesab etmok olar. Baxilan cisimlorin horokatini tosvir edon
koordinatlarin zamanin agkar funksiyasi kimi sonlu sokildo verilo bilmomasing
baxmayaraq, masala hall olunmus kimi gabul edilir.

Dinamikada dinamik sistemlorin 6ziinii aparmasmin dyronilmesinin ii¢
osas metodunu: keyfiyyet, koamiyyat vo formalistik metodlarint forqlondirmok
olar. Keyfiyyat metodu ola bilsin ki, daha zorif, bozi hallarda iso daha giiclii
metoddur. Formalistik metod klassik gdy mexanikasmnin osasmi toskil edir.
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Komiyyet metodu iso astronomlar vo texniklor arasinda daha genis yayilmisdir
vao onlar dinamik sistemin 0ziinii aparmasini todqiq etmodan, ¢ox vaxt mosolo-
nin xiisusi halli ilo kifaystlonmali olurlar. Buna misal olaraq » cisim astronomik
masalonin xiisusi hallori ilo verilon planetlorin efemeridlorini gostormak olar [1].

Keyfiyyat metodu dinamikada dayaniqliq, hollin varligi, inteqrallama vo
gatirilo bilma kimi masalalari dyronarken totbiq edilir. Keyfiyyst metodlarmin
inkisafi ilk novbado A.Puankare vo D.Birkqofun adlar1 ilo baghdir. Hill, sorhad
oblastlarini tasvir etmok {igiin sifir siiratli ayrilori ilk olaraq totbiq etmasine bax-
mayaraq, onun adi geyd olunan masalods az xatirlanir. Hill metodu, ehtimal ki,
mohdud masalados an giiclii vo ugurlu metodlardan biridir.

Bazon bels bir fikir yiiriidiiliir ki, keyfiyyot dinamikasimin naticalori prak-
tiklora (yoni, nazariyyani igloyib hazirlayanlara yox, onu praktikada totbiq edon-
lorg) boyiik fayda gotirmir. Bu, miioyyon monada onunla izah oluna bilor ki,
keyfiyyat analizlorinin bir hissasi indiyadok lazimi sorhini almamis, digor his-
sosi 19 xalis nazori maraq dasiyir.

Bununla bels, dinamik sistemin bazi keyfiyyot xassolorini bilmok odadi
hollo miiqayisade olduqca zaruri ola biler. Inteqrallanmayan dinamik sistemlor
periodik yaxud asimptotik olmadiqglar1 halda onlarin holli he¢ vaxt biitiin zaman
oxunda molum olmur. Ogor dinamik sistemin diferensial tonliklorinin xiisusi
hallini elektron hesablama texnikasinin kdmoyi ilo almaga caligsaq, buna omin
olmagq olar.

Haloalik bels bir qiymstlondirma aparmadan kompyuterde hesablama za-
mani vaxt geyri-mohdud artdiqda vo miixtalif monbslordon yigilan xotalar ¢apa
verildikda ¢ixigdaki noticalori tasaviiriimiizds canlandirmaga ¢alisaq. ©gor nati-
colorin sistematik sokilds doyismosi az vo ya ¢ox doracads askar olunmazsa, on-
da tez vo ya gec kompyuterin ¢ixisindaki molumatlar 6z monasini itirir vo biz
biitiin zaman oxu boyunca dinamik sistemlo bagl faydali melumat olds eds bil-
mirik. Aparilan adodi hesablamalara baxmayaraq, orbitin yaxud sistemin 6ziinii
necs aparmast malum olmur.

Dinamikanin asas fundamental problemlorindon biri olan dinamik siste-
min miimkiin horokatlorinin hamisinin birlikds tosvirini do bir misal kimi geyd
etmok olar. Inteqrallanmayan sistemlor iigiin bu baslica problemdir, belo ki, bu
halda timumi hall sonlu sokilde mdvcud deyildir. Yer vo Ay arasinda biitiin
miimkiin orbitlori bilmayin praktik ohomiyystini otrafli sorh etmoyo ehtiyac
yoxdur, belo ki, qoyulan mossloys “on yaxsi sokildo” cavab veron orbitin
secilmosi miimkiin se¢imlo bagli molumatl olmagi talob edir. Bu masaloya for-
malistik yanagma az effektlidir. Hatta o, iimumi halli veran yigilan siraya goti-
rarsd belo, sistemin xarakteri, 6zlinii neco aparmast va hallor ¢coxlugu iimumi
sokilda bu siradan toyin oluna bilmoz. Bu mosals ii¢lin komiyyet metodu praktik
maraq kosb edon baslangic sortlor oblastinin se¢ilmasindon vo bu oblastda
miimkiin olan orbitlorin hamisinin hesablanmasindan ibarastdir. Bu orbitlor sis-
temini “maraq doguran orbitlor ailosi” adlandirirlar. Bu metodun catismazligi
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ondan ibarotdir ki, faydali orbitlorin bir necesi yaxud hotta onlarin biitdv bir
ailosi diggetden yayma bilor. Baglangic sortlorin miimkiin oblast1 boytikdiirsa,
alt1 doyison baslangic sortlora uygun golon orbitlor ailosinin adadi iisulla veril-
masi, demok olar ki, iimidsiz bir mesaloyas cevrilir.

Miimkiin horakatlor macmusunun Syronilmoesini birge metodlarla (adodi
va formalistik), dinamikanin keyfiyyot metodlarini rohbar tutaraq hoyata kegir-
moak lazimdir. Belolikla, totbiqi goy mexanikasinin oan miihiim praktik problem-
lorindon biri olan miivafiq orbitin se¢ilmasi problemi keyfiyyst dinamikasmnin
on yaxs1 islonmis problemlorindon birino ekvivalentdir.

Formalistik metodlara miiraciat etmokls, biz klassik gdy mexanikasinin
“gala”sma girmis oluruq. Formalistik metodlar1 hom do sarsintilarin {imumi
metodlar1 adlandirirlar vo burada da osas riyazi iisul siraya ayirmadir. Umumi
sarsintilar iisulundan istifado ederken halde baslangic sortlor ixtiyari kemiyyaet-
lor kimi saxlanilir. Dayisonlora gora siranmn yigilmasmin diqqgstloe riyazi yoxla-
nilmasi talob olunur. Qoriba bir tosadiifdon, Puankareys aid edilon dinamikanin
keyfiyyat naticolorindon birina gére gdy mexanikasinda totbiq olunan siralar,
imumiyystlo desak, dagilandir. Buna baxmayaraq, bels siralarin sonlu kosiklori
oksor hallarda gdy mexanikasinda olduqca faydali olurlar, bels ki, onlar miisa-
hidalorls yaxs1 uzlasan noticolor verirlor. Bununla belo, zaman geyri-mohdud
artdiqda sistemin 6zilinli neco aparmasi ilo baglt mosaloye bu ciir siralarla ifado
edilmis hollor osasinda cavab vermok, slbatto ki, olmaz. Cisimlorin yaxinlas-
masi va onlarin qarsiligl toqqusmasi halinda géy mexanikasinin klassik siralari,
demok olar ki, totbiq olunmurlar, miiasir dinamikada iso belo orbitlor xiisusilo
mithiim rol oynadigindan, yeni formal metodlarin islonib hazirlanmasi lazim
golir.

Hallor ¢oxlugunun baslangic sortlordon vo zamandan asili olan “sado”
funksiyalarin kdmoyilo verilmosi masolosinin timidlo gdzlonilon hoalli, ola bilor
ki, formalistik dinamika vasitosi ilo no zamansa reallasa bilor. Bunun ii¢lin hor
iic osas metodu inkisaf etdirmok lazimdir ki, burada da aparict rol formalistik
metoda moxsus olmalidir. Dinamikada Nyuton metodu da elo dinamik sistemin
harokatini tasvir edon bu ciir agkar ifadslorin tapilmasma imkan verir.

Goy mexanikasinda iraliloma va riyazi yoniimlii diger elm saholorindoki
toraqqi cox vo ya az dorocodo oxsar morhalslori ortaya ¢ixarir. ©vvalco maraq
doguran sahoni sade analitik ifadelorin komayils tasvir etmaya tosobbiis gostari-
lir. ©gar sonlu sokilds sado hallorin alinmasi birinci cohdds ugursuzluqla ne-
ticalonirso, onda bu, ardicil yaxinlagsmalar1 vo hollin siralar soklindo verilmo-
sini zoruri edir. “Hall oluna bilon” dinamik sistemlor tipindon olan mosalalordo
birinci marhalo naticalor verirsa, onlar hall olunmus hesab edilir vo adoton ko-
narda saxlanilib, sonraki tadqiqata colb olunmurlar. Dinamikada kemiyyat me-
todu oslinds birinci morholodon forglonmir, bels ki, o, sado formada xiisusi
halli: koordinatlar1 zamanin funksiyas1 kimi ifade edon adadlor sistemini verir.
Elo mosalolor vardir ki, onlarin iimumi hsllini almaq vacibdir, lakin, eyni
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zamanda bu mesololor “inteqrallanan” olmur va ona gére do sade timumi hal-
lorin alinmasina imkan vermir. Bu tip masalalor riyazi fizikanin ikinci fazasna:
siralarin komoyilo hall oluna bilon masalalors aid edilirlor. Bu morholods sira
soklindo hollori timumi hallinin xassolorino malik olan bozi mosalalor hall
olunurlar. Bu ciir voziyyets ardicil yaxmlagmalarin yigilmasi ve sira soklinda
hallin fiziki menasmin 6zl biitdvlikde aydm olmadigir miirokkob sistemlorda
az-az hallarda tosadiif olunur. Bu kateqoriyaya diigon fiziki masalalore keyfiy-
yat metodlart movgeyindon baxilmalidir.

Dinamikada komiyyat metodu eksperiment olunmaga uygun golir. Onun
rolu daha ¢ox inteqrallanmayan dinamik sistemlords o godor bdyiikdiir ki, o,
mahiyyatino goro formalistik yanagma zamani yi1gilma haqqinda mesals siibha
dogurdugu halda belo orbiti almaga imkan veron yegano metoddur. Layiqli
formada qoyulan eksperimentlorin rolu vo alinan naticalorin interpretasiyasimnin
ohomiyyati fizikada yaxs1 moelumdur. Dinamikada eksperiment zamani osas alot
— EHM — miirokkob masalalori hall etmok {igiin osas vasitalordon biri olmusdur.
Ona goro do dinamikada eksperiment aparmaq fizikadaki kimi ¢ox uzaga
iralilomomisdir. Mohdud masalodo malum klassik hesablama naticolori roqomli
hesablama masinlari totbiq edilmadon E.Stremgren vo C.Darvin torofindon alin-
misdir. Yiiksok siiratli EHM-lorin komoyils alinan son naticalor sistemin nazori
olaraq yoxlanila bilon bazi miihiim xassalorini agkar etmoyo imkan verdi. Dina-
mikaya belo nazari-eksperimental yanasma boyiik potensial imkanlara malikdir.

Mohdud mesalonin tairixi Eyler vo Laqranjdan (1772) baslamus [2], sonra-
lar Yakobinin (1836), Hillin (1878), Puankarenin (1899), Levi-Civitin (1905)
vo Birkqofunun (1915) osorlorinds inkisaf etdirilmisdir. Eylerdon baslayaraq
bizim giinloro gador toxminon 200 ildon artiq bir miiddoti ohato edon zaman
kasimina bu masalonin dyroanilmosine 6z tohfasini vermis xeyli sayda alimlorin
do adi daxildir. Bu qisa tarixi xiilasade, toossiif ki, onlar lizorindo dayanmaq
imkanimiz yoxdur va biitliin diggetimizi Eyler, Yakobi vo Puankarenin iglori
tizorinde comlosdiracayik.

1772-ci ilde Eyler 6ziiniin yaratdigi Ay harokst nozoriyyasi ilo olagadar
olaraq bu masalonin dyronilmasinag ilk tdhfasini verdi. Onun is1 mohdud moso-
lonin todqiqinde miihiim addim oldu vo Ayin herokst nazoriyyssinin sonraki
inkisafina vo hotta kosmodinamika sahosindo bozi sonuncu islora shomiyyatli
tosir gOstordi. Onun baglica nailiyyati sinodik (firlanan) koordinat sisteminin
daxil edilmasi oldu. Bu sistemdan istifade edilmasi hal-hazirda Yakobi inteqralt
kimi tanman horoket tonliyi inteqralina gotirib ¢ixarwr. Eylerin 6zii Yakobi
inteqralin1 kost etmomisdir. Bunu ilk dofo 1831-ci ildo Yakobi etmis, Vintnerin
dediyi kimi, sinodik sistemi “yenidon kosf etmisdir”. Burada gergok voziyyot
miloyyon dorocedo miibahisalidir, ona gora ki, Yakobi 6z inteqralim siderik
(tarpanmaz) sistemda dorc etdirmisdir ki, bu sistemds do onun shamiyyati, siib-
hasiz ki, sinodik sistemda oldugu kimi, el do boyiik deyildir. Vintnerin yuxa-
rida haqqinda danisilan istehzali irad1 tam yerino diigmiir: onun Ayin harokat
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nazariyyasi haqqinda Nyukomun moruzasine mahdud mosslonin tarixi tizro fay-
dali monbe kimi baxilmasimi tovsiys etmosi ila do razilagmaq olmaz.

Eyler 1760-c1 ilda, halo Ayin harakat nozeriyyasini isloyib hazirlayanadok
iki terpanmoz kiitlonin ti¢ilincii kiitloni Nyuton gravitasiya qanunu ilo cazb et-
masi masolasinin hallini verdi. Bu dinamik sistem, morkezaqagma vo Koriolis
qiivvolorinin mévcud olmadigi, mohdud masalonin ¢ox sadslosdirilmis vo xii-
susi halidir. Onun bilavasite shomiyyati mohduddur, ona gore ki, torpenmoz
cozb edon morkozlora no gdy mexanikasinda, na do onun tatbiqlorinds rast go-
linmir. Bununla bels, Eyler torafindon iki toarpanmaz cozb edon morkazlor maso-
losinin sonlu sokildo halli faktinin 6zii mithiim shomiyyat kosb edir vo bu hall
digor bir sira sahalordo ¢oxsayili totbiglors malikdir. Kosmodinamika {izra odo-
biyyatda bu masoloys maraq 1959-cu ildo rogomli hesablama masmlarinin ko-
mayilo alman hallerin etibarligi va doqiqliyi haqqinda masals ils slagadar ola-
raq yaranmigdir.

Iki torponmoz cozb edon morkozlor mosolosinin Eyler halli siini peyk
hagqinda mosolodo do, habelo sarsintilar nozoriyyosi asasinda hesablamalarda
araliq orbit kimi mohdud masolods istifads oluna bilar. Siini peyk hagqinda mo-
solonin Vinti torafindon alman helli Eylerin naticasindon asili deyildi vo haqi-
gaton do onunla asason analitik cohatdon eynilik togkil edirdi. Eyler hollinin
mohdud mosalods araliq orbit kimi istifade olunmasi ideyas: hal-hazirda yeni
deyildir. Toassiif ki, bu halls elliptik funksiyalar daxildir vo ona gors do araliq
orbit kimi konik kosiklordon istifado olunan, olduqca sado Enke metodu ilo
miiqayisado az olveriglidir. Digor torofdon Eyler mosalosindo hor iki kiitlonin
tosirt nazora alindig:r halda Enke metodunda yalniz bir kiitlonin tosiri nozare
alinir.

Iki torponmoz cozb edon morkozlor hagqinda Eyler mosalosinin iigiincii
totbiq sahosi tonzimlomo haqqinda mosaloys aiddir. Iki torpanmoz cozb edon
moarkazlor mosalosini hall edarkon Eylerin totbiq etdiyi koordinatlarin cevril-
masi mohdud masolods totbiq edildikdo moxsusiliyi aradan ¢ixarir, basqga sozlo,
masaloni requlyarlasdirir. Tile (1892) vo Barro (1906) toanzimlayici prosesi yeri-
no yetirmaklo bu ¢evrilmoni mohdud masalo ii¢lin totbiq etmislor. Bundan ola-
va, Stremgrenin (1935) rohberliyi altinda Kopenhagen moktabi terafindon yeri-
no yetirilon xeyli sayda adodi hesablamalar bu ¢evrilmoys asaslanirdi.

Mohdud masalanin inteqrali Yakobinin adi ilo baghdir. Bu inteqralin ¢ox
sayl totbiglori vardir. Belo ki, o, li¢lincii cismin siiratinin odadi qiymati ilo bu
cismin voziyyati arasinda olaqe yaradir, bu sababdon do Yakobi inteqrali haro-
kot tonliklorini hall etmadon harokatin bozi iimumi keyfiyyet xarakteristikalarini
miloyyon etmoys imkan verir. Bu fakt inteqralin “holl olunmayan” dinamik
masalolors tatbiqi tiglin miithiim shomiyyato malikdir. O, ii¢iincii cismin yerloso
bilmadiyi miioyyan bir gadagan olunmus sahani toyin etmoyo imkan verir [4].
Hill (1878) bu prinsipi ilk dofs olaraq Yerlo Ay arasindaki mosafonin homigo
yuxaridan mohdud oldugunu gdstormok ticiin totbiq etmisdir. Bu onu demoaya
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asas verir ki, ogor Hill modeli Giinos-Yer-Ay sistemi liglin yararlidirsa, onda Ay
Yerdon istonilon boyiik mesafoys uzaqlasa bilmoz.

Puankarenin ti¢ moshur cildi olan Methodes Nouvelles 1899-cu ildo ta-
mamlanmigdir. Bu i§ o deracads yeni vo orijinal olmusdur ki, hotta indi do onun
bazi bolmoalorinin mahiyyati tam agilmamisdir. Puankarenin islorinin on miihiim
xiisusiyyati, ehtimal ki, onun gy mexanikasmin keyfiyyat aspektlorino gostor-
diyi diqgat olmusdur. Basoriyyatin on boylik elmi nailiyyeti hesab olunan Ayin
harokat nozeriyyssini igloyib hazirlamis Eyler kimi, nozoriyye sahasindo on
boyiik ugurlardan biri olaraq gobul edilon analitik metodlarin sonraki inkisafi da
Puankarenin adi ilo baghdir [3]. Mahdud masals {izro Eylerin islori Ayin daha
doqiq harokat nozoriyyosini yaradan Hill [5] vo Braun (1915) torafindon davam
etdirilmigdir; Puankare iso Birkqofun timsalinda 6z torofdarni tapmusdir ki, o
dinamikanin keyfiyyst metodlarmi inkisaf etdirmis vo elo bir yiiksokliys catdir-
misdir ki, onu indiyadok halo he¢ kim foth etmomisdir.

Kosmodinamikanin bazi totbiglori iiglin ¢ox miihiim olan tonzimlomo
problemi Tilenin (1892), Penlevenin (1897), Leve-Civitin (1903), Barronun
(1906), Zundmanm (1912) va Birkqofun (1915) adi ilo baghidir.

Eyler ideyasimin interpretasiyasi va inkisafi Birkqof torafinden yerina ye-
tirilmig, kulminasiya ndqtosino ¢atdirilmis vo sonra tamalanmigdir. XX osrin
tyirminci illorinde Multon maktabi 6z naticalorini dorc etdirdi; otuzuncu illords
iso keyfiyyat metodlar1 tizro Moiseyevin vo Birkqofun islori, habelo Stremgren
moktabinin sona ¢atmig komiyyat naticalori nosr olundu. 1941-ci ildo Vintnerin,
ollinci illards iso Kolmogorovun miihiim bir isi, hom¢inin Zigelin kitabi ¢apdan
cixdi. Altmisiner illords sovet miislliflori Kolmogorovun yolu ilo gedosrok key-
fiyyat analizinin inkisafinda bir sira shomiyyatli addimlar atdilar. Bundan slava,
bu illor orzinds rogamli hesablama masmlariin komoyi il dinamika sahasindo
tam bir sira adadi eksperimental islor yerino yetirildi.

Mohdud masals iizra adobiyyat gdy mexanikasi iizro islorlo vo dinamikaya
aid kitablarla six sokilda baghdir. GOy mexanikasi tizro Plammerin (1918), Sarl-
yenin (1907), Multonun (1914), Brauer va Klemensin (1961), Denbinin (1962)
va Makkaskinin (1963) kitablarinin ayri-ayr1 basliglarmma mohdud maesals iizro
molumat xarakterli material daxildir. Uittekerin (1904) “Analitik dinamika”
kitabina dinamika iizro fundamental dorslik kimi baxmaq vo ona limumi vo
mohdud ii¢ cisim masololori iizro islordo homiso istinad etmok olar. Parsin
(1965) va Pollardin (1966) kitablarmin basliglarinda bu masalaler dinamik vo
riyazi ndqteyi-nazardon sorh edilir.

Naticada 1927-ci ilds bir kitabin ¢capdan ¢ixmasi miinasibati ilo Birkqofun
islotdiyi bir ifadoni qeyd edok: “Tam osasla fundamental adlandirila bilon fiziki
nazariyys olmayan yerdo molum olan nozariyyslor az-¢ox fundamental goriina
bilor; inamla tasdiq oluna bilor ki, onlarin icarsindo hoqiqi oblastda adi dife-
rensial tonliklor vo xiisusilo dinamik mengali tonliklor fovgelads shomiyyatli
movqe tutmaga davam edirlor”.
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Azang Mamenan

OCHOBHBIE METO/IbIl UCCJIEJOBAHUS IBUKEHUN
JTUHAMUWYECKNUX CUCTEM U X IPUMEHEHHUE
B HEBECHOM MEXAHUKE

[IpoBeneHsl uccnenoBaHusl MO MPUMEHEHUIO OCHOBHBIX METOJIOB M3y4e-
HHUS OBIDKEHHM OUHAMHYECKHX CHCTEM K 3agayaM HeOecHoW MexanHuku. Oc-
HOBHOM 3a7aueil HeOeCHOM MeXaHUKH co BpeMeH HploToHa siBnsieTcs ompene-
JIEHUE TIOJIOKEHUSI M CKOPOCTH HEOECHBIX Tell Ha JIF00OM MOMEHT BPEMEHH:
Oymymiero wim npouwioro. J{ns pemenus »toi 3aaaun Kemnep co3nan Teoputo
HEBO3MYILIEHHOTO JBIKEHUs, a HbI0TOH pa3paboTan OCHOBHBIE METO/IbI TEOPUHU
BO3MyILIEHUA. OCHOBBI MHOTUX TEOpUW NBWKEHHU Ten CONHEYHOM CHCTEMBI
COCTaBJISIFOT MPUJIOKEHHUSI OTPAaHUYEHHOM 3a1aud Tpex Ten. B paMkax Takux
3aJa4 METOJAMH Ka4eCTBEHHOM M aHAIMTUYECKOM HeOECHOM MEXaHHMKH HCCIIe-
JYIOTCS IBUKEHHS KaK €CTECTBEHHBIX, TaK U UCKYCCTBEHHBIX Tell. ObmactsamMu
MIPUMEHEHHS] OTPAaHMYCHHOW 3a/1auil SIBIISIFOTCS TAKXKE KOCMOTOHHUS, KOCMHYE-
CKas JUHAMUKa W 3BE€3[IHAsl JMHAMUKA. B COBpEMEHHBIX YCIOBHUAX TAKUE Me-
TOJIbI IPUMEHSIIOTCS B MPAKTUUECKHUX 33/1a4aX, & MMEHHO BBIBEJICHHUE K OKOJIO-
3eMHOM OpOUTE UCKYCCTBEHHBIX CITyTHUKOB U MOJIETHl KOCMUYECKUX allllapaToB
K Ommkaiiium Tenam ConHeuHo# cucteMbl. 1o 3Toi mpuynHe nccnenoBaHus
OCHOBHBIX METOJIOB HEOECHON MEXaHUKH, U3JIOKEHHBIE B HACTOSIIEH paborte,
CUMTAIOTCS AKTYaJIbHBIMHU.

KimioueBble ci10Ba: ounamuyeckue cucmembl, KAUeCmeeHHbIL Memoo, KOIU4eCmeeHHblIl
Memoo, HebecHas MexanuKa, ocpaHu4dernas 3a0aua mpex meil.
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Azad Mammadli

BASIC RESEARCH METHODS OF DYNAMICAL SYSTEMS
MOTIONS AND THEIR APPLICATION IN CELESTIAL MECHANICS

The research on application of the basic methods of study of dynamical
systems motions to the problems of celestial mechanics is carried out. The main
objective of celestial mechanics since Newton is to determine the position and
velocity of celestial bodies at any given time: the future or the past. To solve
this problem Kepler developed the theory of unperturbed motion, and Newton
developed the basic methods of the perturbation theory. Foundation for many
theories of motions of the Solar system bodies are applications of the restricted
three body problem. Within the framework of such problems by methods of
quailtative and analytical celestial mechanics are studied movements of both
natural and artificial bodies. Application fields of restricted problem are also
cosmogony, space dynamics and stellar dynamics. In modern conditions such
methods are applied to practical problems, namely to the near-earth orbital
injection of space satellites and space missions to the nearest bodies of the Solar
system. For this reason, studies of the basic methods of celestial mechanics,
stated in this paper, are considered as relevant.

Key words: dynamical systems, qualitative method, quantitative method, celestial me-
chanics, restricted three-body problem.

(Redaksiya heyatinin iizvii, f.-r.e.d. S.0.Hasanov torafindan taqdim edilmisdir)
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MEXAHMW3M 3AXBATA IINTAHETAMUA
JOJI'ONNEPUOJNYECKUX KOMET

B nacmosweii cmamve paccmampusaromcsi Hekomopbie ACneKmvl cUNnome3ubl 3ax6ama
MediCc36e30HbIX Komem naanemamu. [lokazvieaemcs, 4mo 6 pamKkax 9mo eunomesvl NIAHEmbl
3emnoul epynnel 0oadicHbl 3ax6amuisams Oobe Komem, Yem boavuue nianemsl. OCHOGHbIM
cnedcmeuem OaHHOU 2UNome3bl AGIAeMCs Mo, YMoO B03MONCHbINL KOMEMHbI pe3epeyap npu-
xooumcs uckamo sHympu camoil COIHeuHOU CUcmembl.

KuarueBble ciioBa: xomema, 3axeam, eunomesad.

B Hacrosimiee BpeMs B HaydyHOM JuTeparype OmucaH Ooblioi Habop
(bU3NYEeCKUX TeOpU U MEXaHU3MOB, UCIOJIb30BABIIMXCS B 3a7[a4aX, CBI3aHHBIX
¢ nmpoucxoxzaeHuem komer [1]. [IpoGnemy 3axBaTta raHeTaMu KOMET, HIYLIHX
n3 anekca ComHua, nm3ydanu PansueBckuii n Tomanos [2], barpakos, Kymu-
enka [3] u ap.

B nepeuuncnennsix paboTax paccMaTtpuBaercs B3aumoeiicteue ConHua ¢
KOMETHBIMM SIAPAaMU, JBMXKYILIMMHUCS CO CTOPOHBI COJHEYHOTO areKkca, UMEIo-
IIMMH B OECKOHEUYHOCTU CKOPOCTH Vi, M PaBHOMEPHOE MPOCTPAHCTBEHHOE
pacnpeneneHue ¢ INIOTHOCTBIO Po.. [IPUHATHI crieayromue reamoneHTpUIecKre
SKIMNTHYECKHUE KOOPAUHATHI cofHeuHoTo anekca (L =270°, B = 53,5°).

Kaxxnoe KoMeTHOe AIpo IBMXKETCS IO HEBO3MYILIEHHOM TI'E€IHOLEHTPH-
yeckoil runepOoe. [Totok komeTHbIX sfep B COMHEUHYI0 CUCTEMY U3 ameKkca
ConHua mo ¢opme aHaJIOTMYeH CBETOBOMY IOTOKY 4Yepe3 BBIIYKIYIO JIMH3Y,
CO3JIAIOIIYI0 M3BECTHBINA 3((eKT rpaBUTAIMOHHON (okycrpoBku. Ecnu mioT-
HOCTb KOMETHBIX SIEp B MEXK3BE3JHOM INPOCTPAHCTBE COCTAaBsUIA p-, TO B
pe3yabTare TPaBUTALMOHHON (POKYCUPOBKU MX IUIOTHOCTH B 30HE IUIAHET BO3-
pacrana u, cornacHo PamsueBckomy u [laraeBy [4], Ha paccTostHuu R ot Cons-
11a COCTaBJIsAIA
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3HCCL, w— FpaBI/ITaI_II/IOHHIJﬁ nmapameTp COJ'IHI_Ia, R- TCJIIMOLCHTPUYCCKOC pac-
CTOSIHHUC KOMCT, p_ — INIOTHOCTb KOMCTHLIX AJICP B OCCKOHEUHOCTH. HpI/IHI/IMaH

IUIOTHOCTB Ha opOute 3emimn p, =1, no ¢opmyne (1) npu V, = 5 xm/c nomy-

YUM 3HaYEHU p Ha OpOMTax Bcex IUIaHeT (Tabmua 1).

B Tabnuue n — koIM4ecTBO, g — cpeliHee NepUrearitHoe paccTosHue, R —
TeJIMOLIEHTPUYECKOE PAcCTOsIHUE paboyvero y3jiaa KOMeET, p — INIOTHOCTh KOMET-
HBIX $Iep B OKPECTHOCTH IUIAHETHBIX OopOuT. M3 Tabnuiel BUAHO, YTO BCIEN-
CTBHE TI'DaBUTALMOHHON (POKYCHMPOBKU IUIOTHOCTH KOMETHBIX SiI€p Ha opOuTe
Mepkypus B 1,6 paza 6onblie, yem Ha opoute 3emiu, a Ha opoute FOnuTepa,
COOTBETCTBEHHO, B 2,2 pa3za MeHblue. Eciu yunThiBaTh BiausHUE (QakTopa rpa-
BUTAIIMOHHON (DOKYCHPOBKHM Ha BEJIMYMHY P, TO MO (opmyne (1) jmerko noiy-
YUTh, YTO IUIAHETHI 3€MHOW IpyIIbl MOriM Obl oOecrieunTs 3axBatr 70% Bceit
CHCTEMBI peallbHbIX KoMeT. FOnurep Mor cTaTth poIUTENbCKON MIAHETOM JIMIIb
8% KOMeT.

Taoauna 1
Mepkypnii | Benepa | 3emus | Mapce | FOmurep | Catypn | Ypan | Henryn
n 149 104 156 151 62 15 3 5
q 0.18 0.60 0.82 1.15 3.12 3.28 2.65 2.17
R 0.23 0.74 1.04 1.56 5.15 9.19 19.21 | 29.70
p 1.60 1.17 1.0 0.81 0.45 0.34 0.26 0.22

BennuuHa renMoLeHTpUYecKOro paccTossHUs ONKHErO K IUIAHETy y3ia
MOKET OBbIThb BECbMa HAJEKHBIM IapaMeTPOM sl OINpENesICHUs] KOMETHBIX
IPYII sl COOTBETCTBYIOIIUX IUIaHET. B TpeTheil kooHKe TabauIbl pUBeEe-
HO CpelHee 3HAYEHHE TeJIMOLIEHTPUUYECKOTO PACCTOSIHUS COOTBETCTBYIOIIUX
pabouux y3noB. Kak BuaHO, paGoume y3ibl JeKaT BecbMa OJIU3KO K opoOuTe
POJUTENBCKON TIIAHETHI.

D¢ exkTUBHOCTh 3axBaTa IUIAHETON MEK3BE3/IHBIX KOMET OIpENeNseTcs
YHCIIOM KOMETHBIX si/Iep, MPOTEKAIOLINX Yepe3 eAMHUYHYIO TUIOLIAIKy Ha OpOu-
T€ TUIaHEeTHl B €IMHUIYY BpeMeHU. [IpoBe/IeHHbII HaMU aHallu3 MOKa3bIBAET, YTO
NOTOK sAnep Ha FOmurep B 5 pa3 MeHble, yeM Ha 3eMITIO.

[TomyepkHeM 0coOyr0 3HAYMMOCTb Ui KOMETHOM KOCMOTOHHUH IOJTy4eH-
HBIX pe3yJbTaTOB: HAMHOTO CHH)KAETCSl TPAJUIMOHHO MPEYBEIUYEHUS POJIb
OmnuTepa B 3axBare KOMET M HECKOJBKO MOBBIIIAETCS POJIb IUIAHET 3€MHOM
rpynnsl. Ilo-Bunumomy, 3¢dextuBHOCT, 3axBata komer FOmmrepoMm Bce ke
BbIIlIE, YeM IUIAHETaMU 3eMHOH Tpynnbl. OJHAKO HEOOXOJMMO IPOBECTH
JIOTIOJIHUTENIbHBIE UCCIE0BaHUS [0 3TOMY BoIpocy. B wactHocTH, onpenenuTh
Kakasl JI0Jsl KOMET, BOUIeIIIUX B cepy ACHCTBUS IJIAHETHI, BbINAJaeT HEroc-
PEICTBEHHO Ha MoBepxHoCTh FOmuTepa.

AHanu3 1MoKasbIBaeT, YTO BEIMUUHBI TIOTOKA KOMETHBIX S/IEP BOJb OpOH-
ThI IJIAHETHl U3MEHSIOTCS 10 3aKOHY, OJM3KOMY K CHHYCOMJAIbHOMY NpH L =
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90°, a B Touke 3axBaTa oOpa3yercs HUCXOAAUIHMM y3es opouTsl. CienoBaTenbHo,
B pacIpelesieHM BOCXOJSIIUX Y3JIOB JIOJDKEH ObIThb MAaKCUMYM Ha JOJT0Tax
0K0JI0 270°. DTOT MPOTrHO3 NOATBEPKIAET PACHPEACIICHUE BOCXOASAIINX Y3JI0B
JOJITONIEPUOINYECKUX KOMET ceMencTBa Benepsl.

s pacuera opOuT no cxeme Jlamiaca mpUMEHSIETCS U3BECTHBIA METOJ
«CKJIEMBaHUS» CQep BIUSHUS: J0 BCTYIUIEHHS B cdepy BIUSHHS IUIAHETHI
KOMETHOE SIIPO JIBMIKETCS II0 HEBO3MYLICHHOW TI'EIMOLEHTPUYECKON THIIEp-
0oJie, Ha rpaHule cepbl BIMSHUS COBEPIIACTCS MEPeXo] K IUIAHETOLEHTPH-
YEeCKOMY JIBUKEHMIO, Ha BBIXOJE M3 cdepbl BIUSHUSA OOpaTHBIA Mepexo] u,
HaKOHell, BBIYUCIISIOTCS OKOHYATEIbHbIE OPOUTHI SKCHEHTPUTETOM e > 1.

3ametum, uto coriacHo Kucnuky [5], B pacuerax opOUT METOJOM CKIICU-
BaHUS BBITOJIHEE UCIOJIb30BaTh HE cepy NeHCTBUS IUIaHEThl, @ UMEHHO chepy
BIUsHM. JaHHAas 3a7a4a Obula perieHa ToMaHOBBIM [1] Ui KOMET, 3axBayeH-
Helx 3emusiei u HOnutepom. Teopernueckue 3HAYEHUS HIEMEHTOB OPOUT
COOTBETCTBYIOT KaTaJIO>)KHBIM, HO HEOOXOJMMO MOAYEPKHYTh, 4TO Tpedyemoe
COOTBETCTBUE TEOPUHU HAOIIOACHUSAM MOXHO MOJIYyYUTh JHILb IPU HEOOBIINX
ckopoctsax. CoriaacHo BbIUMCIEHUSM, Ipu v = 20 km/c KOnurep MoxeT 3axBa-
TUTh TOJBKO OJHY KOMeTy 3a 60 MmuuinoHoB Jet. [Ipu v = 5 xw/c, kak nokasan
barpakos [3], Benepa u 3emiiss Moryr obecriedyuTh 3aXBaT TaKUX KOMET, KOTO-
pbl€ MPH Ka)JI0M HOCIEIYIOIeM 00palleHuu OyayT nepecekaTb OpOUTy poau-
TEIBCKOM IJIAHETHI.

Haxownen, Hano oOpaTuTh BHHMaHHE Ha (DEHOMEH KOHLIEHTpalMM K Ma-
JBIM TeJIMOLEHTPUYECKUM PACCTOSAHUAM (R < 1.5 a.e.) y3710B M NEpUresueB
opbUT osronepuoaueckux koMer. K HacTosiieMy BpeMeHH KOMET ¢ Mepure-
JUIHBIM paccTosiHMEM 5 < q < 7 a.e. oTKpbITO Bcero 20, XOTs COBPEMEHHBIE
METOJIbl U HMHCTPYMEHTAJbHBIE CPEACTBA MO3BOJIAIOT HAMHOIO OOJibIlIee, HO
TaKOBBIX HE 0OHapyxeHo. 80% KoMeTHbIX opOuT npubamkatorcs k CosHIy Ha
paccrostauu g < 1.5 a.e. Takum o0Opazom, CoJHIE OKPY)KEHO KOMETHBIMHU
opbuTamu, NpOXOAALIMMHA B OCHOBHOM U€pe3 30HY IUIAHET 36MHOM IPYIIIbI.

D¢ dexT KOHLEHTpAM KOMETHBIX OpOUT K OpOHMTaM IJIaHET UMEET SIPKO
BBIPAKEHHBIM KOCMOTOHMYECKHUN aCIEKT: KOMETa, HAXOIACh Ha HEBO3MYILEH-
HOM TreJIMOLEHTPUYECKON opOuTe, MpHU KakKIoM OOpallleHHH HPOXOJUT 4Yepes3
MECTO CBOET0 POXKACHHUS.

[Ipu3Hanue 0OBEKTUBHON pealbHOCTH 3((HEKTOB KOHIIEHTPALUU KOMET-
HBIX OpOUT K OpOUTaM IJIaHET HEMHHYEMO BBI3bIBAET COMHEHME B MpaBIOIO-
JOOHOCTH TaKMX KOCMOTOHMYECKMX KOHULENIMH, Kak runore3za Oopra, TUnore-
3a Koiinepa-Cagponosa, rurnoresa Jlarpanxka-BcexcBaTckoro-ZpoObeBcKoro.

B 3akmouenue, HECMOTPS Ha HEKOTOPBIE HEJOCTATKU M IIPEMMYILECTBA,
KaK U y APYTUX TUIIOTE3 B KOMETHOM KOCMOTOHMHM, TMIIOTE€3a 3aXBaTa HacTa-
MBAET Ha CYIECTBOBAHMU KOMETHOIO pe3epByapa BHyTpH camoi CoyiHeYHOU
CUCTEMBI.
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Olovsat Dadasov

UZUNDOVRLU KOMETLORIN PLANETLOR TOROFINDON
ZOBT OLUNMA MEXANIiZMi

Magalods kometlorin planetlor torofindon zabt edilmesi hagda hipotezin
bazi aspektlori nozordon kegirilir. Gostorilir ki, bu hipotezo gors, Yer qrupu
planetlori boyiik planetlors nisbaton daha ¢ox komet zobt edo bilorlor. Alinmig
osas noticoya goro komet rezervuarmi Giinog sisteminin daxilindo axtarmaq
lazimdir.

Acar sozlor: komet, zobt etma, hipotez.
Alovsat Dadashov

MECHANISM OF CAPTURE LONG-PERIOD
COMETS BY PLANETS

Some aspects of the hypothesis of capture by planets interstellar comets
are considered in the given paper. It is shown that according to this hypothesis
terrestrial planets have to capture more comets in number than large planets.
The main consequence of this hypothesis is that the possible cometary reservoir
is to be located inside the Solar system.

Key words: comet, capture, hypothesis.

(AMEA-nmn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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YUKSOKSUROTLI GUNOS KULOYI

Giinas kiilayi Giinag atmosferinin yuxart qatlarinda yaranir. Giinas kiilayinin asas para-
metrlori Giinas atmosferinin uygun parametrlori ila toyin olunur. Yiiksak siiratli Giinas kiiloyi
yiiksak siirati ilo (700 km/s), plazmamin az sixhigi (n = 4 sm™) va yiiksok ion temperaturu ilo
xarakteriza olunur. On azi iki bela axin mévceuddur: rekurrent (tokrarlanan) va sporadik (tasa-
diifi). Giinag kiilayinda yiiksak stiratli sporadik axinlarin sababkar: tac atilmalaridr.

Acar sozlor: Giinas kiiloyi, Giinag taci, yiiksak siiratli axinlar, Giinas alismalari.

Giinas kiiloyi Glinasdon radial yayilan plazma selidir. Bu plazma seli Gii-
nosdon ~100 a.v. masafosine goador Gilinog sistemini doldurur. Tac fotosferdon
galon dalgavar1 harokatlorin enerjisi hesabina qizir. Tacin enerjisinin bir hisse-
sini Giinog kiiloyinin hissociklori dasiyrr. Giinos tacinin temperaturu oldugca
yiiksok oldugundan tacin iist qatlarinin tozyiqi tac maddssinin qaz tozyiqini ta-
razlasdira bilmir va tac genislonir. Giinos kiiloyi aslinds tacin daim genislon-
mosidir. Genislonmae siirati yer otrafinda saniyado 300-400 km-o catir. Kimyovi
torkibi Giinas tacinin torkibi ilo eynidir, asason protonlar va elektronlardan iba-
rotdir. Yer otrafinda protonlarm qatiligi bir kub santimetrde 10-20 hissacikdir,
temperatur toxminan 100 000 K-dir. Proton va elektronlardan slave kosmik fo-
zada az miqdarda alfa-hissaciklor, agir hissaciklor vo maqnit sahosi askar olu-
nub. Kosmik aparatlar Yupiter otrafinda da Giinas kiiloyi geyd etmislor. Giinag
kiiloyinin maqnit sahasinin tasiri ilo Yer maqnitosferi Giinos istigamotinde 10
Yer radiusu godor sixilir, oks istiqgamatds ise onlarca Yer radiusu qader uzanir.
Kiilok hissaciklorinin bir hissesini Yerin maqgnit sahasi saxlayir vo naticads
Yerin radiasiya qursaqlar1 yaranir. Kiiloyin intensivliyinin artmast maqnit firti-
nalarina, qiitb pariltisina sobab olur. Giinos kiiloyi, Giinasdon golon plazma sel-
lorinin qarsiligh tesirlori naticasinds amolo golon miirakkob, daima doyison sis-
temdir. Glinos kiiloyinin monboyi Giines atmosferinin mexaniki qizmasidir,
lakin bu enerjinin konversiyasi atrafli molum deyil. Giinas kiiloyinds miisahida
olunan miixtalif torkiblilik, irimiqyasl maqnit sahslori vo onlara miivafiq olan
Giinas atmosferinin strukturlari ilo baghdir.

Planetlor aras1 fozada horokot edon yiiksoksiiratli Giinas kiiloyinin seli qar-
sisina ¢ixan plazmani kiirayib 6zii ilo aparir. Naticads yliksoksiiratli Giinos kii-
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loyinin seli qarsisinda onunla barabar horokst edon zorbo dalgasi yaranir. Yiik-
soksiiratli Giinog kiiloyinin yaranmasinin sobabkar1 Giinas tacinin atilmalarinda
axtarmaq lazimdir [4]. Giinos kiiloyinin siirati 300-700 km/s arasinda doyisilir.
Yiiksok siiratli Giinos kiiloyi ytiksak stiratls (700 km/s), plazmanm az sixlhigi (n
=4 sm™) vo yiiksok ion temperaturu ilo xarakterizo olunur [1] (cedvel 1-do Yer
orbitinin yaxmiginda Giines kiiloyinin parametrlori verilmisdir). ©n az1 iki belo
axim movcuddur: rekurrent (tokrarlanan) vo sporadik (tosadiifi).

Cadval 1
Yer orbitinin yaxinhginda Giinas kiiloyinin parametrlori

Parametr Orta Yavas siiratli Yiiksok siiratli

qiymot Giinos kiilayi Giinos kiilayi
n, sm> 8,7 11,9 3,9
V, km/s 468 327 702
nV,sm”s’ 3,8:08 3,9-108 2,7-108
T, K 7-104 3,4-104 2,3-105
T, K 1,4-105 1,3-105 1,0-105
T./ T, 2 3,8 0,45

Rekurrent yiiksoksiiratli axinlar. Miintozom olaraq Yer otrafinda Giinog
kiiloyinin ytiksak stiratli rekurrent axini movcud olur. Gliman etmok olar ki, bu
axinlar Glinosds tac desiklori otrafinda yaranir. Tac desiklorini Giinasin kosmik
aparatlardan konar ultrabondvsoyi vo rentgen siialarinda c¢okilmis sokillorinda
gérmak olar. Sokillordos qiitbotrafi enliklordon ekvatora gqodor uzanan vo inten-
sivliyi agag1 olan siialanma aydinca se¢ilir. Tac desiyi 30-90°-yo godor uzana-
raq, morkozi meridiandan 3-6 sutkaya kecir [2]. Tac desiklorinin otrafinda rent-
gen slialanmasinin intensivliyi iki sobabdon asagi olar: bu zonalarda plazmanin
sixlig1 asag1 ola bilor vo temperatur otraf miihito nisboton asagi olar. Giinog
tutulmalar1 zamani tacin miisahidslori gostorir ki, dogrudan da, xiisusi ilo do
yuxar1 enliklords, sixlig1 otraf miihito nisbaton asagi olan plazma saholori mov-
cuddur. Bundan olava tac desiklorinin otrafinda plazmanin temperaturu da asa-
gidir. Glinosin radiodalgalarda miisahidslori gdsterir ki, tac desiklorinds parlag-
liq temperaturu 0,8-106 K-o berabordir ki bu da sakit tacin temperaturundan
xeyli asagidir. Tac desiklorinde plazmanin sixlig1 sakit tacin sixligindan 4 dofs
azdwr. Beloliklo, tac desiklorinde temperatur vo plazmanin sixligi otraf miihito
nisboton ¢ox asagidir. Bir gayda olaraq tac desiklorine kvaziradial yayilan qiiv-
va xatlori olan ikiqiitblii maqnit saholorinds tosadiif edilir. Ag¢iq maqnit xatlori
tac plazmasinin radial genislonmasine mane olmur. Tac desiklorinds plazmanin
sixligmi asag1 olmasi vo Giinas kiiloyinin siiratlonmasi bununla izah edils bilar.
Lakin, maqgnit sahosinin qiivve xotlorinin slverisli konfiqurasiyasi sabobi ilo
kiiloyin siiratinin artmasi, bu sahslorde asag1 temperaturlu plazmanin sixliginmn
azalmasmi kompensasiya edo bilmoz. Yiiksok siirotli axinlarin yaranmasi tac
desiklorindo maqnito-hidrodinamik dalgalarin giiclii menbayinin oldugunu ehti-
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mal etmoays imkan verir. Toassiif ki, tac desiklorinds belo dalgalarin varhiginin
birbaga siibutu halo mévcud deyil.

Sporadik yiiksak siiratli axinlar. Giinos kiiloyinin ytiksok siiratli axini-
nin ikinci novii — qisamiiddatli (Yerin yanindan kegmo miiddoti Tt = 1-2 giin
[2]), ¢cox zaman olduqca yiiksok intensivlikli (Giinas kiiloyinin siirsti 1200 km/s
cata bilor) sporadik axinlardir. Bu aximlarm uzunlugu boyiik olur. Sakit Giinog
kiiloyi plazmasi ilo dolu planetloraras1 kosmik fozada horokst edon yiiksok sii-
rotli axin sanki, plazman kiirayir vo naticads onun qarsisinda horakot edon zor-
bo dalgasi yaranir. Axinla zorbs dalgasinin arasindaki foza isti vo six (bir kub
santimetrda bir ne¢s on hissacik) plazma mévcuddur. Ovval elo diisiiniiliirdii ki,
Glinos kiiloyindo sporadik axinlarin sobobkar1 Giinos aligmalaridir. Lakin bir
cox tadgiqatcilar belo bir naticoya goliblor ki, Glinos kiiloyindo sporadik axin-
larin sobabkari tac atilmalaridir [5 vo oradak istinadlar]. Tac atilmalar1 Giinog
limbinin yaxinliginda miisahide olunan uzunsov plazma obyektloridir. Tac atil-
malar1 tacin asasindan yuxariya dogru harokat edirlor. Giinos aligmalarmin spo-
radik axmlarla birbasa asililig1 ve tac atilmalar1 ilo olagesi yoxdur. Lakin tac
atilmalar1 vo Glinos aligmalar1 Gilinasdoki eyni aktiv saholorlo baghidir. Siiratli
atilmalar (1000 km/s) Giinas alismalarinin baglanmast ilo eyni vaxta tosadiif edir.

Yiiksok stiratli Giinos kiiloyinin yaranmasi barade an mashur model 1964
ildo Q.E.Petger torofindon toklif edilmis modeldir [3, 4]. Sokil 1-do bu models
gbro Giinos aligmasimin inkisafi verilmisdir. Hans1 soviyyadoso aktiv sahonin
maqnit xatlori kasilir vo corayanla ayrilan iki oks qiitblii qiivve borular: yaranir.
Hans1 bir mogamdasa ion-sos vo yaxud ion-siklotron dayanigsizligin inkisafi
naticasinds plazma kegciriciliyi plazma laymin miisyyan bir noqtasinde kaskin
asag diisiir (sokil 1, a). Naticads corayan tobagasi kosilir vo maqnit qiivve xat-
lorinin yeni birlogsmesi bas verir. Bu zaman maqnit enerjisi siirotlo plazmanin
kinetik vo istilik enerjisina ¢evrilir (sokil 1, b). Siiratlonmis hissociklor maqgnit
sahasinin agiq qiivva xatlori boyunca horokot edorak xromosferi tork edir vo
planetlorarasi fozaya atilirlar (sokil 1, c).

Sakil 1. Petcer modelinds Giinos aligmasinin inkisafi: 1 — reconnection xatti;
2 —toskil olunan zarbe dalgasi; 3 — atilan plazma; 4 — yiiksok enerjili hisociklor;
5 — zorba dalgasi; 6 — siiratli elektronlar.
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Bu zaman yuxar1 horokot edon elektronlar tacdan kegorkon onunla ola-
qads olur va bu zaman radiodalgalar siialana bilor. Elektronlar yuxar1 qalxdiqca
radioslialanmanin tezliyi azalir. Maqnit qiivve xatlori boyunca haraket edon his-
sociklar fotosfer va asagi xromosferds plazmani qizdirir, hidrogen emissiya-sint
artirtr, yiiksok temperaturlu qaz buludu yaradir. Plazma tacillo Gilinesdon uzag-
lagir, yiiksok siiratli axin vo onunla bagl zorba dalgas1 formalasdirir.
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Pycian Mamenos
BBICOKOCKOPOCTHOM COJIHEYHBIN BETEP

ConHeuHbli Berep 00pa3yercsi B BEpXHHUX CIOSIX COTHEYHOH aTMocdepsl. OcHO-
BHBIE MapaMeTpbl COTHEYHOI'0 BETPA OMPEAEIAAIOTCS COOTBETCTBYIOIIMMHU IMapaMeT-
pamu comHedHoH atMocgepbl. BEICOKOCKOPOCTHOM COTHEYHBIH BeTep XapaKTepH3yeT-
Csl TIOBBIIEHHOH CKOPOCTHIO (0Kos0 700 KM/C), MOHMKEHHON IUIOTHOCTBIO TUIa3MBbI (7
= 4 cM”) U NMOBBIIEHHOH HOHHOI Temmeparypoii. CyIecTBYIOT, O MEHbIIEH Mepe,
JIBa pOAa TaKMX IMOTOKOB: PEKYPpPEHTHBIC (IIEPUOAMYECKHE) U CIopaandecKue (Ciy-
qaifHpie). Cropaguueckuii COMHEYHBIA BeTep MOPOXKAAETCs KOPOHAJIBHBIMH BBIOPO-
camH.

KuroueBble ci10Ba: coHeurblll eemep, COJIHeYHAsA KOPOHA, 86bICOKOCKOPOCNIHble NOMOKU,
COJIHEYHblE 6CNBbIUUKU.

Ruslan Mammadov

HIGH-VELOCITY SOLAR WIND

The solar wind is formed in the upper layers of the solar atmosphere. The
main parameters of the solar wind are determined by the corresponding para-
meters of the solar atmosphere. High-speed solar wind is characterized by high
speed (about 700 kmy/s), low-density plasma (n = 4 cm™) and high ion tempe-
rature. There are at least two kinds of such streams: recurrent (periodic) and
sporadic (occasional). Sporadic solar wind is generated by coronal emissions.

Key words: solar wind, solar corona, high-velocity streams, solar flares.

(AMEA-nmn miixbir tizvii N.S.Calilov torafindan taqdim edilmisdir)
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CHEKTPO®OTOMETPUYECKUIN AHAJIN3 ATMOC®EPHI o CM,
IO BBICOKOAUCHHEPCUOHHBIM HTU®POBBIM CIIEKTPAM

Hzyuaromes npogunu aunuti pezonancrozo dyonema Nal u keazupesoHancHo2o mpun-
nema Mgl 6 cnexmpe o. CM; (IIpoyuona). Hcnonvsosansl yugpossvie cnekmpul, NOIyYeHHbIE C
HOMOWBIO OB0UHO20 MOHOXPOMAMOPA 6blcOKOU oucnepcuu. Onpedenenvl cnekmpogomomem-
puiecKkue Xapaxmepucmuky JuHutl ¢ 60avuol mounocmuio. Ilokasano, ymo pesxoe gvloeienue
s0ep om Kpulives, Habnodaemoe 6 cnekmpe Connya, 6 cayuae [Ipoyuona ne Habmodaemcs.

Knrouesvie cnosa: Ilpoyuon, npouiu aunutl, cnekmpogomomempuyeckue xapakme-
pucmuku, D aunuu, «by nunuu.

BBenenune
[lepBas yacTh pabOTHI MOCBSAIIEHA U3YYEHUIO MTPO(UIIEH BOJOPOIHBIX JIH-
HUH U ONPE/IENCHUIO UX CIEKTPOPOTOMETPUUECKUX XapaKTepUCTUK. B HacTos-
e yactu paboTel paccMmarpuBatorcss npoguiau D nunuit Nal u «b» nuHmit
Mgl B cnekrpe o CM, (IIponrona) Ha OCHOBE BBICOKOAMCIIEPCHOHHBIX LUQ-

POBBIX CIIEKTPAIbHBIX MATEPHUAIIOB.

Pesonancnvie nuaum Dy n D, Nal, a Takke KBa3upe30HaHCHbIE JIMHUM by,
b, 1 bs. Mgl xopo1io npencTaBiieHbl B CIEKTpax 3B€3]] CIIEKTpalibHOTO Kiacca F
u G, B ToM uncie u B criekrpe CoyHua.

[Ipodunu D nmunmii pesonancHoro nydnera Nal, Bo3HUMKaroLue npu nepe-

xone 3 *S y —3 zPy, ¥ a TaKkKe KBazupe3oHaHCHbIe «b» nuHuu Mgl, Bo3HU-
2 2 /2

Karomue npu nepexone 4°S, — 3°P,, B cnektpe CoJHIA NOAPOOHO M3ydeHbI

MHorumi [1, 2, 4, 5]. B cnekrpe 3Be3a61 Masoro Ilca (Ilpoumona) npoduiu
9THUX JIMHUM OTZIENbHO HE U3ydeHbl. B HacTosmel pabore mpopuiu 3TuX JMHUN
M0IPOOHO U3YYAIOTCs HAa OCHOBE IIM(PPOBOTO CHEKTPAILHOTO MaTepuana, noiy-
YEHHOT'0 C IOMOIIBIO ABOMHOIO MOHOXPOMATOpa BEICOKON IUCIIEPCHUH.
Hao0maronaemble npouin JUHAN
HaGmronarensubiii Matepuan Obul nosydeH P.d.I'puddenom u P.I'pud-
¢denom [3] ¢ momoupio HU(PPOBOrO TBOWHOTO MOHOXPOMATOPA BBICOKOM JHC-
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nepcun. B 5ToM MaTepuale 0CTaTOUHble MHTEHCHBHOCTH JAIOTCS IIaroM 5 mA.
OnHako MpU MOCTPOEHUM LEHTPAIBbHBIX 4acTOT Mpoduiell JTMHUM HaMH ObLI
rcnons3oBan mar 10 mA, a npu noctpoennn kpbLibeB — 20 mA. Dtoro 6bL10
JOCTaTOYHO JUIsl MOAPOOHOI0 MOCTPOEHUS MpOoduiIel 1 OnpeseeHus] UX CIeK-
TPO(POTOMETPHUUECKUX XAPAKTEPUCTUK.

Habmronaemble npodunu D nuamit Nal u b nuauit Mgl npusenenst B
tabmuie 1. B Tabnuue 2 npuBeneHsl Ha00JaeMble CIIEKTPO(POTOMETPUIECKUE
xapakTepuctuku D nunnit Nal u b nunuii Mgl B ciekrpe [Ipounona. Ha puc.
1(a) u 1(B) npuBeaensl npoduau D muuuit Nal u “b” nuauit Mgl B cniekrpe
[Ipounona.

Taoauna 1
Haomrogaembie npopuiau D suanii Nal u b nunni
Mgl B cnexkrpe o CM . (Ilpouuona)
AL R(AL)
(mA)
D, D, by b, b4
0.000 0.223 0.175 0.179 0.198 0.241
20 225 156 181 206 244
40 232 190 204 224 265
60 250 220 227 256 300
80 282 269 252 289 340
100 361 312 293 336 394
150 551 451 - - -
200 699 620 551 589 666
250 825 785 - - -
300 883 834 665 749 832
350 923 887 - - -
400 947 912 770 845 905
450 964 924 - - -
500 974 942 826 899 946
600 986 960 364 935 970
700 993 968 892 958 984
800 998 987 914 974 992
900 999 992 932 987 1.000
1000 1.000 996 945 991 -

Ocobennocts npoduias «by» suuuii Mgl B cnexkrpe Cosanna u Ilpounona
Kynu-3ane [3] mokaszan, 4To B pa3pelieHHOM U HE Pa3pelIEHHOM CIIEKTpPe
Connila HaOmonaeTcsi pe3koe BbiaeneHue sgaep «b» nuHui oT KpbUibeB. [Ipu-
4YeM B cilydae paszperieHHoro (1ieHTpa aucka CoJHIla) 9TO CUIbHEE BBIPAXKEHO,
4YeM B Hepas3penieHHOM (TIOJTHOM TMOTOKe OT Bcero aucka CoJiHIa) CHEeKTpe.
Kpome toro »1oT 3PeKT 3aBUCUT OT UHTEHCUBHOCTU JUHMMA. OT IuHUU by, K
muHuU b, u by 3TOT 3ddeKT 3HauuTeNnbHO ocnadeBaeT. [leTanbHbBIN aHATU3
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npodunel «b» nuHUM mokasan, yto B orauuue oT ConHua B cnektpe [lpo-
LIMOHA PE3KOE BBIJEIICHHE sJIpa OT KpbUIbeB He Habmoaaercs. Ha puc. 1(c) s

npuMepa npecTabieHsl mpodum muaun b (A5183.619A) B cnexrpe Connua u
[Ipounona.
Taoauma 2

CnexkrtpodoromMerpryeckne XapakrepucTuku D TuHui
Mgl B cnexkrpe o CM . (Ilpouuona)

Huv D1 D2 b1 b2 B4
Beanun
W, E 0.46 0.67 0.58 0.42 0.39
AMYs L E 034 | 037 0.48 0.41 0.36
AAVs, E 0.52 0.53 0.87 0.69 0.56
Ro 0220 0.176 0.829 0.802 0.764

Bummo, siBieHHE Pe3KOro pasiumuus sjapa npoduiiell oT KpblUIbeB «by»
nuHUM B criekTpe COoJIHIA CBSI3aHO C Pe3KUM OTIMYHEM 3(PPEKTUBHBIX TNTyOHH
o0Opa3oBaHus sJep U KpbUIbeB 3TUX JUHUNA. B atmocdepe [Iponmona naBnenue
U IJIOTHOCTh 3HAYUTEIBHO MEHbIEe, yeM B atMochepe Connna. Kpome Toro, B
ciyyae [IpoumoHa xapTuHa ycpeaHsercs no 0oJiee IMIHMPOKOMY MPOCTPAHCTBY
(mo rimybune u mo miomanu), yeM B ciaydae Connna. [lostomy B cmekrpe
[Ipormona pe3koe BbIAETICHUE SAEP U KPbUIbEB «by TMHUN HE HAOI0AaeTCsl.

1.0
)

0
06

044

nz4q.

a)

oo 02 04 05 08 L0 L

1.0

1.0
aR)

0% F

o
u-ﬁ ad
L
-
'I-.
04 wm
s
=
R
L=
-

02

) |

0.8

0

04+

2 00 02 04 06 08

a0 ek

b)

1 12
A4 (4]

0=

0D 02 04 06 08 10 12 14

c)

()
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Mirhasan Tahirov

YUKSOKDISPERSIYALI ROQOMSAL SPEKTRO GORD « CM,
ATMOSFERININ SPEKTROFOTOMETRIK ANALIZi

o CM; (Prosion) ulduzunun spektrindos Nal rezonansl dubletinin vo Mgl
kvazirezonansh tripletin xatlorinin profillori 6yronilmisdir. Yiiksokdispersiyali
ikili monoxromatorun kdmayilo alinmis roqomsal spektrlori istifade olunmusg-
dur. Yiiksok doqiqlikle xatlorin spektrofotometrik xiisusiyyatlori toyin edilmis-
dir. Gostorilir ki, Giinas spektrindo goriinon niivalorin ganadlarmdan kaskin
ayrilmasi Prosionda miigahids olunmur.

Acar sozlar: Prosion, xatlarin profillori, spektrofotometrik xiisusiyyatlari, D xatlori, “b”
xatlari.

Mirhasan Tahirov

SPECTROPHOTOMETRIC ANALYSIS OF THE a CM; ATMOSPHERE
BY HIGH DISPERSION DIGITAL SPECTRA

Line profiles of Nal resonance doublet and Mgl quasi-resonant triplet in
the spectrum of aCM; (Procyon) are studied. Digital spectral materials obtained
by double monochromator of high dispersion are used. The spectrophotometric
characteristics of the line profiles are determined in fine resolution. Sharp dif-
ference of cores from wings observed in the spectrum of the Sun is not
observed in Procyon spectrum.

Key words: Procyon, line profiles, D and b lines, spectrophotometric characteristics.

(AMEA-nmn miixbir tizvii A.S.Quliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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VINT CUTUNUN SURTUNMO OMSALININ QiYMOTLONDIRILMOSI

Mbaqgalads masinlarda genis istifads edilan vint ciitiinda siirtiinma amsalinin hesablan-
masi va qiymatlondirilmasi masalalori 6z aksini tapmisdir. Alinan naticalar masinlarin layiha-
landirilmasinda tatbiq edila bilor.

Acar sozlar: vint ciitii, masinlar, siirtiinma amsali, iicbucaq profil, diizbucaqli profil, fay-
daly is amsali, elektrik miiharriki.

Bir sira masinlarda, mosalon; agac vo metal koson dozgahlarda goriilon
isin faydalilig1 esas mexanizm hesab edilon vint ciitiinds siirtlinme amsalindan
asili olur. Ona goro do layiholondirms zamani bu mexanizmds siirtiinms omsali-
n1 qiymstlondirmek lazim golir. Vint ciitii vint vo qaykadan ibarot olub, yivli
birlogmolor ndviine aid edilir. Profil ayrisine gore yivler diizbucaqli (sokil 1a),
iicbucaqli (sokil 1b), trapesiyasokilli vo dairavi olurlar. Belo hissolords boltla —
qayka vo ya vintlo qayka arasinda siirtlinme amsalinin toyini {i¢iin asagidaki
sokla baxagq.

Sokil 1. Bolt-qayka arasindaki qlivve miinasibatlori.

Sokilds F; — (boltun) qaykanin yivi izarinds horaketetdirici qiivvadir.

248



F, — boltun (vintin) oxboyu tasir eden sixic1 qiivvadir.;
F — bu qlivvalarin ovozloyicisidir.

Y — yiv xettinin yoxus bucagidir.

? _ siirtinmo bucagi adlamib, yiv xottino ¢okilmis (n-n) normal ilo
ovazlayici F qiivvasi arasindaki bucaqdir.

P _ yivin addinudir;
2 — yivin orta diametridir;
@ — yivin profil bucagidir;
Sokilds diizbucaqli qiivvaler tigbucagindan
F, =F,1g(y +¢) (1)
@ = arctgf (2)

asililigini tapirig. Bu asililiq diizbucaq profilli yiv ti¢lin dogrudur; tligbu-
caq profilli yiv ti¢iin is9 (1) ifadasini belo yazmaq olar:

F, =Fatg(}/+(p'.) (3)
Burada, ¢ - gotirilmis siirtiinme bucagi adlanib asagidaki diisturu ilo tapild.
¢ =arctg(f/cos0,5a) (4)

Sokildon goriindiiyli kimi, qaykanin yiv tizerinde bir addim yerdoyis-
masi zamani horakatetdirici qlivvonin gordiiyii tam is
-d
A4,=F, -cosy - %2 =r-F, -d,
Cosy (5)
hamin qiivvenin faydali isi is9

A, =F,-P=F, -x-d, -igy

(6)

diisturlar1 ilo hesablana bilor. Onda, diizbucaqli va lighucaqli yivli birlos-

molor liclin faydali is omsallar1 uygun olaraq asagidaki diisturlarla tapila bilor.
A

n, == gy
= =
4, 1g(y+o) (7)
_Ar ey
M = = ~
A, 1g(y+o) (8)
1-8 diisturlarindan, siirtiinmo amsalin1 diizbucaqli va tigbucaq profil uygun
olaraq asagidaki diisturlarla tapa bilorik.
4
1, =1g(arcig 2L — )
M4 9)
f, = tgy—;/'cosa
m. (10)
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Bu diisturlardan goriindiiyii kimi, slirtiinmo omsalint toyin etmok {iciin
miivafiq yiv birlosmasi ticiin faydali i amsalini tapmaq lazimdir. Bu moagsadlo
asagidaki qurgudan istifade etmok olar. Bu qurgu faydali i amsali melum olan
1 elektrik miiharrikindon, 2 konusvari disli ¢arx otiirmasindon, G = 30N; 50N;
100N sixic1 qiivve yaradan yiiklordon, diizbucaqli vo tigbucagli profillori olan
vint-qayka kinematik ciitlori, vattmetr, saniys 6lcondon ibarotdir. Bundan slava
elektrik mithorrikinin valinin dovrler saymni 6l¢on taxometr, habelo valda dovr-
lor saymi dayisdirmak {iglin reostatdan da istifade olunur. Xatti dlciilori 6lgmok
ticiin 0,5 daqiqliyine malik stangenpargar totbiq edils bilar.

0s

s [ 1 ’ = 1|r>
j 7

— o @

Sokil 2. Vint — kinematik ciitlinds siirtlinms omsalinin toyini {i¢iin qurgu.

1 — elektrik miiharriki, 2 — konusvar1 disli ¢arx otiirmesi, 3 — muftalar, 4 —
vint, 5 — qayka, 6 — doyisdirile bilon yiik, 7 — vattmetr, 8 — saniyadl¢on, 9 — ta-
xometr, 10 — reostat;

Bu qurgunu asagidaki qaydada islotmokls tighucaq vo diizbucaqli yivlori
olan vint ciitiinds siirtiinmo omsalint qiymatlondirmok olar. He¢ bir yiik qos-
madan avvalca elektrik miihorrikinin miimkiin olan on az dovrler say1 ilo (me-

dovr

salon, 5-10 deq ) firlanmasimi reostatla tomin etmoli. Qaykanmn vint {izorinds
yerdoyismo haddini miisyyanlogdirmsli. Bu haddi S = 100-200 mm arasinda
secmali. Bu hadde uygun olan vint {izorinds yiv sargilarmin saymi miiayyon-
losdirmali vo yivin addimini tayin etmoli. Stangenpargarla vintin orta diametrini
toyin etmoli vo yiv xattinin yoxus bucagini asagidaki diisturla hesablamali.

arctg P

V= d (11)
burada, d — yivin orta diametri, p — yivin addimdir.

Elektrik miihorrikini iso salmali, bu zaman vattmetrin vo saniyadl¢onin
gostaricilorini geyd etmoli. Bu halda vint {izerinds {iziiyuxar1 horokot edon qay-
kanin hoddi yerdoyismosi aninda vattmetrin vo saniyadl¢onin gostaricilorini
qeyd etmoli vo elektrik mitharrikini igdon dayandirmali. Aparilan omeliyyati 3-5
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dofs tokrar edorok gilic vo zaman Olgmalorinin gdstaricilorinin orta qiymotini
tapmall. Qaykanin tizorine miixtalif qiymato malik G yiikiinii birlogdirmokls yu-
xaridaki omoliyyatlar1 tokrar etmoli. Alian naticolori asagidaki cadvalds qeyd
etmo ilo faydali ig amsalin1 hesablamal.

Cadval 1
Ucbucaqh yivda faydal is amsah
G=30N G=50N G=100 N
S. Ne W'W(h ts 77 W'W(h ts 77 W'W(h ts 77
kvt san kvt san kvt san
1 3.5 1.0 0.505 4.2 13 0.485 8.1 7 0.475
2 3.8 9 0.515 4.0 12 0.495 7.8 6 0.480
3 3.8 8 0.496 4.6 11 0.505 8.0 5 0.492
4 3.6 7 0.482 3.8 14 0.49 8.2 5 0.485
5 3.8 8 0.491 4.4 13 0.5 7.9 6 0.478
orta 3.6 8 0.5 4.2 12 0.49 8.0 6 0.48
qiymat
Yiikiin hor bir qiymotino uygun asagidakilar1 hesablamali.
n = G-S
N
(W_Wo).t'nem.nk (12)

Burada, Mem _ elektrik miiharrikini, M

faydali is omsallaridir.
Yuxaridaki (9) va (10) diisturlar: ilo miivafiq siirtiinme amsallarini hesab-
lamal1 vo noticolori asagidaki cadvalds geyd etmoli.

konusvar1 otirmanin malum

Cadval 2

Siirtilnms amsalinin yivin profilindon v yiikdon asilihg:
Yik G ,N fd fﬁ
30 0.15 0.145
50 0.148 0.142
100 0.148 0.143

Cadval 2-ds verilon ragomlordon goriindiiyii kimi, siirtiinme omsalinin
toyin edilmis qiymetlori, yilikiin doyismasindaon asili olaraq ¢ox ciizi doyisir. Bu
doyismoe Olgme va hesablama xatalar1 kimi qiymatlondirile bilor. Homginin 2-ci
cadvaldon goriindiiyii kimi vint ciitiinds ligbucaqli yivde siirtlinms omsali diiz-
bucaqgli yivds siirtiinmo omsalindan boylikdiir. Bu natico [4]-do nazari olaraq
qeyd olunan fikri praktiki olaraq siibut edir.

Alman naticalor istonilon masinda layihslondirme zamani vint mexaniz-
minin siirtlinme omsalmin hesablanmasi vo qiymstlondirilmesi iiclin istifado

edilo bilar.
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Baxua Ackepos, PoBman barupos
O EHKA KOOODOUIIUMEHTA TPEHUSA BUHTOBOM IAPBI

B cratbe PACCMOTPCHBI 3ala4d BBIYUCICHUSA U OLICHKU KOB(i)(i)I/II_II/ICHTa
TPCHUMA BUHTOBOI aphl. HOJ'Iy"IeHHBIC JAaHHBIC MOTYT OBITh HCIIOJIE30BaHEI B
MMPOCKTUPOBAHUHN MAIIIUH C BUHTOBOH r[apoﬁ.

KunroueBble cinoBa: sunmogas napa, Mawiunsl, KOIQ@OUYUEHM MpeHusl, mpey2oibHblil
npouis, NPAMOY201bHBIL NPOPUILL, KOIDGUYUEHm NOTE3HO20 OeliCMBUs, INeKMPUYeCKUll MO-
mop.

Vahid Asgarov, Rovshan Bagirov
ESTIMATION OF FRICTION COEFFICIENT OF A SCREW PAIR

Problems of calculation and estimation of friction coefficient of a screw
pair are considered in the paper. Findings can be used in development of machi-
nes with the screw pair.

Key words: screw pair, machines, friction coefficient, triangular profile, right-angled
profile, coefficient of efficiency, electric motor.

(AMEA-nin haqiqi iizvii R.M.9liquliyev torafindan taqdim edilmisdir)
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8.

MUOLLIFLORIN NOZORINO

. Jurnalin asas moqsadi elmi keyfiyyat kriterilorina cavab veron orijinal elmi

maqalslarin darc edilmasindan ibaratdir.

. Jurnalda basqa nosrlors togdim edilmomis yeni todqiqatlarin naticolori olan

yigcam va mitkommeal redakts olunmus elmi moaqalslor dorc edilir.

. Magalonin hommiisalliflorinin saymin ii¢ nofordon artiq olmasi arzuolunmazdir.
. Maqalalerin keyfiyyatine, orada gostarilon faktlarin sohihliyine musllif birba-

sa cavabdehdir.

. Maqalalor AMEA-nin haqiqi vo miixbir tizvlori vo ya redaksiya heyotinin

tizvlorindon biri tarafindon toqdim edilmalidir.

. Mogalalar ii¢ dildo — Azarbaycan, rus va ingilis dillorinds ¢ap oluna bilor. Mos-

qalonin yazildig1 dilden slava digor 2 dilds xiilasasi va har xiilasads agar s6z-
lor verilmalidir.

. Maqgalonin matni jurnalin redaksiyasina fordi kompyuterds, A4 formatl ag

kagizda, “12” dl¢iilii horflorle, sohifonin parametrlori yuxaridan 2 sm, asagi-
dan 2 sm; soldan 3 sm, sagdan 1 sm mosafs ilo, sotirdon-sotrs “defislo” kegmo-
don, satir aralig1 1,5 interval olmaq sorti ilo rus vo azerbaycan dilinde Times
New Roman sriftinds yazilaraq, 1 niisxada ¢ap edilorok, disketls birlikds jurna-
lin mosul katibina toqdim edilir. Motnin daxilinds olan gakil va cadvallarin pa-
rametri soldan vo sagdan 3,7 sm olmalidir.

Sohifonin sag kiinciinds “12” 6l¢iilii galin va bdyiik harflorle miisllifin (miiol-
liflorin) ad1 vo soyad1 yazilir.

9. Asagida islodiyi togkilatm adi vo miiollifin E-mail adresi, “12” 6l¢iilii adi vo kigik

harflarlo yazilir (mes.: AMEA Naxg¢ivan Bolmosi; E-mail: ada.nat.res@mail.ru).
Daha sonra 1 sotir bos buraxilmaqla asagidan “12” 6l¢iilii boyiik horflorls
maqalonin adi ¢ap edilir. Sonra moaqalonin yazildig: dilds “10” dlgiilii horf-
lorls, kursivls xiilass vo acar sozlor yazilir.

10. Movzu ilo bagl elmi monbalara istinadlar olmalidir va istifads olunmus ade-

biyyat xiilaselorden avval “12” §lciilii horflorls, kodlagdirma iisulu va olifba
siras1 ilo gostarilmalidir. “Odabiyyat” s6zii sohifonin ortasinda qalin vo bo-
yiik harflorle yazilir.

Odabiyyat siyahisi yazildig dilds adi horflorls verilir. Mas.:

Kitablar:

Qasmmov V.I. Qadim abidolor. Bakz: Isiq, 1992, 321 s.

Kitab moagalslori:

Hobibboyli I.D. Nax¢ivanda elm vo modoniyyat / Azarbaycan tarixindo Nax-
¢ivan, Baki: Elm, 1996, s. 73-91

Jurnal magalalori:

Baxsoliyev V.B., Quliyev O.A. Gomiqaya tosvirlorinds yazi elementlori //
AMEA Naxc¢ivan Bolmasinin Xoboarlori, 2005, Ne 1, s. 74-79
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11.

12.

13

14.

Moqalonin xiilasesindo miisllifin ad1 vo soyadi “12” 6lgiilii kigik, galin horf-
lorlo; mévzunun adi boyiik, qalin harflorlo; xiilasonin 6zii iso adi horflorls
yazilir. Xiilaso moqalonin mezmununu tam shata etmoli, aldo olunan natics-
lor otrafli verilmolidir.

Moqaloadoki istinadlar matnin i¢orisindo verilmolidir. Mas.: (4, s. 15)

. Moqalslorin {imumi hacmi, qrafik materiallar, fotolar, codvallor, diisturlar,

odabiyyat siyahisi vo xiilasalor do daxil olmagla 5-7 sohifodon ¢cox olmama-
ldir.

Moqaloys miislliflor hagqinda molumat (soyadi, ad1 vo atasinin adi, is yeri,
vazifosi, alimlik doracasi va elmi adi, tinvani, E-mail adresi, is vo ev telefon-
lar1) miitlaq slave olunmalidir.

QEYD: AMEA Naxgivan B6lmasinin “Xaborlor” jurnalina togdim olu-

nan moqalslorin saymin ¢oxlugunu vo “Tusi” nasriyyatinin imkanlarmin moh-
dudlugunu nazars alaraq bir ndmrade hor miisllifin yalniz bir moqalssinin ¢ap
edilmosi nozardo tutulur.
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Unvan: Nax¢ivan sahoari, Heydar Oliyev prospekti, 35.
E-mail: tusinesr@rambler.ru
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